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Bladsvampe i sukkerroer kan medfgre
vasentlige udbyttetab, hvis ikke de
beka@mpes. [ dag anbefales bekaem-
pelse iverksat, nr de fgrste symp-
tomer ses, og senest nir 5 procent af
planterne er angrebet. Nye resultater
giver indikationer pa, at sukkerudbyt-
tet méaske yderligere kan gges, hvis
fungicidernes preventive virkning
udnyttes bedre end i dag. Men rettidig
behandling endnu fgr synlige sympto-
mer vil kreve nye moniteringsmetoder

for at kunne angive, hvornar behand-

lingerne sa bgr pabegyndes. I det

felgende redeggres for et projekt, som
kan lede til nye moniteringsmetoder af

bladsvampe i fremtiden.

Bladsvampe og deres bekaem-
pelse

I Danmark er de vigtigste svampesyg-
domme i sukkerroer bederust (Uromyces

betae), meldug (Erysiphe beticola) og

Ramularia-bladplet (Ramularia beticola).

I varme ar kan der desuden observeres

angreb af Cercospora-bladplet (Cerco-
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spora beticola). For at opna den mest
effektive behandling bgr bladsvampe
behandles ved fgrste tegn pa symptomer,
og senest nar fem procent planter er
angrebet. Hvorvidt det er muligt at opna
en bedre bekeempelse og ogsa en bedre
gkonomi ved tidligere behandlinger har
vearet til diskussion, og har varet bag-

grunden for dette projekt.

For at monitere, hvornar bladsvampean-

greb begynder og finde det rettidige tids-

Sporefeelde

punkt for bek@mpelse, er der i 2012 for
sjette ar i trek udfgrt bladsvampevarsling
i sukkerroer'. Bladsvampevarsling er et
fellesprojekt mellem NBR Nordic Beet
Research, DLS og Agricenter Nordic
Sugar A/S. Hvert ér fra begyndelsen af
juli til slutningen af september fglges
udviklingen af bladsvampe i et repre-
sentativt panel af sukkerroesorter i hele
dyrkningsomradet. Bedgmmelser indrap-
porteres til Videncentret for Landbrugs

registreringsnet, og hver uge udsendes

Sporefaelden suger en konstant luftmangde pr. tidsenhed (10 liter/min), som pas-

serer forbi et stykke tape, der sidder pa en tromle, der drejer langsomt rundt. P&

tapen fastnes svampesporer, pollen, stgv og andre sma partikler. Sddanne prgver er

hidtil blevet undersggt vha. mikroskopi, men det er meget tidskrevende og kraever

et treenet gje for at genkende specifikke svampesporer. I de seneste ar har det dog

vaeret muligt, at screene for specifikke svampearter vha. molekylare metoder. Der

findes forskellige typer sporefelder, og anvendelserne er mangfoldige f.eks. til

partikelmalinger i lufthavne, pa hospitaler m.m.

Foto 1. Burkard sporefeelde opstillet i forspgsmark. Luft suges ind pad et stykke tape,

hvorpa luftens partikler festnes.



information om den nuvarende svam-
pesituation per mail og SMS. Varslings-
systemer for bladsvampe i sukkerroer
findes ogsa i andre lande f.eks. Tyskland
og Frankrig?. Her tolererer man indtil
videre lidt hgjere angreb af svampe fgr
sprgjtning anbefales, men man anvender

hgjere doseringer af fungicider.

Opnaet merudbytte ved fungicidsprg;jt-
ning skyldes primrt, at bladmassen
holdes frisk og funktionsdygtig i lengst
mulig tid, sdledes at mest muligt suk-
ker kan produceres og akkumuleres i
roden. Effekten af fungicider kan bade
vare kurativ og pr&ventiv - dvs. fun-
gicidbehandlinger kan virke inden de
fgrste visuelle symptomer fremkommer,
idet angrebet stoppes under den tidlige
udvikling i planten. Fordelen ved tidlige
sprgjtninger er, at de ofte giver hgjere
niveau af bek@mpelse og bedre langtids-
virkning. Ulempen ved tidlige behand-
linger kan vare, at der behandles fgr, der
er reelt behov for det. Dette vil siledes
kunne ende med, at der sprgjtes for
mange gange og uden, at det er gkono-

misk rentabelt.

Nye markforsgg skal give nyt
input

12011 har NBR Nordic Beet Research
opstartet en ny forsggsserie, som har til
formal at teste om tidlig behandling mod
svampe, dvs. inden de fgrste bladpletter
ses, pavirker roernes vaekst og resulterer
i et stigende merudbytte. I to markforsgg
er svampebehandling blevet foretaget,
for de fgrste visuelle symptomer er

set. Efterfglgende er der fulgt op med
yderligere to behandlinger. Resultaterne
har vist, at der er en tendens til en mere
effektiv beke@mpelse af bladsvampe, og

ogsé et forgget merudbytte pa 1-2 pct’.

Forsggsserien blev fortsat i 2012 med
en tilpasset forsggsplan for yderligere
at undersgge effekten af tidlige behand-
linger pa bladsvampe og merudbytte.

Forsggene i 2012 har varet en del af et

agronomspeciale, som er udfgrt i sam-
arbejde mellem Kgbenhavns Universitet
(KU Sciences), Aarhus Universitet (AU)
og NBR Nordic Beet Research.

Et hovedformal med specialet har,
udover markforsggene, varet at udvikle
en moniteringsmetode til detektion af
forekomst af Ramularia beticola sporer.
Ramularia-bladplet er valgt, idet den er
en af de mest tabsvoldende sygdomme

i sukkerroer samt, at der i et tidligere
projekt er opnéet erfaring med at hand-
tere svampen i laboratoriet*. Detektion
af sporer er i projektet baseret pa den
molekylere metode QPCR (se info boks)
anvendt i forbindelse med en sporefelde
(Burkard) til at detektere og kvantificere
mengden af svampesporer i luften

(foto 1). Erfaringer med lignende
molekyl@re metoder anvendt pa andre
sygdomme som Ramularia-bladplet i byg
(Ramularia collo-cygni) og storknoldet
knoldba gersvamp i raps (Sclerotinia
sclerotiorum) har givet inspiration til

at prgve QPCR pa Ramularia-bladplet-

svampen i sukkerroer®”.

Det er lykkedes i projektet at udvikle
QPCR metoden til detektion af Ramula-

ria-bladplet sporer, og ogsé at fi metoden

Foto 2. Ramularia-bladplet pa

sukkerroe med typiske mere eller mindre
uregelmessige runde bladpletter,
grabrun til hvidbrun midte, som ofte

er omgivet af en brunlig rand. I lup

ses hvide sporeansamlinger i midten af

pletterne.

til at virke pa sporer indsamlet pa tape
via sporefelden under markforhold.
Prgverne er blevet analyseret pd AU’s
Forskningscenter Flakkebjerg. Den nye
metode er efterfglgende testet i praksis.

Forsggsperioden er startet i begyndel-

4000

Sporemangde af ramularia-bladplet opsamlet pr. dag i sporefelde,
forsgg 859, 2012
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Figur 1. Daglig mengde Ramulariasporer opsamlet i sporefeelde fra 9. juli til 15.

juli, 2012. Fgrste forekomst af sporer ses 17. juli (top 1) og forste angreb ses 30. juli,

hvilket stemmer overens med 2 ugers latenstid for sygdommen. Selvom der er stor

variation i forekomsten af sporer kan det ses, at sporemengden er stigende med tiden,

som fplge af stigende opformering og sporulering pd bladene samt, at der ses tre

signifikant hgje udslag (top 2, 3 og 4).
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sen af juli for de fgrste svampeangreb
forventedes, med det formal at fange de
forste sporer i luften, som havde poten-
tiale til at udvikle sig til de fgrste angreb.

Perioden er afsluttet midt i september.

Det lykkedes i projektet at identificere
ramularia-sporer i luften allerede 14 til
16 dage inden synlige symptomer af
sygdommen forekom pé bladene

(figur 1). Det svarer til en latenstid pa ca.
to uger, dvs. den tid, der gér fra sporerne
lander pa bladet til de fgrste symptomer
viser sig, hvilket er i overensstemmelse
med tidligere observationer. I Igbet af
vaksts@sonen har koncentrationen af
sporer varieret meget, ogsa afhengigt af
vejrforholdene. Overordnet set er der i
begge forsgg malt tre toppe af sporefore-
komst, og det ses, at sporekoncentratio-

nen i luften er gget med tiden (figur I).

Udbytteresultaterne fra forsggene i 2012
har vist samme tendens som forsggene
i2011. Selvom forskellene mellem
behandlingerne ikke var signifikante, var
der 1-2 procent merudbytte at hente ved
at behandle bladsvampe inden synlige
symptomer fremkommer (se Faglig
beretning 2012). Bladsvampeangrebene
har veret forholdsvis lave bade i 2011
og 2012, og maske er det arsagen til, at
der ikke er opnaet signifikante merudbyt-
ter, men kun tendenser. For at indsamle
yderligere information om virkning af
tidlige svampebehandlinger forts®ttes

forsggsserien i 2013.

Nye metoder i kampen mod
bladsvampe
Med dette pionerarbejde i sukkerroer kan

det taenkes, at vi kan udvikle en effektiv

QPCR

metode til at fastsette, hvornar svam-
pebehandling skal foretages i forhold til
hvornér svampesporerne indfinder sig i
marken og hvorndr der er hgj risiko for
infektion. Projektet, der her er omtalt,
har fokuseret primert pa detektion af
sporer og bekempelse af ramularia-
bladplet. P4 lignende made kan der
udvikles detektionsmetoder baseret pa
QPCR for de andre svampe, der angriber
roerne hvert ar. I Belgien i 2012 er der
tilsvarende publiceret en protokol til
detektion af bladsvampen Cercospora
beticola®. Med yderligere indsats er det
muligt, at fa QPCR pa banen for alle fire
bladsvampe i sukkerroer. Et scenario i en
nazr fremtid kunne vare, at der opstilles
et antal sporefaelder rundt i dyrknings-
omradet for sukkerroer. Prgverne fra
sporefelderne bliver undersggt jevnligt
for mangden og typen af sporer i luften.
Prgveresultaterne skal efterfglgende sam-
menholdes med klimaforhold, og pa den
baggrund kan der udarbejdes en varsling
for angreb, som kan formidles til dyrkere

og radgivere.

For at udvikle en risikovarsling baseret
pa sporefangst, skal der i fgrste omgang
fastsettes bek@mpelsesterskler for,
hvornar sporemangden i luft reelt kan
fgre til en infektion, og desuden skal det
yderligere belyses hvilke behandlinger,
der fgrer til merudbytte. I denne varsling
skal der tages hensyn til klimaforhold,
iser luftfugtighed og temperatur har
betydning. Laengere ud i fremtiden kan
der méske udvikles en simpel handterbar
test, der kan tages med ud i marken, og
som pa stedet kan give oplysninger om
smittetrykket for de relevante sygdom-

me. H

QPCR (engelsk for kvantitativ polymerasekaedereaktion) er en metode

til mangfoldiggerelse og samtidig kvantificering af DNA-molekyler fra en

specifik organisme. Metoden kan designes til at veere specifik for en enkelt

svampeart i dette tilfaelde Ramularia beticola. QPCR anvendes til mange

diagnostiske formal bl.a. sygdomme hos mennesker.
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