28:1
BEVATTNINGSTIDPUNKTER OCH PLANTTATHET I SOCKERBETOR

Ragnar Persson, Férsoksavd. for hydroteknik, Sveriges Lantbruksuniversitet

BAKGRUND OCH SYFTE

Bevattning iir som regel l6nsam till sockerbetor pd littare jordar. Kunskapen om hur betorna
svarar pd bevattning under olika tidsperioder under sdsongen ir otillricklig. Traditionellt bevatt-
nas sockerbetor frin det att betorna ticker halva radmellanrummen till ca en minad fore skord.
Méjligheterna att med hjilp av tidig bevattning snabbt etablera marktickande och effektiva
bestind har inte undersokts. Bevattning sent ph sisongen, fiven om betorna tidigare utsatts for
torka, har bl a i England givit positiva resultat.

Syftet med forsoksserien 4r att klarligga hur sockerbetan reagerar pd bevattning under olika tids-
periader under sdsongen, samt att belysa hur bevattningseffekterna pverkas av olika planttithet,

For forsidken’ansvarar Fiirsﬁksa'vdelningen for hydroteknik, SLU. Betanalyserna bekostas av

Sockerniringens Samarbetskommitté. Projektet finansieras f6r 6vrigt av Stiftelsen Svensk
Sockerbetsforskning.

FORSOKSPLAN

BO = Obevattnat

Bl = Tidig bevattning, fr o m uppkomst till det att markytan #r helt tickt
B2 = "Normal" bevattning, frin 50 % marktickning till 15 september
B3 = Sen bevattning, fr o m 15 aug. till 2 veckor f6re skord

B4 = Bevattnas hela siisongen, fr o m uppkomst till 2 v fére skird

P1 =70 000 plantor per hektar
P2 =100 000 plantor per hektar

Split-block-design med 3 block.

OMFATTNING
3 férssk 1990

FORSOKSDATA OCH METODIK

Mitningar av nederbérd och avdunstning har gjorts vid samtliga férsok. Miétningarna har
anviints for att fortlépande berdikna vattenbalansen i olika f5rsoksled. Med utgingspunkt frin
den beriiknade vattenbalansen har bevattningar satts in enligt forséksplanen. De utforda mitning-
arna och den beridknade vattenbalansen utgér dessutom en mycket viktig dokumentation vid
utviirdering av skérderesultaten. Ar 1990 har varit ett bra forséksir frin den synpunkten att
vidret skapat forutsattningar £6r att alla led skulle kunna behandlas enligt forséksplanen.
Utftrarna har lyckats styra bevattningen av de olika forsoksleden enligt intentionerna.

Bevattning har utforts med sma cirkelspridare vilka bevattnar en radie av ca 9 meter.
Jordprov fér jordartsbestimning och bestimning av fosfor- och kaliumklasser har uttagits.

Analys av betkvalitet utférs enligt rutiner vid Jordbruksteknik. Blastprov for torrsubstans- och
kvivebestimning tas ut och analyseras vid SLU resp SLL.
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Sveriges Lantbruksuniv. Jorgen Nilsson
Forsoksstationen Ugerup Listarum 30

Kristianstad
nmh lerig mordnmo
Hostvete

500 kg PK 8-26
750 kg Na-salp

19/4

Hilma

10/5

S4tt fardigt besténd

15/6
o7

7/6 20 15/6 20
Summa: 40 mm

15/6 20 3/8 25
14/8 29
Summa: 74 mm

14/829 31/812
3/9 20
Summa: 61 mm

7/6 20 15/6 20
3/8 25 14/8 29
31/812 3/920
Summa: 126 mm

12/10

Smedstorp
mmbh lerig mordnmo
Hostrig

300 kg PK 5-25
650 kg Na-salp

19/4
Helga
7/5

1/6

15/6
29/6

7/5 14 30/521
19/6 25
Summa: 60 mm

19/6 25 31/7 30
8/8 31 28/8 30
Summa: 116 mm

21/821 28/8 30
17/9 23
Summa: 74 mm

4/5 14 30/5 21
19/6 25 31/7 30
8/8 31 28/8 30
17/9 23

Summa: 174 mm

30/10

Hushallnings-
sillskapet i M-ldn
Borgeby grd

mmbh lerig mordnsand

Hostrdg

600 kg Na-salp

9/4
Lucy
20/4

15/5

30/5
7/6

5/5 23 10/5 20
Summa: 43 mm

11/6 30 18/6 20
19/6 11 26/7 27
8/8 38

Summa: 126 mm

3/9 10 5/9 25
Summa: 35 mm

5/5 23 10/520
11/6 30 18/6 20
19/6 11  26/7 27
8/8 38 3/9 10
5/9 25

Summa: 204 mm

25/10



RESULTAT OCH DISKUSSION

Tabell 1. Skérderesultat, Ugerup 1990
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Férséksled 1000~ Ren Socker- Socker- Socker- Bl&- K+Na Socker- Blast

tal vikt halt skdrd skérd tal utbyte ts

pl/ha ton/ha ] ton/ha rel.obev, % % kg/ha
Bevattning:
mm

Obev 64 49,5 18,39 9,11 100,0 23 5,04 83,5 3357
Tidig 40 66 51,6 18,27 9,42 103,4 24 5,27 83,2 3976
Normal 74 70 56,4 18,87 10,64 116,7 20 5,25 84,0 4104
Sen 61 64 55,1 18,22 10,03 110,0 22 5,54 83,2 4148
Hel 126 69 57,7 18,82 10,86 119,2 19 5,49 83,9 4646
c.v 8,4 6,6 2,2 6,4 13,7 9,3 0,7 13,0
LSD 5% 7.4 4,8 0,54 0,86 3,9 0,66 0,8 698
Sign.niv3 65,9 98,0 93,8 99,4 89,8 54,0 88,4 96,9
Planttédthet:
P1l= 70000 62 55,1 18,53 10,22 100,0 21 5,32 83,6 4164
P2=100000 71 53,0 18,51 9,81 96,0 22 5,32 83,6 3928
c.v 12,5 ) 1,5 8,7 0,8 5,0 0,3 28,2
LsD 5% 13,0 7,5 0,43 1,37 0,3 0,42 0,4 1793
Sign.niv& 89,9 64,9 14,5 67,3 96,2 - 24,7 37,1
Bevattning +
Planttithet:
Obev Pl 61 51,9 18,40 9,55 100,0 23 5,13 83,5 3608
Tidig P1 62 53,2 18,25 9,71 101,8 23 5,03 83,4 3962
Normal P1 67 58,0 18,90 10,96 114,8 19 5,47 84,0 4174
Sen Pl 58 54,6 18,22 9,95 104,2 23 5,37 83,3 4210
Hel Pl 62 57,9 18,85 10,92 114,4 20 5,59 83,8 4865
Obev P2 67 47,2 18,39 8,68 100,0 24 4,95 83,5 3106
Tidig P2 69 50,0 18,29 9,13 105,2 24 5,51 83,1 3991
Normal P2 73 54,9 18,83 10,31 118,8 20 5,03 84,0 4033
Sen P2 70 55,5 18,23 10,10 116,4 22 5,71 83,2 4086
Hel P2 75 57,5 18,79 10,81 124,5 19 5,38 84,0 4426
LSD 5% 9,3 6,4 0,72 1,24 5,5 0,88 1,09 911
Samspel
sign.nivd 62,4 41,3 - 31,6 9,0 62,3 5,2 19,4

Tabell 2, Skorderesultat, Listarum 1990
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Féradksled 1000- Ren socker- Socker- Socker- Bl4- K+Na Socker- Blast

tal vikt halt skdrd skdrd tal utbyte ts

pl/ha ton/ha 3 ton/ha rel.obev. % % kg/ha
Bevattning:

mm

Obev 91 54,0 18,35 9,91 100,0 17 3,94 84,5 3874
Tidig 60 92 55,2 18,39 10,15 102,4 16 3,92 84,5 4178
Normal 117 89 60,5 18,94 11,45 115,6 15 4,06 84,9 4568
Sen 74 93 54,8 18,33 10,05 101,5 17 4,27 84,3 4198
Hel 175 94 62,6 18,84 11,80 119,1 15 4,07 84,9 4839
c.v 4,1 8,9 0,8 8,2 13,2 3,6 0,3 12,3
LSD 5% 5 6,5 0,20 1,16 2,9 0,20 0,4 712
sign.nivd 74,2 95,0 99,98 98,5 64,1 97,8 98,6 91,0
Planttédthet:
Pl= 70000 77 57,6 18,51 10,67 100,0 18 4,16 84,4 4182
P2=100000 106 57,3 18,63 10,67 100,0 14 3,94 84,8 4481
c.v 17,9 9,7 0,7 8,5 11,6 50 0,3 20,9
LSD 5% 26 8,3 0,2 1,43 2, 0,3 0,5 1420
sign.niv& 96,1 12,1 88,6 - 95,6 90,7 94,6 54,0
Bevattning +
Planttdthet:
Obev Pl 75 52,2 18,24 9,52 100,0 18 4,04 84,3 3417
Tidig Pl 79 56,1 18,33 10,29 108,1 17 4,01 84,4 4140
Normal Pl 74 60,6 18,91 11,45 120,3 17 4,19 84,7 4404
Sen Pl 79 56,3 18,14 10,21 107,2 20 4,50 83,8 4321
Bel Pl 77 62,8 18,90 11,88 124,7 16 4,09 84,9 4626
obev P2 106 55,8 18,45 10,29 100,0 16 3,85 84,7 4331
Tidig P2 105 54,2 18,45 10,00 97,2 15 3,83 84,7 4216
Normal P2 103 60,4 18,97 11,45 111,3 13 3,93 85,1 4732
Sen P2 107 53,4 18,52 9,89 96,1 14 4,04 84,8 4075
Hel P2 111 62,5 18,77 11,72 113,9 14 4,05 84,9 5052
LSD 5% 7 7.1 0,37 1,28 3,4 0,27 0,5 916
Samspel
Sign.nivd 71,3 78,2 80,3 78,0 79,4 77,6 94,9 70,7
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Tabell 3, Skorderesultat, Borgeby 1990 P4 samtliga tre forséksplatser har bevattning i medelial f6r de béda planttitheterna medfort
hisgre avkastning, oberoende av under vilken period bevattning utforts. Detta trots att socker-

sktrden i obevattnat led iindd var god.

Foérsdksled 1000- Ren  Socker- Socker- Socker- Blid- K+Na Socker- Blast - i i
tal vikt halt skdrd  skdrd tal utbyte  ts Bevattning under den period som normalt brukar rekommenderas (frdn 50% tickningsgrad till
pl/ha ton/ha $ ton/ha rel.obev N % X 15 sept) har i alla tre forsdken gett ca 1,5 ton mer socker per hektar dn obevattnat. Bevattning
: ) g/ha hela sisongen (frin uppkomst till 2 veckor fore skird) har gett en merskord pd mellan 1,7 och
et 2,8 ton socker per hektar. Om merskorden i jimftrelse med obevattnat riiknas per millimeter
g¢ tillfért vatten erhills ett mtt pd bevattningens effektivitet. "Normal" bevattning har varit mest
mn effektiv vid Listarum och p Ugerup dir varje tillford millimeter 8kat sockerskdrden med 13
Obev 78 56,8 18,59 10,57 100,0 15 4,93 84,5 5110 resp 21 kg/ha. P4 Borgeby resulterade de bida forsoksleden med enbart tidig bevattning och
Tidig 43 73 61,5 18,57 11,41 107,9 16 5,00 84,3 5151 med enbart sen bevattning en skérdedkning motsvarande 19 kg socker per hektar och millimeter
Normal 126 78 65,2 18,74 12,24 115,8 14 4,95 84,6 5806 medan "normal” bevattning och bevattning hela sdsongen gav en merskord pd 13 resp 14 kg/ha
Sen 35 80 59,3 18,96 11,25  106,4 14 4,79 84,9 5365 och millimeter.
Hel
204 81 71,8 18,62 13,39 126,6 15 5,13 84,3 6957 I genomsnitt har den lgre planttitheten gett nigot hogre sockerskord dn den hogre pd Ugerup
- LAl W3 e g och pé Borgeby. Vid Listarum var sockerskérden i medeltal densamma vid de olika bestinden.
e ' f 4 ' 20,2 6,0 0,5 18,1 Som framgér av den tredje kolumnen i resultattabellerna var precisionen dilig nér det gillde att
SD 5% 7,7 11,1 0,41 2,20 3,9 0,40 0,6 1366 istadkomma de avsedda planttitheterna (70000 resp 100000 plantor/ha). P& Ugerup var plant-
Sign.nivd 75,4 91,1 75,5 88,1 35,1 54,1 76,0 93,1 titheten i P1 i genomsnitt 62000 och i P2 71000 plantor per ha, pd Borgeby 70000 resp 86000
plantor per hektar och pd Listarum 77000 resp. 106000 plantor per hektar.
Planttéthet: Tidig bevattning syftar till att snabbt dstadkomma ett tickande bestind. Man kan dirfor forvinta
en storre positiv effekt av den tidiga bevattningen i det glesare hestﬁgdet. Si blev nu inte fallet
B pd Ugerup och Borgeby. Merskéirden av socker blev dir efter den méttliga bevattningsinsatsen
i;lzgggg ;2 ::,z 18,66 11,92 100,0 15 5,11 84,3 5752 (40 resp. 43 mm) i det glesa bestindet ca 170 resp. 390 kg/ha medan merskdrden ig&et titare
' 18,73 11,62 97,5 14 4,81 84,7 5604 bestindet blev ca 450 resp. 1290 kg/ha. Man skall d observera att det titare bestdndet | dessa
fall inte var titare in 69000 resp. 78000 plantor per hektar. Vid Listarum medf6rde den tidiga
c.v 4,1 4,1 1,6 2,8 23,2 2,4 0,7 6,1 bevattningen en Gkning av sockerskérden med 770 kg/ha i bestindet som var 79000 plantor/ha
LsD 5% 5,0 4, 0,47 0,52 5,3 0,19 0,9 545 medan det i bestindet 105000 plantor per hektar medférde en skirdesinkning med 290 kg
Sign.nivd 99,5 80,7 38,6 87,0 70,5 97,9 75,2 63,8 socker per hektar.
P& Ugerup har bevattning sent (fr o m 15 aug) i glest bestind tkat sockerskdrden med ca 400
Bevattning + kg/ha och i tatt bestind med ca 1420 kg/ha. Detta motsvarar 7 resp 23 kg socker per hektar och
Planttithet: millimeter vatten. Vid Listarum minskade sockerskérden med 400 kg/ha vid sen bevattning i it
) bestind medan den tkade med nistan 700 kg/ha i glest bestind. Pi Borgeby medfrde den sena
bevattningen en skérdesinkning med 400 kg socker per hektar i det glesa bestindet medan
ot_:e‘_z Pl 72 58,5 18,41 10,79 100,0 16 5,14 84,1 5489 samma bevattning p& samma plats fast i titt bestind dkade sockerskrden med i genomsnitt ca
Tidig Pl 68 60,8 18,40 11,18 103,6 19 5,33 83,8 4784 1750 kg/ha. Variationen mellan enskilda rutor var hiir mycket stor.
Normal P1 69 68,7 18,83 12,93 119,8 15 5,19 84,5 6385 i i
Sen Pl 70 55,1 18,85 10,39 96,3 14 4,76 84,8 5635 F;ncdeltai for de tre forstéken har "Inormal“ bevattning hojt sockerhalten med 0,4 procentenheter
Hel Pl 70 76,2 18,83 14,33 132.9 14 s g 54 ’5 467 jimfort med obevattnat. Bevattning hela sisongen (from ugpkomst fram till 2 veckor fore
! i ! ‘ skord) har hojt sockerhalten med ca 0,3 procentenheter. Bldtalet var i genomsnitt 18,3 for
obev P2 84 55,1 18,76 10,36 100.0 obevattnat led medan det led med "normal” bevattning och led som vattnats hela sdsongen var i
ridia po 78 ’ ’ ’ ’ 13 4,72 84,8 4732 medeltal 16,3, Halten kalium + natrium dkade i genomsnitt frin 4,64 procent i obevattnat till
g 62,1 18,75 11,65 112,4 13 4,67 84,8 5518 4,75 procent vid "normal” bevattning och 4,90 procent vid bevatining hela sisongen.
Normal P2 86 61,8 18,65 11,56 111,5 13 4,71 84,7 5226
Sen P2 91 63,5 19,08 12,11 116,9 13 4,83 84,9 5095 Nigra ldngtgiende slutsatser kan knappast dras utifrin de sammanlagt fyra forsok som hittills
Hel P2 91 67,4 18,41 12,44 120,1 16 5,13 84,2 7447 genomforts (varav 1 f6rsék 1989). Trots god avkastning i obevattnade forsdksled har dock
erhillits goda utslag for bevattning under olika perioder i frsoken. Det framgdr tydligt att det
LSD 5% 10 15,1 0,58 3,05 5 o oel ol RieEs under torra ir finns méjlighet att plverka sockerbetans utveckling, avkastning och kvalitetsegen-
Samspel : y G SEl;i;p]::r medbh jilp :hv bCVStLEII}](lg b]&ddc f(f)lrlebochsegtcr d%n pent:ld sog nctlarmall{bfrﬁkar tillrddas.
i ; ekterna bor rimligen vara kopplade till bestandsu naden. Att dessa eftekter inte enty-
sign.nivd 71,6 61,5 80,2 63,5 77,0 45,9 86,5 89,3 digt kan utiolkas fn’lfdc hittills \ﬁgﬁrda forstken berorr,l:je{?i':g; pé att bestdnden inte alltid blivit 3’::

avsedda i forsdken. Avsikten #r att denna forsdksserie skall fortgd i ytterligare tvé ir med tre
forsok varje dr.



