ODLINGSSYSTEM I SOCKERBETOR

BAKGRUND OCH SYFTE

Modern sockerbetsodling innebidr att man férséker styra de flesta av de faktorer
som begrdnsar skorden. Man optimerar saledes markbearbetning, vixtniring, sort-
val, ogrisbekampning och vaxtskydd. Héga sockerbetsskérdar visar att vi har bra
teknik och kunniga betodlare. Den period som betodlaren fortfarande kianner viss

osdkerhet infér ar emellertid efter sddden fram till att etableringen av socker-

betorna 4r klar och betorna bérjat vixa ordentligt. Man skall helst fi betorna

att tdcka raderna si fort som m6jligt for att grédan skall kunna utnyttja det
intensiva ljuset kring midsommar.

Syftet &r;

- att pavisa faktorer eller kombinationer av faktorer som befrimjar en tidig
etablering och tillvéxt fram till midsommar.

att 6ka kunskapen om samspelet mellan faktorer som har betydelse fér den
tidiga plantetableringen och tillvixten.

- att féresld odlingsatgirder som med bibehillen eller forbattrad odlings-
ekonomi 6kar odlingssikerheten och férbattrar utnyttjandet av véaxtnirings-
amnen och minskar behovet av kemiska bekimpningsmedel.

FORSOKSPLAN

Smarutor
a = Konventionell odling
= 0dling foér maximal tillvaxt och skérd

¢ = Radmyllning av fullgédselmedel (N, P, K, B, Na, Mn) samtidigt med sadden +
bandsprutning

= Korninsddd mellan betraderna + bandsprutning
= Subkléverinsddd mellan betraderna + bandsprutning

Bearbetning mellan betraderna i samband med sddd + bandsprutning

= Bandsprutning

=N R W < I < W
]

= Obetat fré + bandsprutning

i = Radmyllning + korninsidd + bandsprutning

k = Radmyllning + korninsddd + obetat fré + bandsprutning
1 = Bandsprutning + inget kvive

Storrutor

A = Konventionell jordbearbetning

B = Pléjningsfri odling, djupbearbetning

C = Mellangréda, héstsadd, varpléjning

D = Bevattning, konventionell jordbearbetning

OMFATTNING

1 forsék 1989
3 forssk 1990
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Tabell 1. Odlingssystem i sockerbetor 1990, Borgeby

1000- Ren Socker Socker Socker Socker  Jord
tal vikt halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte halt
Huvudled pl/ha ton/ha % ton/ha rel. A % 1991 %
A 94.3 50.5 17.89 9.04 100 15 4.66 85.40 2.7
B 96.8 53.9 17.94 9.63 107 14 4.61  85.49 2.3
C 97.9 51.6 17.99 9.27 103 14 4.32 85.93 2.6
D 91.7 57.3 17.88 10.24 113 14 4.60 85.49 3.1
Underled
a 93.6 56.2 18.11 10.16 100 14 4.69 85.57 3.0
b 102.1 57.1 17.89 10.23 101 15 4.49 85.64 2.6
c 98.9 55.8 17.77 9.92 98 17 4.46 85.50 3.3
d 92.7 52.7 18.12 9.55 94 16 4,54  85.71 2.7
E 96.7 54.6 17.88 9.74 96 14 4.34  85.85 2.6
£ 93.8 50.1 18.16 9.11 90 14 4.43 85.96 2.9
g 95.7 55.6 17.69 9.81 97 14 4.43 85.60 1.6
h 94.9 60.9 17.63 10.71 105 16 4.74  85.02 2.8
i 93.4 53.8 17.98 9.67 95 16 4.37 85.84 2.7
k 88.6 52.9 17.90 9.48 93 17 4.53 85.51 2.3
1 96.6 37.1 18.04 6.63 65 8 4.97 85.13 2.9
iva 8 99.5 99.3 98.4
Samsp.niva 99.8 90.5 99.9 95.7 99.
c.v 7.9 10.5 2.0 10.0 14.9 5.8 0.8 39.3
HUVUDLED
LSD 95% 6.5 6.7 0.54 1.39 3 0.52 0.62 0.6
Sign.niva 94.2 95.8 45.0 93.6 68.0 87.8 93.6 98.2
UNDERLED
LSD 95% 8.2 12.6 0.54 2.20 3 0.34 1.20 1.6
Sign.niva 99.8 99.9 97 .4 99.9 99.1 99.4 93.8 98.5
ul = = A4
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Tabell 2. Odlingssystem i sockerbetor 1990, Uppikra Tabell 3. Odlingssystem i sockerbetor 1990, Ettarp
ker Socker  Jord
1000- Ren Socker Socker Socker Socker Jord 1000- R?“ Socker So?ker S°? . thyt halt
tal vikt halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte halt tal vikt halt skérd skérd  Blatal K+Na ;\ 1}9'9;: :
Huvudled pl/ha ton/ha 4 ton/ha rel. A % 1991 % Huvudled pl/ha ton/ha % ton/ha rel. A
85.97 13.4
A 84.3  66.1 17.67  11.68 100 20 4.59 85.16 6.2 A 91.0  59.2 18.32  10.85 1°§ }‘; 223 85.90 10.5
B 76.1  66.1 17.45  11.55 99 20 4.60 84.96 6.9 B 89.2 54,9 18.29  10.04 9 . . .
c 79.6  61.7 17.75  10.95 94 18  4.36 85.59 6.7
Underled
Underled
a 90.0 60,1 18.28  10.98 100 1% 4.70 gg;g g g
a 79.6  67.2 17.62  11.84 100 19  4.55 85.22 5.2 b 95.7 59.6 18.22  10.86 99 15 4 413; 83.98 9.0
b 91 2 c 91.9  60.& 18.22  11.00 100 15 4.3 .
. 66.0 17.62  11.63 98 20 4.26 85.56 7.4 86.06 10.0
8 d 92.5 58,7 18.48 10.85 99 13 4.58 .
c 2.0 64.6 17.57  11.34 96 21 4.41 85.26 6.9 10, 64 97 13 4.72 85.89 16.3
d 87.5  67.2 17.75 11.93 101 19  4.33 8562 7.3 E 839 37.5 1848 19-%2 88 13 4.79 85.58 13.5
E 77.7  65.2 17.75  11.57 98 18 4.51 85.39 7.6 £ 85.4  53.1 18.21 : 4.68 85.75 13.4
P 69 2 3 87.2 58.2 18.18  10.58 96 12 .
. 65.3  17.53  11.45 97 21 4.74 84.80 6.0 g 86.05 12.9
3 h g8.2  59.2 18.50  10.96 100 14 4.58 .
g 73.9  64.4 17.59  11.32 96 19  4.57 85.14 6.5 4.34  86.21 12.3
h 751 93.7  62.1 18.36  11.40 104 14 .
. 66.7 17.51  11.67 99 20 4.63 84.95 6.1 i 1118 102 16  4.46 85.94 7.5
i 85.5  66.0 17.55  11.57 98 22 4.59 84.98 7.5 k 90.9 613 18.26 ‘78 62 8  4.56 85.96 17.8
k 78.3  64.8 17.54  11.37 9% 22 4.52 85.07 7.1 1 91.2  37.5 18.12 6.7 '
1 79.9  53.8 17.87 9.61 81 13 4.57 85.58 5.1
99,9
- Samsp.niva 42.1  99.9 26.0 99.9 96.9 42.1 11.1
Samsp.niva 81.6  58.3 74.9 54.3 95.1 56.9  77.1  36.6 ey 5.4 4.6 0.9 4.7 7.5 3.4 0.3 219
c.v 9.9 4.5 1.2 4.8 9.0 5.4 0.6  24.8 HUVUDLED
HUVUDLED LSD 95% 8.7 12.3  0.73 1.87 2 0.4  1.21 47.4
LSD 95% 33.2 2.2 1.08 0.66 5 1.19 2.37 3.2 Sign.niva 77.2 86.7 31.3 89.2 83.8 65.2 42.7 43.6
Sign.niva 74.0 99,1 70.0 96.9 73.3 58.4  68.7  70.0 UNDERLED
UNDERLED LSD 95% 12.0 7.4  0.26 1.35 2 0.33 049 9.8
LSD 95% 11.1 5.5  0.39 0.96 3 0.52  0.96 4.0 Sign.niva 94.8  99.9  99.2 99.9 99.9 98.8 98,4  95.8

Sign.niva 99 9 99.9 95.8 99.9 99.9 95.4 91.8 86.6
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1. PROJEKTBESKRIVNING

Projektet finansieras av Sockerndringens Samarbetskommitté tillsammans med Stif-
telsen Svensk Sockerbetsforskning.

Projekttiden 4r fyra ir med férsta aret, 1989, som férséksar i syfte att utprova

férsoksuppliggning liksom arbets- och provtagningsmetoder. Fér perioden 1990-92
planeras tre férsék per ar.

Projektledning liksom allt praktiskt férsoéksarbete skots med hjélp av personal
fran Sockerbolaget, Jordbruksteknik, i Staffanstorp. Hirutéver deltar féljande
avdelningar vid Sveriges Lantbruksuniversitet i projektet:

- Férséksavdelningen fér skadedjur, Alnarp
Kontaktpersoner: Hans Larsson, Bertil Christensson, Christer Nilsson

- Férsoksavdelningen for svamp och bakterier, Almarp
Kontaktpersoner: Torbjérn Ewaldz, Lars Wiik

- Forskningsavdelningen for vidxtndringslira, Ultuna
Kontaktperson: Bdrje Lindén

- Férsoksavdelningen for jordbearbetning, Ultuna
Kontaktpersoner: Tomas Rydberg, Jézsef von Polgdr, Lennart Henriksson

Nedan anges vilka odlingsitgirder som har valts £6r nirmare studier samt dess
férvintade positiva effekter.

Pléjningsfri odling: Kostnadsbesparande, erosionsskydd, bittre
vattenférsérjning, effekter pa svamp- och
insektsangrepp.

Mellangrodor + varpléjning: Battre kvavehushillning, effekter pa

svamp- och insektsangreppp, hogre jord-

temperatur.

Bandsprutning: Kostnadsbesparande, minskade
insektsangrepp, halverar her-
bicidanvindningen.

Radmyllning: Effektivare utnyttjande av tillférd

véxtnaring.

Insddd mellan rader: Minska angrepp av hoppstjdrtar och

betflugor. Skapa bittre klimat fér betan
vid uppkomst,

Bearbetning mellan raderna: Torka upp sabiddens botten fér att minska

mingden jordboende insekter. Avleda fritt
vatten fran betfréet vid stora regn.
Hégre jordtemperatur.

Okad insektsbekimpning: Kontroll fér att se potentialen f6ér in-

tensiv insektsbekdmpning.

Obetat utsiade: Kontroll fér att kinna nivan av insekts-

och svampférekomst.

Det principiella arbetssattet for projektet bygger pa att lata varje expert stu-
dera samtliga vidtagna atgirder med utgangspunkt fran sitt kompetensomrade. P4 sa
sdtt kommer t ex effekten av radmylining inte bara att undersékas med avseende pa

vdxtniringsupptag utan iven dess ténkbara effekter pd férekomst och effekt av
olika skadegérare.

1.1. Férsdksutférande

I férséket ingar en del odlingsatgirder som forklaras nirmare nedan.

P16jningsfri odling

I stiallet fér konventionell héstpléjning genomférs j:gdbeﬁrzein;:iezeﬁzgmgz Ezgg
j ovri ar jordbearbetnin
bbharv till ett djup av ca 20 cm. I dvrigt ar jor ning m
3;3 konventionell betodling. Skoérderesterna fran foérfrukten &r inte bortférda.

Mellangrdda + virpléjning

Direkt efter skoérd av férfrukten etableras en mella?grédadpé Enktas;émsgizﬁamed
4 0rsé 4 3 . Mellangrédan bryts
att. I de har forséken anvinds rag, 150 kg/ha. 2 r P ; med
;iﬁjning i direkt anslutning till betsadden. Vid kraftigt bestdnd foregis pléj
ningen av en tallriksharvning.

Bandsprutning

Ogrisen bekiampas kemiskt i ett 24 cm brett band &ver varje rad. Mellan raderna
utférs mekanisk ogrdsbekiampning tva ganger.

Radmyllning

Samtidigt som sadd placeras viaxtndringen i en strang 6 cm bredvid ?etragzgéhglizr
djupt. Hir anvinds ett finskt godselmedel som férutom N, P, och K &ven

natrium, bor och mangan.
Insddd mellan raderna
Direkt efter sidd av betorna sis korn i en rad mitt emellan varje betrad.

Utsadesmingden dr 50 kg/ha. Kornet tas bort mekaniskt §6re bestockning.tV1ge;2;
sadd av kléver ar utsadesmingden ca 6 kg/ha, sadd i tva rader mellan betra .

Bearbetning mellan raderna

Samtidigt som sadd bearbetas gangen mellan betraderna av 2 st Germinatorpinnar.
Arbetsdjup 5-8 cm.

1.2. Undersékta parametrar

For att mita insatta atgirders effekt pa betgrédan ingar nedanstdende
avkastningsparametrar 1 undersokningen:

UPPKOMST Antal plantor/ha, ridknade 4-5 ganger
TILLVAXT Friskvikt, torrsubstanshkalt samt vixtnidringsinnehall
Tidig vid 4-bladsstadium

8-bladsstadium

Sen slutet av juni
slutet av juli

SKORD Rotskérd och blastskérd .
Betkvalitet - sockerhalt, blatal, K+Na
Vaxtnidringsinnehall
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Ft’nﬁ: att pé bdsta sitt kunna férklara de bakomliggande orsakerna till erhallna
skillnader i betgrédan ingir féljande undersskningar: Tabell 1. Uppkomst och tillvidxtférutsdttningar pa férséksplatserna i
"0Odlingssystem i sockerbetor"

FORFRUKT - Mingd skdrderester fran férfrukten Férsoéksplats
MELLANGRODA - Mangd mellangréda vid pléjning
GRODA MELLAN RADERNA - Mangd korm vid radrensning 1989 1990 1990 1990
[ Uppékra | Uppakra | Borgeby | Ettarp
‘ MARKEN - Frétackning
- N-profilundersékning - vid sadd FORFRUKT : h-vete h-vete korn h-vete
-"- - vid skérd
‘ - Vatteninnehall pi olika djup - i raden VAXTNARING: N min.0-60 varen (kg N/ha) 59 30 38 24
=" - mellan raderna [ N-giva (kg N/ha) 100 100 130 120
- Rotutvecklingsstudier P-tillstand bra bra mkt bra [accept.
- Penetrometermitning P-giva (kg P/ha) 0-40 33-40 33-51 33-48
- Aggregatférdelning i sabadd K-tillstand ordindrt ordinidrt |mindr.bra|ordinirt
' K-giva (kg K/ha) 0-53 53-63 63-68 64
‘ INSEKTER - Férekomst och skador av jordboende insekter | pH 6,7 7,2 6,9 7,6
- Férekomst och skador av trips |
- Foérekomst och skador av betfluga MARKEN : Jordart fnmh 1 Mo |mmh mo LL| mmh 1 Sa| mmh ML
‘ - Férekomst av nyttoinsekter Mullhalt (%) 2,2 2,6 31 2,2
- Forekomst av bladléss Stenférekomst (0-5): 2 2 2 3
- Forekomst av gulvirus
OGRAS : Férekomst (0-5): 3 3 4 1
SVAMP - Férekomst och skador av jord och
utsiddesburna svampar INSEKTER: Foérekomst (0-5): (Trolig
- Forekomst av betmjoldagg skérdepav.)
- Férekomst av Ramularia Hoppstjdrtar 1 1 0 0
- Férekomst av betrost | Betbagge 0 1 0 0
Trips 0 0 0 0
NEMATODER - Férekomst av betcystnematod och Betfluga 0 0 0 0
frilevande nematoder Svarta léss 0 0 0 0
’7 N Virus 1 0 1 0
| OGRAS - Beddmning av ogriseffekt
= SVAMP: Forekomst (0-5):
Aphanomyces/Phytium 1 1 1 0
Mjoldagg 2 2 2 3
1.3. Beskrivning av férséksplatserna Ramularia 0 0 0 0
Rost 1 2 2 2
Nedsnstiende tabell (tabell 1) beskriver uppkomst- och till\’e‘ixtférutséttningarna
pa de fyra olika foérséksplatserna. Allmant gdller att foérséken varit placerade pa TILLVAXTFOR- Sidd, datum 1474 10/4 2/4 20/4
falt med ett pgott vaxtniringstillstind, Uppkomst- och tillvéxtbetingelserna har HALLANDEN:  Uppkomst, datum 2/5 27/4 2174 3/3
v?git Eynnsammare dn nmormalt till f51jd av tidig sadd, foljt av varmt och torrt Uppkomst, férhdllanden goda goda goda torrt
véder.
VADER: Regnfria dagar efter sadd 4 0 8 7
Regn, sadd - 2 dygn (mm) 0 5 0 0
-"- - 20 dygn (mm) 16 34 9 13
-"- - 1/10 (mm) | 265 320 289 379
Temperatur &ver 3°C:
Sadd - 10 dagar 35 35 23 72
Sadd - 30 dagar 154 222 145 262

Sadd - 1/7 671 723 741 688
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2. RESULTAT

Odlingsitgirdernas effekt pd avkastningsparametrarna redovisas férsoksplatsvis,

eftersom odlingsférutsidttningarna pa de olika férséksplatserna markant skiljer
sig fran varandra.

2.1. Uppdkra 1989

sfdﬁyllning av hand?lsgédsel gav en snabbare uppkomst och ett hégre plantantal
jamfart Ted_bredsprldning (tabell 2). Tillvixten var hég 1 bérjan men skérden
var likvdrdig med bredspridning bade vad giller kvalitet och kvantitet.

Vid insadd av Forn mellan raderna var betornas uppkomst och slutliga plantantal
detsamma som vid konventionell odling. P4 grund av fel odlingsteknik - kornet
togs bort fér sent - blev tillvaxten ligre och dirmed &ven skérden.

Bearbetningen mellan raderna paverkade inte slutskérden kvantitativt men gav
ett hogre blatal.

Resultaten frin sddd med obetat fré visar att angreppen av insekter och svamp
var mycket smi pi den hir fdrsdksplatsen.

Tabell 2: Oversikt 6ver odlingsatgirdernas effekt Pd olika avkastnings-
parametrar jamfért med konventiomell odling i "Odlingssystem i
sockerbetor", Uppakra 1989

Atgird Uppkomst Tillvixt Skord
Tidig Sen

Pléjningsfri odling Ingick ej 1989

Mellangrodor-varpléjning Ingick ej 1989

Bandsprutning 0 0 0 +
Radmyllning + + 0 0
Insddd mellan raderna 0 - - -
Bearbetning mellan raderna 0 0 0 0
Okad insektsbekampning

Obetat 0 0 0 0

2.2. Uppdkra 1990

Den pléjningsfria od}ingen har pid den har férsdksplatsen med littlera givit
samma uppkomst och tillvixt som den konventionella jordbearbetningen (tabell

Mellangrédan £61jd av varpléjning har gett likvérdig uppkomst med konventionell

odllng. Tillvaxten har dock varit sdmre hela sasongen, vilket re ulterat en
g N S ter. 1
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Radmyllning av handelsgbdsel har givit samma resultat som bredspridning,
férutom att kviveupptagningen har varit snabbare och blasttillvixten stérre.
Den 6kade mingden blast har inte medfért nagon stérre sockerskérd.

Insidd mellan raderna har férbittrat plantantalet. Tendensen 4r ocksid att
atgarden givit positiv effekt pa saval tillvaxt som slutskdrd.

Det goda resultatet i obetade ledet visar att insekts- och svamptrycket varit
lagt pa den har foérsoksplatsen.

Tabell 3: Uversikt éver odlingsatgirdernas effekt pa olika avkastnings-
parametrar jamfért med konventionell odling i "Odlingssystem i
sockerbetor", Uppakra 1990

Atgard Uppkomst Tillvéxt Skdrd
Tidig Sen
Pléjningsfri odling 0 + 0 0

Mellangrédor-varpléjning 0 - - -

Bandsprutning - 0 0 0
Radmyllning 0 0 0 0
Insadd mellan raderna + - + +
Bearbetning mellan raderna - 0 0 0
Okad insektsbekampning + + 0 0
Obetat 0 0 0 0

2.3. Borgeby 1990

Den hiar forsoksplatsen karakteriseras av sandjord och lig nederbérdsmiangd pa
sommaren, Har har pléjningsfri odling givit hépgre tillvaxt i slutet av sommaren
och hogre skérd jamfort med konventionellt héstbruk (tabell 4). Provtagningsn
av vattenhalten i matjorden vid sidd och en manad senare tyder pid en ligre av-
dunstningshastighet med pléjningsfri odling &n med konventionellt héstbruk.
Fl8jningsfri odling har missgymnat rotbrandsvamparna. Angreppet av dessa har
dock inte haft négon avgérande betydelse for skérden. Det visar resultaten fréan
det obetade ledet, dar uppkomst och skérd ir samma som i ledet med betat fré.

Radmyllning av handelsgédsel har gett snabbare uppkomst, men det slutliga
plantantalet har blivit samma som vid bredspridning. Skérden har blivit lika
hég men radmyllning har givit nigot hégre blital.

Insidd av korn eller kléver mellan raderna har gett ett nagot ligre plantantal.
Insadden har givit ligre forekomst av jordboende insekter kring betorna. En
negativ effekt ir dock att insiddden pa den hir férsoksplatsen med begrinsat
vattenférrad tart pa detta, vilket orsakat skérdeminskning.
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Tabell 4: Oversikt dver odlingsitgirdernas effekt Pd olika avkastnings-
parametrar jamfért med konventionell odling i "Odlingssystem i
sockerbetor", Borgeby 1990

Atgird Uppkomst Tillvéxt Skdrd
Tidig Sen
Plojningsfri odling 0 0 + +
Mellangrédor-varplsjning 0 0 + 0
Bandsprutning 0 0 0 0
Radmyllning 0 0 0 0
Insadd mellan raderna - 0 0 =
Bearbetning mellan raderna 0 0 * -
Okad insektsbekampning 0 0 0 0
Obetat 0 0 + +

2.4, Ettarp 1990

Har var fﬁrsﬁke: beldget pd en mellanlera. Den pléjningsfria cdlingen gav pa
den hiar jordarten samre resultat pd samtiiga avkastningsparametrar jamfort med
konventionell odling, Orsakerna var flera. Sabadden hade grévre struktur
vattenhalten i matjorden var hégre och nedre matjorden var hardare packaé.

Radmyllning av handelsgédsel gav en snabbare uppkomst och ett ndgot héogre
plTTt?ntal. De sena tillvaxtmitningarna pavisar en hégre blastmingd vid rad-
myllning, Trots detta blev sockerskérden densamma kvantitativt i
jémfdre med bredspridning. ‘ T

Bearbet?ingen mellan raderna gav ocksi den uteslutande negativt resultat pa
a}la fkordeparawetrér. Orsaken var att uppkomsten blev mycket fordréjd, varpa
tillvéxt och skérd inte kunde komma i niva med 6vriga behandlingar.
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Tabell 5: Oversikt o6ver odlingsatgirdernas effekt pa olika avkastnings-
parametrar jimfort med konventionell odling i "Odlingssystem i
sockerbetor™, Ettarp 1990

Atgird Uppkomst Tillvixt Slutskérd
Tidig Sen

Plojningsfri odling - =

Mellangrédor-varpléjning Detta led ingdr ej pa platsen

Bandsprutning 0 0 0 0
Radmyllning + 0 0 0
Insadd mellan raderna + 0 0 0
Bearbetning mellan raderna - - - -
Okad insektsbekimpning 0 0 0 0
Obetat 0 0 0 0

3. DISKUSSION

Odlingsbetingelserna fér de tva hittillsvarande aren i foérscksserien har varit
mycket goda. Insekts- och svamptrycket har varit lagt pi samtliga platser, vil-
ket gjort att helt obetat fré har givit samma plantantal och sockerskérd som
betat fré. Det medfér att odlingsatgirder som syftar till att minska insekts-
och svampangrepp inte har haft nagon chans att fullt ut visa sina positiva
effekter. Eventuellt negativa effekter av dessa odlingsatgidrder framkommer &
andra sidan desto tydligare.

P16jningsfri odling

Den pléjningsfria odlingen har givit bra resultat pa Borgeby och i Uppdkra. Det
kan delvis bero pa den torra arsmanen. Eftersom vattenfaktorn var begrédnsande,
friamst pA Borgeby, har odlingsdtgirdens bittre vattenhushillning haft betydel-
se. PA samtliga férséksplatser uppmittes hégre vattenhalt i matjorden vid sadd
och en minad efter sadd vid pléjningsfri odling. Detta dr dock negativt pa sty-
vare och mer vattenhillande jordar, dir det kan leda till férsenad sadd och
ondédig packning av matjorden.

En annan orsak till det goda resultatet dr den ovanligt djupa bearbetningen, ca
20 cm. Det har varit positivt pa framst Uppdkra men har inte varit tillrackligt
pa Ettarp.

Plojningsfri odling ger i allminhet ett grévre sabruk. S& &r ocksd fallet i den
hiar forséksserien pa de styvare jordarterma. Detta kriver extra uppmirksamhet
vid sabaddsberedningen.

Mellangrddor - varpléjning

Det finns tva alternativ vid etablering av mellangrédor fore sockerbetor: in-
sadd i skyddssiad pa varen eller sadd efter skérd av forfrukten. I den har for-
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s6ksserien har det senare alternativet valts, Som mellangréda anvindes rdg. Den
har valts med hansyn till bl a sin etableringsférmiga och liga uppférdkning av

vaxtfoljdssjukdomar. Fér att fi si stor effekt som mdjligt av mellangrédan
bryts den férst pd wviren.

Pa lattare jordar erbjuder virpléjning av mellangrodor inte nagot problem. Vid
kraftiga bestand kan pléjningen foregas av en tallriksharvning. P4 littlera
forsenar diremot mellangrddan upptorkningen och darmed sidden.

Radmyllning av handelsgddsel

I en tidigare forséksserie (avslutad 1988) konstaterades att radmyllning gav 5
% lagre plantantal. 1 den hir férséksserien pekar resultaten snarare mot ett
hégre plantantal. Skillnaden kan foérklaras med battre tekniskt anpassad utrust-
ning.

Férutom ett hégre plantantal konstateras ocksa en snabbare uppkomst vid rad-
myllning. Dessa egenskaper uppvisar ocksa ett referensled som ej 4r kvavegods-
lat (led 5).

Detta tyder pd att billarnas luckringseffekt vid radmyllning inte stimulerar
uppkomsten, utan att svaret star att finna i olika saltkoncentrationer kring
betfré och grodd vid uppkomsten.

Radmyllning av handelsgédsel har i de hir Férséken givit en stdrre blastmingd.
Den kan vara orsakad av det snabbare kvdveupptaget. Den 6kade blastmingden har
inte givit nagen ékad sockerskérd. Man kan naturligtvis spekulera i om den
tillférda kvavegivan ligger for hogt.

Bearbetning mellan raderna

De forvantade férdelarna med den hir odlingsdtgirden, drinering kring fréet vid
stora regn och bortdrivande av insekter frin fré och grodd, har inte haft fér-
utsdttning att visa sina effekter pid skérden. De tva aren som gatt har varic
torra och haft liga nivder av insektsangrepp. Atgirden som sidan har dock inte
varit skérdesankande pi sandjerd och ldttlera. Diremot har bearbetningen for-
drojt uppkomst och sinkt sockerskérden péd mellanlera.

Insddd mellan raderna

Korninsadden vaxte snabbt. Takten skulle kunna sankas med bredsprutning vid
cgrasbekampningen, men det stimmer inte Sverens med milsdttningen i det har
férséket. Blir kormet fér stort konkurrerar det med betorna om vatten och ljus.
P4 sandjordar, dar vattenfaktorn ar begridnsande, mirks detta tydligt. Sista
tidpunkt £é6r borttagandet av kornet &r vid dess bestockning.

Kléverinsddden har for langsam etablering f6r att ha nigon bra effekt pa in-
sekter vid betornas uppkomst. Darfér ska klévern i kommande férsék bytas ut mot

honungsért som har en mycket snabb etablering och tillvaxt. Dessutom &r den
ldatt att radrensa bort.
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Odlingssystemens inverkan pd skadedjur

Forsoksavdelningen for skadedjur har under senare delen av 1970-talet och under
lgéaotalet verkatgfér att socker! et.sod]ingen bor bli mer ekoloE!s]:n inriktad och
pé s4 sdtt mindre kinslig for skadedjur. Bandsprutning av herbicider ir ett sitt
som har visat sig kunna minska angreppen av bl a hoppstjdrtar, betbagge, I.-u:tflu;l
ga och tusenfoting, dven om effekterna inte kunnat méta sig med kemiska metoder.
Ins&dd av senap tviirs mot betraderna provades tidigt men visade sig ha negativa
effekter pd betplantornas tillvdxt. Insidd av en kornrad mellan betraderna har
visat sig minska betflugans fggldggning é)ﬁ betplantorna. Maskinhackning mellan
raderna torkar ut jorden och gor att jordlevande skadedjur drar sig nedt i jor-
den. Viltning har provats som en metod att minska angreppen av Clivina fossor.
Mer organiskt material i jorden i form av stallgodsel, halmnedpldjning eller

6ngddsling kan minska angrepp av hoppstjirtar pd betorna. .
Fde odlingssystem som studeras for nirvarande ingdr som viktiga komponenter in-
s4dd av korn eller klver mellan betraderna, bearbetning mellan sdraderna vid
sddden, reducerad jordbearbetning och mellangréda samt kombinationer av dessa.
For att kunna mita effekterna pa skadedjur finns obetat, Marshalbetat och sprut-

ing med Marshal i sfiran. . .
gél:%kﬂmsten av skadedjur under 1989 och 1990 har varit relativt blygsamma. Av
de jordlevande skadedjuren har hﬂpFStjﬁ.l‘tal' dominerat och betbaggen fanns i ett
forsdk 1990. Betflugan har funnits i ldg forekomst i 2 férsék. Intressant under
de har tvé dren har varit bladlusférekomsten och spridningen av virusgulsot.

Plantantal

i lantantalet under bdda dren har som véntat erhallits med Marshalsprutning
Psa;ftﬁa.rgn&.mUnder 1989 var det bara radmyllning och korninsidd férutom Mars-
halsprutningen som hade 6kat plantantalet jimfért med konventionell odling.
Under 1990 &r det samma led som har givit ett dkat plantantal dvs radmyllning
och korninsédd enskilda eller i kombination. Bearbetning mellan raderna vid sidd
har bdda &ren gett ett minskat plantantal.

Procent friska plantor

De cbetade leden uppvisar bida &ren minsta antalet friska plantor vilket visar

tt skadedjuren haft en viss betydelse. ) )
Ell.h:ldt.er 1989 var det speciellt leden med radmyllning och bearbetning mellan rader-
na som medforde fler friska plantor. Bide radmyllningen och bearbetningen har
torkat ut ytjorden. Under 1990 ér det insddd med korn och kléver som uppvisar
ett nfigot hogre antal friska plantor.

kador lantorn:
Skadorna pd plantorna foljer samma monster som andelen friska plantor. Under

h minskade skador med radmyllning och bearbetning mellan raderna
gggmaé; under 1990 ir insddd av korn och kléver som har mindre skador.
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Forekomst av hoppstjartar

HO{Jpstiirtama dr de dominerande jordlevande skadedjuren och 4r stérsta orsake-
n till det plantbortfall som konstaterats. De tre forsoken 1990 visar ett nor-
malt ménster med mest hoppstjdrtar i obehandlat och minst i Marsha]sgrutat led.

Forekomsten av hoppstjértar var speciellt 14g med radmyllning 1989 och med kor-
ninsédd och bandsprutning 1990.

Betbagge

Som vintat har det obetade ledet hagst forekomst av betbaggar, Sirutning med
Marshal, insidd av korn mellan raderna och radmyllning har mins

Betfluga

Betflugan foredrar naken jord kring betplantorna vid sin dggliggning och darfar
har korninsidden haft en mycket saker effekt p4 betflugan. Bearbetning mellan
raderna har snarast haft en stimulerande effekt pa betfﬁ:agan. Marshalsprutningen
har inte haft forviintad effekt pd betflugan.

Betbladlus

Det obetade ledet har ganska ménga 16ss men konstigt nog har inte Marshalsprut-
ningen haft ndgon effekt pa lusforekomsten. Korninsddden har den siikraste
effekten pd 18ssen men dven kloverinsidd, bandsprutning och bearbetning mellan
sdraderna uppvisar minskad férekomst. Radmyllningen kan troligen tidigt ha gett
en biittre kvdveupptagning i led B och C och p4 s2 sitt gynnat bladldssen.

Virus

Virusforekomsten borde i stort sett félja forekomsten av betbladlus men eftersom
det dr grona 16ss som sprider virus stimmer det inte helt. Klart minskad fore-
komst finns i ledet med kléverinsddd. Eftersom korninsdden hade minst fiire-
komst av betbladlus borde denna ocksd ha g virusinfektion men den uppyvisar is-
tillet hogsta virdet. Detta beror troligen pa att viruséverfirande 16ss attrahe-

rats olika av de tvd insidderna. Som vintat har Marshalsprutningen I4g forekomst
men de obetade leden borde haft stiirre forekomst dn Marshalbetade led.

Sammanfattning

Marshalsprutningen visar att hoppstjértar och betbaggar paverkat plantantalet.
Marshalsprutningen har ocks4 minskat virusférekomsten men inte som vintat
minskat betfluga eller betbladlus. Troligen har radmyllningen genom att ge stor-
re plantor motverkat effekten av sprutningen.
Radmyllning gav béttre plantantal, fler friska plantor, mindre skador och firre
hoppstjdrtar under 1989, Under 1990 ér allting omvint. Bearbetning mellan rader-
na vid sidd gav under 1989 fler friska plantor och mindre skador men detta har
inte upprepats 1990. Bida &ren har emellertid bearbetningen tydligt minskat
lantantalet. N
orninsidden har haft de intressantaste effekterna under de bida 4ren. Okat
plantantal, firre hoppstjértar, fler friska plantor, firre skador, firre betflu-

% firre betbladlus men samma virusférekomst som konventionell odling.
overinsddden har haft positiva effekter p4 andelen friska plantor och pa ska-
dorna under 1990 och mest intressant 4r kanske den minskade virusfrekomsten.
Bandsprutningen har minskat forekomsten av hoplgst'iirtar och betbladlus 1990

e

men har annars inga tydliga positiva effekter kans roende p l4g ogrisfore-
komst.

|

1990(3)

jamfért med konventionellt
% angrepp 1000 tal plantor/ha

1989+

Férandring i plantantal

1989(1)

at férekomsten.

1990(4)

Virus-
gulsot

1989+
1990(4)

Betfluge- Betblad-
bagge/ &g9g/10 pl lus/pl

10 pl

1989+

1990(1) 1990(2)

Bet-

Skadebe-

onychiurus/ % friska déming

0-5

plantor
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~~~~~~

10 pl
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b Max tillvaxt

Tabell 1. Skadedjurseffekter i odlingssystemférscken i sockerbetor
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ODLIN YSTEM 1 KE

vampsjukdom:

Under 1990 har undersékningar gjorts fir att utreda olika odlingssystems effek-
ter pd bl a rotbrand (under uppkomstskedet), mjoldagg (Erysiphe betae) och rost
(Uromyces betae).

METODER

Rotbrandsangreppen har bedoémts p4 sockerbetor som odlats i klimatkammare i
jord som tagits i leden a, b, ¢, f, g, h och | i samtliga storrutor. Ett index

har beriknats grundat pd angreppets storlek och snabbhet (0- 100). Mjéldaggen har
graderats i filt som antalet angripna betor av totalt 20 betor i varje parcell.
Betrosten har dven den bedémts i filt, subjektivi 0-3 diir 3 4r hogsta angreppet.

RESULTAT DISK 10N
Rotbrand

Det &r ldtt att utskilja olika angreppsnivéer for de olika jordarna (tabell 1).
Borgeby har higt medelindex medan Uppdkra har betyéligt ldgre och Ett

mycket ldgt. Detta 4r vad som kunde vintas di litta jordar typ Borgeby Vaa.‘nj]:i’gb

vis har stérre problem med rotbrand 4n styva (Ettarp). Bista behandling var

led b maxtillvéxt och led ¢ radmyllning. Bida leden har radmyllning vilket tro-
ligtvis forbdttrat miljon for froet med bittre naringsstatus vilket eventuellt

kan ha gynnat antagonister till rotbrandsvamparna. Av storrutebehandlingarna har
pldjningsfri odling visat sig ha en positiv effekt. En trolig orsak &r att skor-
deresterna 0kat méjligheterna for konkurrerande mikroorganismer.

Mjoldagg och rost

Ettarp har haft mycket starka angrepp av mj6ldagg férutom i led | (inget kviive)
som mycket forvinande har ldgst angrepp (tabell 2). Under 1989 gav Féga /inga
kvavegivor hégre angrepp av mjoldagg &n normalhdga kvivegivor. Ingen rimlig
forklaring till det erhdllna resultatet kunnat ges. Ovriga led har legat

betydligt hogre i angrepp och mycket jamnt sinsemellan.

Uppdkra har haft de ldgsta angreppen, sirskilt i led d, korninsidd, och led f,
bearbetning mellan raderna. Bésta storrutebehandling har den pléjningsfria

varit, som ligger pd drygt hilften av de Gvrigas angreppsniv.

I Borgeby har det kvivefria ledet haft kraftigast angrepp vilket Gverensstimmer
véil med 1989 4rs resultat. Aven hir har kominsédﬂc% bearbetning mellan rader-
na haft de ligsta angreppen. Bland storrutorna har den konventionella jordbear-
betningen klarat sig bést.

Vad giller betrosten kan det siigas att angreppen generellt varit higre &n nor-

malt 1990 vilket inte pvisas i den hiir unders6kningen d& graderingen gjordes

Edigt (1:a hélften av september). Inga stérre skillnader mellan behandlingarna
ar noterats.
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Tabell 1. Rotbrandsindex for olika behandlingar pa tre platser.

Odlingssystem 0Q

Led Behandling

Rotbrandsindex 0-100
Borgeby Uppédkra Ettarp

a Konventionell odling 49 39 3
b Manxtillvdxt och skord 28 13 0
¢ Radmyllning 34 18 18
f Bearbetning mellan raderna 55 46 0
Bandsprutning 58 14 3
ﬁ Obetat fro 42 19 2
1 Inget kvive 64 34 0
A Konventionell jordbearbetning 47 30 2
B Plojningsfritt, djupbearbetning 38 22 5
€ Mellangrida, hostsddd, varplon. 53 26 -
ign’:fi kansnivd led 70,7 94,6 79,2
: D, led 36 22 16
Signifikansnivd, storruta 56,8 23,0 72,6
D, storruta 27 43 15

Tabell 2. Angrepp av mjéldagg for olika behandlingar pé tre platser.

Odlingssystem 0Q.

Led Behandling Mjéldaggsangrepp

0-20 betor

Borgeby Uppékra Ettarp
a Konventionell odlin 11,4 11,0 16,5
b Maxtillvixt och skiirgd 12,1 13,5 18,5
c Radmyllning 12,8 14,3 19,5
d  Korninsidd 8,0 6,8 18,0
e Subkloverinsddd 10,0 9,5 17,2
f Bearbetning mellan raderna 9,5 4,0 18,2
g Bandsprutning 11,8 8,5 18,0
h Obetat fro 11,6 8,7 17,2
i c+d 14,6 13,8 18,5
k c+d+h 154 10,2 16,5
1 Inget kvive . 18,4 9,2 78
A Konventionell jordbearbetning 9,5 11,7 16,4
B Pléjningsfritt 13,3 6,7 17,5
C Me{langrﬁda 12,2 11,5 -
D  Bevattning 14,3 - -

ignifi ivd 1 99,88 95,5 99,99
Elsg]guflkammvé ed 2 % >
SNK-test I»dfeahg  of Allar]
be
k»dfe
ind 5 70
ignifi niv4, storruta 98,0 71, )

SI o b 22 10,5 139
SNK-test DBC»A - -




32:19

Tabell 3. Angrepp av betrost for olika behandlingar pa tre platser.
Odlingssystem 0Q. Subjektiv bedémning 0-3.

Led Behandling

Betrost.

Subjektiv bedémning 0-3
Borgeby Uppdkra Ettarp

a Konventionell odling 1,3 0,9 1,1
b Maxtillvixt och skérd 1,0 0,9 0,5
¢ Radmyllning 12 0.8 0.8
d  Korninsadd 1.9 0,9 0.8
e  Subkloverinsidd 12 0.8 1,1
f Bearbetning mellan raderna 1,4 1,0 1,2
g Bandsprutning 1,6 1,1 1:0
h Obetat frd 1,1 1,1 1,5
i c+d 1,4 1,0 0.7
k c+d+h 13 1,0 1,1
1 Ingetkvive 11 1.0 18
A Konventionell jordbearbetning 12 0,9 0,7
B Pléjningsfritt 1,2 0,9 1,4
C  Mellangréda 1,6 1,0

D  Bevattning 1,2 -
Signifikansniva led 45,5 34 95,9
LSD, 5% 0,8 0,6 0,7
SNK-test - - I»b
Signifikansnivd, storruta 83,9 22 100,0
LSD, 5% 0,4 1,3 0
SNK-test - - B»A
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SAMMANSTALLNING AV MATNINGAR UTFORDA AV AVD. FOR
JORBEARBETNING, SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

Jozsef von Polgir & Tomas Rydberg

Forstksavdelningen for jordbearbetming har under véren 1990 genomfort f6ljande mimingar
och provtagningar.

Omedelbart efter sddden:

Séibiddsunderstkning i forstksleden A (c.f.g); B (c.f,g) och C (c.f,g). Sdbiddsunderstkningen
omfattade bestimning av bearbetningsdjup, aggregatstorieksfordelning, vattenhalt i sibddden
och i bearbemingsbotmen, radmyllningsdjup och harvningsdjup mellan betradema.

Cirka en méinad efter sddd:

Vattenhaltsbestimning dels i betrademna pa tvé nivéer (5-15 och 15-25 cm) i led A (c.d.f.g);
B (c.d.f.g); C (c.d,f.g.) och dels vattenhaltsbestimning mellan radema pa nivéin 5-15 cm i led
A (d,f.g); B (d.f.g); C (d.19).

Penetrometermitmingar i huvudieden A, B och C.

Dessutom bestimdes, for varje forséksplats, matjordens mekaniska sammanséttning samt dess
vattenhallande f6rmaga vid ett vattenavfdrande tryck pd 1 och 150 m.v.p.

NAGRA KOMMENTARER TILL DE UTFORDA MATNINGARNA

BORGEBY

Bade godselbillen (led c) och harvpinnama (led f) har bearbetat jorden djupare &n mdtarledet
(led g). Skillnaderna 4r dock ej signifikanta. Det kan tilliggas att det var mycket svart, ibland
niistan omdjligt, att bestimma exakt bearbetnignsdjup pA denna mycket lita jord.

Endast sm4 skillnader kan noteras mellan huvudleden och mellan subleden vad betréffar:
Sabiiddens groviek och vattenhalten i sdbiddden och bottenlagret vid bade forsta och andra
bestimningen. Enda signifikanta skillnaden som pétréffades var differensen i vattenhalt pa
nivdn 5-15 cm mellan huvudleden B och C vid andra proviagningstillfillet, B-ledet var
fuktigare. Detta kan vara ett resultat av en ligre evaporationshastighet i det pl&jningsfria ledet
(B). Skillnaderna i avdunsimingshastighet mellan konventionellt led och pldjningsfritt blir
storst om nederbord foljs av torka.

P.g.a. mycket stenforekomst 4r de utforda penetrometerméiningarna ganska osdkra men de
visar 4nd4 att varplojda ledet (C) 4r luckrast och det pldjningsfria (B) kompaktast i centrala
och nedre delen av matjorden.
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UPPAKRA

I huvudleden var bearbetningsdjupet (harvn.djupet) storst i A-led (hdstpléjning och minst i B-
led (plojningsfritt). I sub-leden var bearbemingsdjupet klart strst i f-led och minst i g-led.

Grévsta sib4ddden patriffades i det véarpl6jda ledet (C) och den finaste i det hstpldjda (A).
Det pljningsfria ledet (B) var nigot grévre in A-ledet. Bide den djupare harvningen mellan
radema (f-led) och kombis&dden (c-led) resulterade i en grovre sdbidd 4n g-ledet.

Av vattenhaltsmétningama omedelbart efter sidd framgér framfor allt att det pl6jningsfria
ledet (B) har higst vattenhait i vikts-% bade i sdbddden och i bearbetningsbottnen. For
samtliga led, bdde huvud- och sub-led, giller emellertid att den tillgingliga mingden vatten
som finns i bearbetmingsbottnen kan anses vara tillricklig for den initiala groningsfasen.

Aven vid vattenhaltsbestimningen 27 dagar efter sadd patriffades den hdgsta vattenhalten i
B-ledet bade i och mellan raderna pa nivan 5-15 cm. Noterbart frin dessa mamingar #r ocksa
den uttorkande effekt som korminsiddden har haft i d-led.

Penetrometerméitningama visar pa stora skillnader i motstand frdn 10 cm och ned till ca 40
cm. Luckrast 4r jorden efter varplojning och kompaktast efter pl6jningsfri odling. Det kan be-
faras att matjorden i B-ledet blivit alltf5t kompakt for att erbjuda betorna optimala tillvixt-
betingelser.

ETTARP

Bearbemingsdjupet pa Ettarp uppvisar samma skillnader som pa de &vriga tva
forsdksplatsemna, dvs nagot strre vid hostpltjning jimfort med pljningsfritt och klart stdrst i
sub-led f jimfért med c och g.

En vanlig effekt av plojningsfri odling pa lerjordar #r att sibidden gima blir lite grévre 4n
vid konventionell bearbetning. S& har det ocks4 blivit pd Ettarp. Att dven harvning mellan
raderna orsakat den i sérklass grvsta sibiddden bland sub-leden &r ej anmérkningsvirt da det
kan formodas att harvpinnarna dragit upp fuktig jord som e;j fallit sbnder. Tendensen 4r den-
samma pad Uppdkra om ¢j s uttalad p.g.a. en ligre lerhalt.

Uppdragningen av fuktig jord med harvpinnarna fdrklarar ocks4 den htgre vattenhalten i sd-
bédden i f-led. Den hdgre vattenhalten i bearbetningsbottnen, omedelbart efter sidd, i det
pldjningsfria ledet jimfSrt med det konventionella 4r nigot som ofta fsrekommer. Det beror
med st6rsta sannolikhet pd att vatienavgingen, bade uppat och nedat, 4r 14gre frin en ytligt
stubbearbetad matjord 4n frdn en pl6jd matjord. Att vattenhalten 4r hogre i f-led 4ven pa
bearbemingsbotten kan tillskrivas ett strre provtagningsdjup. Detsamma giller f6r kombi-
ledet dir gbdselbillamas 4stadkommit det storre djupet.

Utifrin vattenhaltsmimingama utférda 18 dagar efter sidd &r det, hir liksom p4 de &vriga
forsdksplatserna, svdrare att hinfra uppmitta skillnader direkt till bearbemingseffekter efter-
som manga olika faktorer kan ha bidragit till de olika resultaten. Hir kan endast konstateras
att hégst vattenhalt uppmiitts i B-ledet (pl6jningsfritt) bidde i och mellan raderna samt att de
tfidigare uppmitta skillnadema mellan sub-leden till stérsta delen utjimnats.

Penetrometermitningama visar hér liksom pd Uppékra att matjorden i det pl&jningsfria ledet
blivit mycket kompaktare, kanske alltfér kompakt, jimfrt med det konventionella ledet. Det

skulle med storsta sannolikhet vara vart att i det pljningsfria ledet minska pd markirycket

genom att s langt som mojligt anvinda en dicksutrustning dér lufitrycket ej Sverstiger 50
kPa, helst ej Sver 30 kPa.
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BORGEBY_0Q/90
BEARBETNINGSDJUP, CM
) Sign Sign
A= H6§t1?16_|t _ 4.1 n.s. ¢ = radmylining 42 n.ls.
B= Pltjmmgsfn 4.0 f = bearb mellan rader 44
C = Varplsjning 43 g = bandsprutning 38
AGGREGATSTORLEK >5 MM, %
Sign Sign
A 14.6 ns. c 159 nls
B 145 £ 119 -
c 131 g 143
VATTENHALT, % I SABADDEN
Sign Sign
A 74 ns. c 8.5 nls
B 79 £ 73 .
C 83 g 79
VATTENHALT, % I BOTTENLAGRET
Sign Sign
A 109 n.s. c 112 n.s.
B 110 £ 103 N
c 115 g 119
VATTENHALT, % I RADEN 5-15 CM, 35 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 10.6 ns. c 112 n.ls.
B 11.3 d = kominsadd 10.2
C 10.3 f 10.0
g 11.7
VATTENHALT, % I RADEN 15-25 CM, 35 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 114 ns. c 122 nls
B 122 d 11.1 N
C 11.8 f 11.1
g 127
VATTENHALT, % MELLAN RADEN 5-15 €M, 35 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 10.7 BC* d 99 nls
B 114 £ 104 -
c 10.1 g 12,0
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UPPAKRA, 00/90
BEARBETNINGSDJUP, CM )
Sign Slgg*“
A = Hostplojt 52 n.s. ¢ = radmyllning 44 c-f "
B = Pl§jningsfri 43 f = bearb mellan rader 6.7 c-g .
C = Varpl6jt 49 g = bandsprutning 32 f-g *
AGGREGATSTORLEK >5 MM, % )
Sign S gt_l
A 31.1 A-C ** c 386 f-g
B 350 B-C *(*) f 420
C 504 g 36.0
VATTENHALT, % 1 SABADDEN .
’ Sign Sign
A 114 A-B* c 124 n.s.
B 135 A-C* f 13.5
C 133 124
VATTENHALT, % I BOTTENLAGRET )
Sign Sign
A 154 AB* c 16.5 c-f **
B 18.6 f 17.8 c-g*
C 17.7 g 17.5
VATTENHALT, % I RADEN 5-15 CM, 27 DAGAR EFTER SADD )
Sign Sign
A 16.2 A-B s*= c 16.8 daf (*)
B 18.0 B-C **= d = korninsadd 15.6 d-g **(*)
C 16.3 f 169
g 17.8
VATTENHALT, % I RADEN 15-25 CM, 27 DAGAR EFTER SADD )
Sign Sign
A 19.1 ns. c 18.5 d-g *(*)
B 18.6 d 18.1
C 184 f 185
g 19.6
VATTENHALT, % MELLAN RADEN 5-15 CM, 27 DAGAR EFTER SADD .
Sign ign
A 15.7 n.s. d 14.0 d-f *»*
B 18.2 f 17.8 d-g ***
C 16.1 18.2
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ETTARP, 00Q/90
BEARBETNINGSDJUP, CM
Sign Sign
A = Hostplojt 38 n.s. ¢ = radmylining 34 f-g *
B = Pigjningsfri 36 f = bearb mellan rader 49
g = bandsprutning 27
AGGREGATSTORLEK >5 MM, %
Sign Sign
A 334 n.s. c 34.8 c-f *
B 438 f 45.1 f-g *
359
VATTENHALT, % I SABADDEN
Sign Sign
A 92 n.s. c 79 )
B 9.9 3 12.1 fog **
g 8.5
VATTENHALT, % I BOTTENLAGRET
Sign Sign
A 17.3 AB* c 16.2 c-f **
B 19.1 £ 19.7 cg*
g 18.7
VATTENHALT, % I RADEN 5-15 CM, 18 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 16.6 A-B* c 16.0 c-d*
B 189 d = kominsadd 18.3 c-f *
f 189
g 179
VATTENHALT, % I RADEN 15-25 CM, 18 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 19.9 ns. c 19.1 n.s.
B 21.0 d 21.0
f 216
g 20.2
VATTENHALT, % MELLAN RADEN 5-15 CM, 18 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 18.1 n.s. d 18.0 n.s.
B 20.0 f 19.8
194
VATTENHALT, % I RADEN 5-15 CM, 32 DAGAR EFTER SADD
Sign Sign
A 19.0 ns. c 196 n.s.
B 19.9 d 19.0
g 19.8
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Borje Lindén

Forskningsavdelningen f&r védxtndringsldra
Sveriges lantbruksuniversitet

1990.12.14

Forskningsproijektet "Odlingssystem i sockerbetor':

RESULTAT AV VAXTNARINGSSTUDIER 1990

Mineralkvdve i marken

Mdngderna mineralkvdve (ammonium- och nitratkvédve) inom 0-90 cm
djup i marken tidigt pd vdren i f&rsdken vid Borgeby, Upp&kra och
Ettarp utgjorde i tur och ordning 41, 51 och 38 kg N/ha i stor-
rutorna med konventionell jordbearbetning (A), vilket &r ganska
normala varden efter hdstvete som forfrukt (se tab. 1). I medel-
tal ndstan samma midngder &terfanns i storrutorna med pl&jningsfri
odling (B), ddr marken djupbearbetades med grubber pd h&sten.

Daremot var mineralkvivefdrrl8den p& vdren mindre i C-storrutorna,
ddr hdstrdg hade sdtts som fdnggrdda hdésten 1989. I Borgeby-for-
sbket faststdldes har visserligen bara 4 kg/ha mindre &n vid
konventionell bearbetning (tab. 1), men dd hdstrdgen innehdll ca
35 kg N/ha vid provtagningen i samband med vdrpldjningen (fig.l),
mdste denna fénggrdda ha haft pdtagligt utlakningsbegrinsande
effekt. Om mineralkvdvefdrrdden hésten innan och N-mineralise-
ringen under hésten och vintern antas ha varit av samma storlek i
bdda behandlingarna, skulle N-fdrlusterna i A-storrutorna ha
ugpgétt till 35 - 4 = 31 kg N/ha. I Uppdkra-fdrsiéket synes hést-
rdgen ha innehdllit s& mycket som 60 kg N/ha vid provtagningen i
samband med vdrpldjningen. Hir innehdll A-storrutorna 26 kg N/ha
mer mineralkvdve &n C-rutorna (med fdnggrdda). Under nimnda f&rut-
sdttningar skulle N-fdrlusterna i A-rutorna ha uppgdtt till 60 -
- 26 = 34 kg N/ha. NAgot kvdve kan dock under utlakningsprocessen
ha stannat inom den del av rotzonen som befann sig under 90 cm
djup &t minstone i Ettarps-f&rsdket, dir lerhalten var hdg och
djupgdende rétter kan ha tagit tillvara en del ddrav.

De fdrh8llandevis smd mineralkvdvefdrrdden pd vdren oavsett be-
handling i storrutorna medfdrde att endast i storleksordningen
10-25 kg/ha s8dant kvdve kunde utnyttjas av sockerbetorna i f&r-
sbken pd Borgeby och Ettarp. En outnyttjbar rest pd i storleks-
ordningen 20 kg N/ha 8terstod vid sk&érden p& hésten i de icke N-
gbdslade leden som medeltal f&r alla tre forséken. Upp till ca 35
kg N/ha synes dock ha kunnat utnyttjas i Uppdkra-fdrséket, dir
mer mineral-N fanns &n pd de andra bdda platserna, nir det gdller
storrutorna A och B. Ndstan inget utnyttjbart Svervintrande mine-
ralkvdve fanns tillgdngligt i storrutorna med fdnggréda vid Upp-
dkra (tab. 1), uppenbarligen genom att r8gen i stort sett hade
témt markprofilen pd utnyttjbart mineralkvidve.

Summa utnyttibart jordkvidve och N-mineralisering

Jordarna pd de tre foérsdksplatserna hade ganska varierande
kvdvemineraliseringsférmdga (tab. 1). I A-storrutorna vid Uppdkra
faststdlldes 150 kg N/ha utnyttjbart jordkvdve, mdtt som socker-
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betornas N-upptag i icke N-gddslat led (Al) fram till sk&rden pd
hésten. Av detta kvdve synes 117 kg ha mineraliserats under vixt-
sédsongen (rdknat frdn mineralkvdveprovtagningen tidigt pd véren).
Resten (33 kg N/ha) utgéres av utnyttjbart dvervintrande mineral-
kvdve. I f5rstket pd Ettarp faststdlldes ungefidr hilften s& stora
mdngder (81 kg utnyttjbart jordkvdve per ha, varav 57 kg minera-
liserats under vdxtsdsongen). P& Borgeby var motsvarande virden
126 och 116 kg N/ha. I stort sett samma kvidvetillgdng faststill-
des vid pléjningsfri odling (B) och efter flnggrddan (C) som vid
konventionell bearbetning (A) vad g#ller f&rsdken p& Uppdkra och
Ettarp. Ddremot synes ojdmnheter i B- och C-storrutorna i Borgeby-
forséket ha medfdrt starkt avvikande virden. Bevattningen (D) pa
Borgeby tycks dock ha lett till ndgot mindre jordkvdvetillgéng,
vilket mGjligen kan bero pd denitrifikation i samband med vat-—
tentillfdrseln.

Kviveupptagningsfdrloppet under vixtsisongen

Som framgdr av tab. 2 hade sockerbetorna i N-g&dslade led (Ab, Ac
och Ag) tagit upp 1-1,5 kg N/ha fram till provtagningarna i mit-
ten eller slutet av maj (38-48 dagar efter s&dden). I icke N-
gbdslade led (A1, Bl, Cl och D1) var N-upptaget 0,1-0,9 kg N/ha,
vilket tyder pd viss gddslingseffekt redan i detta stadium. Fram
till provtagningarna i b&rjan eller mitten av juni (55-67 dagar
efter sddden) hade upptaget 8kat till 19-33 kg N/ha mot 3-12 kg i
icke N-gddslade led. I slutet av juli faststdlldes 114-216 kg
N/ha i griidan i N-gddslade led mot 47-77 kg N/ha i det icke N-
gbdslade Al-ledet i de tre f&rsdken.

Att dbma av fig. 1-3 synes i det ndrmaste allt tillgingligt g&d-
selkvdve i marken ha forbrukats fram till denna tidpunkt. Fort-
sdttningsvis kom niamligen kvdveupptagningskurvorna f&r de N-g&ds-
lade leden att 18pa i stort sett parallellt med kurvan f&r Al-
ledet. Detta innebdr, att den fortsatta N-upptagningen under
sensommaren och hdsten ndstan helt var beroende av kvidveminerali-
seringen under denna period. Mitningarna i det icke N-giidslade
Al-ledet visar, att omkring 75 kg N/ha frigjordes under denna tid
i Borgeby- och Uppdkra-férséken och 34 kg vid Ettarp. Den gene-
rellt sett stora jordkvidvetillgdngen i fdrstket p& Upplkra, och
dd inte minst den férhdllandevis kraftiga kvdvefrigbrelsen under
vixtsdsongens senare del kan vara en orsak till de jamfdrelsevis
hdga bldtalen pd denna plats. Ligst var blétalen i Ettarps-f&r-
sdket, ddr jordkvdvetillgdngen inkl. den sena N-frigdrelsen var
minst.

I led Ac och Ag vid Ettarp registrerades minskning av den samlade
kvdvemdngden i grédan frdn provtagningen i slutet av juli till
skdrden p8 hdsten. Orsaken kan vara att grddan utsatts for stress
med férlust av blad som £61ijd.

Gédselkvivets utnyttijande

Som framgdr av tab. 4 inneh8ll betor och blast nirmare 250 kg

N/ha i led Ac och Ag pd Uppdkra vid en rotskérd p& ca 65 ton/ha.
Ca 61 ton betor per ha i led Ag p& Borgeby medfdrde ett N-upptag
pd 248 kg N/ha (tab. 3). P& den kvivefattigare jorden vid Ettarp

32:30

motsvarades betskdrdar pd 60-63 ton/ha diremot av N-upptag pd ca
185 kg N/ha (tab. 5). Skérdar i dessa storleksordningar medférde
trots varierande jordkvdvetillgdng gott utnyttjande av tillfért
handelsgtdselkvdve, i samtliga ndmnda fall mellan 85 och 99 %
utnttjandegrad (berdkning: differensen kvidve i grdda i N-gbdslat
led minus kvdve i motsvarande icke N-g&dslade led, differensen
sedan utrdknad som procent av tillférd N-giva). Ndr rotsk&rden
sjénk under 60 ton/ha, f5611 utnyttjandegraden till 36-65 %. Den
ldgsta uppmdtta utnttjandegraden (36 % i led Ab vid Borgeby)
erhélls vid en sk&érd pd ca 49 ton betor per ha.

Resultaten visar i princip, att man med en odlingsteknik och ett
val av vaxtplatser, som ger stora skdrdar, kan f3 en mycket hég
utnyttjandegrad for tillfért godselkvdve. Emellertid innehdll
blasten i medeltal f&r leden Ab, Ac och Ag i de tre f&rséken 108
kg N/ha. Kvdve som upptagits i blasten kan efter skérd i hég grad
kan g& férlorat, om denna pl8js ned i marken. Mingden kvive i
betskérden uppgick till i genomsnitt 100 kg N/ha i dessa fall.

Andelen kvdve i blasten i N-gddslade led varierade fdrséken emel-
lan. Medan fdrh8llandet kvdve i blast/kvdve i betor vid sk&érden
utgjorde ca 0,75 som medeltal f8r led Ab, Ac och Ag pd Ettarp,
var motsvarande kvot 1,23 pd badde Borgeby och Uppdkra. Dessa
relationer synes hdr vara klara dterspeglingar av tillgé&ngen pd
utnyttjbart jordkviave pd de tre férsdksplatserna, inkl. N-minera-
liseringen under sensommaren och h&sten. Resultaten sammanfaller
ocks& med bAtalens storlek. Stor jordkvivetillgdng synes alltsd
ha medfért hégre blltal samt dessutom mer kvdve i blasten, vilket
sedan i princip till stor del kan fdrloras i samband med blastens
nedbrytning i marken.

Radmyllningen (led Ac) gav fram till provtagningen i slutet av
juli stdrre totalt kvdveupptag i sockerbetorna in g&dslingsdtgdr-
derna i led Ab och Ag. Detta giller dock ej férséket pd Uppdkra,
dir den stora jordkvavetillgdngen kan tdnkas ha &verskuggat rad-
gddslingens effekter.

Grodans upptag av andra vidxtniringsdmnen

Vid provtagningarna av grdédan i mitten-slutet av maj, bdrjan-
mitten av juni samt i slutet av juli utfdrdes allsidig véxtna-
ringsanalys med bestdmning inte bara av N utan dven P, K, Ca, S,
Na, Cu Mn, Fe och B. Generellt var halterna av dessa &mnen stdrst
under de tidigaste utvecklingsstadierna och avtog sedan alltmer.
Det tycktes dock knappast ha funnits ndgra entydiga skillnader i
halterna av de enskilda &mnena de olika behandlingarna emellan.
Den merupptagning av B och Mn som registerades i 1989 8rs f&rsdk
kom inte till uttryck pd ndgot entydigt sitt 1990. Jordarna synes
generellt ha haft god fSrmdga att leverera vixtniring. Till att
bdrja med hade dock grddan p& Borgeby de hdgsta P-halterna, vil-
ket sammanfaller med att dennna jord hade bdst fosfortillstdnd.
Detta belyser det kdnda faktum, att markfosforn ofta ger bédttre
effekt &n under odlingséret i frlga tillfdrd gédselfosfor. Vidare
var K-halterna i grddan hdgst till att bdrja med pd Ettarp, dir
jorden d&r kaliumrikast och har den hégsta lerhalten. Slutsatsen
&r emellertid, att den allminna vixtnidringstillgdngen i marken
inte begrdnsat skdrdarna. Resultaten av vdxtndringsanalysen kan
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bidra till att f& fram normalvirden f&r framtida védxtanalys i
syfte att belysa behovet av kompletteringsg&dsling.

Tab. 1. Jordkvédvetillgdng (kg N/ha) i de olika fdrsdken: mineral-
kvdve (ammonium- och nitrat-N) samt kvdvemineralisering
och summa jordkvdve som utnyttjats av spckerbetorna under

vdxtsdsongen
FOrsbks- Behandling Mineralkvive, Kvave- Summa
plats (storruta) 0-90 cm djup minera- utnyttjat
lisering jordkvidve
Tidig HOst Utnyttjat
var
Borgeby A 41* 31 10 116 126
B 44 21 23 54%% 77%%
c 37 18 19 50%* 69**
D 35 26 9 106 115
Uppdkra A 51 18 33 L) 150
B 57 21 36 1119 155
c 25 24 1 142 143
Ettarp A 38 14 24 57 81
B 32 15 17 56 73

*) Vdrdena i alvskikten skattade med ledning av resultaten i
led D.
**) De ldga vidrdena beror sannolikt p& ojimnheter i marken.
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Tab. 2. Sockerbetornas kvdveupptag (kg N/ha ) vid olika tidpunk-
ter under vidxtsdsongen 1990
Led Mitten - slutet av maj Bérjan - mitten av juni
Borgeby Uppdkra Ettarp Borgeby Uppakra Ettarp
16/5 28/5 28/5 8/6 12/6 14/6
Ab 1,2 0,9 1,0 25 32 27
Ac 1,4 0,7 1,0 27 24 33
Ag 1,6 0,8 1,1 27 19 32
Al 0,9 0,6 0,5 7 12 7
Bl 0,7 0,4 0,1 7 8 3
Cl 0,6 0,4 10 12
Dl 0,9 7
Led Slutet av juli Slutlig skdrd pa hosten
Borgeby  Uppakra Ettarp Borgeby  Uppdkra  Ettarp
24/7 24/7 24/17
Ab 114 205 147 173 226 189
Ac 182 168 216 211 249 183
Ag 156 187 157 248 240 150
Al 51 77 47 126 150 81
Bl 77 155 73
cl 69 143
D1 115
Tab. 3. Skérdar samt kvdve upptaget i betor och blast i f&rsdket
vid Borgeby 1990
Led N-gGds- Bet- Total-N Blast- Total-N Total-N Godsel-
ling skérd i betor skoérd i blast i betor kvdvets
kg % av kg % av kg och utnytt-
N/ha t/ha ts N/ha t/ha ts N/ha blast jande-
kg N/ha grad, $
Ab 130 48,8 0,67 81 4,04 2,24, 92 173 36
Ac 130 55,3 0,72 95 4,60 2,52 116 211 65
Ag 130 60,8 0,64 106 4,83 2,93 142 248 94
Al 0 37,8 0,57 52 2,74 2,71 74 126
Bl 0 28,6 0,49 34 2,06 2,08 43 77
cl 0 30,3 0,49 37 1,95 1,65 32 69
Dl 0 39,5 0,56 56 2,83 2,08 59 115
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Tab. 4. Skérdar samt kvdve upptaget i betor och blast i f&rsdket

vid Uppdkra 1990

Led N-gbds- Bet- Total-N Blast- Total-N Total-N GOdsel-
ling skérd i betor skord i blast i betor kvévets
kg % av kg % av kg och utnytt-
N/ha t/ha ts N/ha t/ha ts N/ha blast jande-
kg N/ha grad, %
Ab 100 62,2 0,66 100 5,92 2,13 126 226 76
Ac 100 65,0 0,74 115 5,52 2,42 134 249 99
Ag 100 65,4 0,67 4105 5,44 2,48 :135 240 90
al 0 56,2 0,55 76 3,99 1,85 74 150
Bl 0 53,4 0,60 77 3,43 2,26 78 155
cl 0 48,0 0,56 67 3,99 1,91 76 143
Tab. 5. Skdrdar samt kvive upptaget i betor och blast i fdrséket
vid Ettarp 1990
Led N-g&6ds- Bet- Total-N Blast- Total-N Total-N Godsel-
ling sk6érd i betor skoérd i blast i betor kvédvets
kg % av kg % av kg och utnytt-
N/ha t/ha ts N/ha t/ha ts N/ha Dblast jande-
kg N/ha grad, %
Ab 120 60,3 0,64 99 4,62 1,94 90 189 90
Ac 120 63,0 0,70 113 4,43 1,58 ‘70 183 85
Ag 120 57,9 0,58 87 3,35 1,89 63 150 58
Al 0 41,3 0,47 49 2,14 1,48 32 81
Bl 0 35,8 0,49 44 1,84 1,57 29 73

Led Ag

—ea-—- Led Ab

Led Al

-_.-x.. —_—

Led Ac

Kvdave i mellangrdoda (hostrag) fére varpléjning: 21 kg N/ha

Betor
och

blast
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Odlingssystem i sockerbetor, faltforsdk vid Borgeby 1990. Upptag av kvdve 1 grdda
vid olika tidpunkter under véaxtsdsongen

1.

Fig.
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SAMMANFATTNING

Behovet av &ékad kunskap om hur olika odlingsitgirder begrdnsar eller gynnar
tillvaxten under utvecklingen fran sadd till skérd &r stort. Mot denna bakgrund
startade svensk sockerndring 1989 i samarbete med forskare fran Sveriges Lant-
bruksuniversitet ett projekt med féljande malsdttning.

1. Att pavisa faktorer eller kombinationer av faktorer som befrimjar en tidig
etablering och tillvaxt.

2. Att dka kunskapen om samspelet mellan faktorer som har betydelse fér den
’ tidiga plantetableringen och tillvixten.

3. Att féresld odlingsatgirder som med bibehillen eller férbattrad odlings-
ekonomi Gkar odlingssikerheten och férbattrar utnyttjandet av vixt-
niringsdmnen och minskar behovet av kemiska bekimpningsmedel.

Féljande odlingsitgdrder ingar i jémférelse med konventionell odling:

Plojningsfri odling med djupbearbetning

Etablering av mellangréda i augusti £61jt av varpléjning
Bandsprutning av herbicider

Radmyllning av NPK mikromedel

Insddd av korn eller kldver mellan betraderna
Bearbetning mellan betraderna vid sadd

Okad kemisk insektsbekimpning

Helt utan kemisk insekts- och svampbekimpning

* X X X K % X %

Hittills féreligger resultat frin ett foérsék 1989 och tre férsék 1990. Bada
dessa aren karakteriseras av mycket goda tillvixtférhiallanden med tidig sadd,
lite regn under gronings- och etableringsfasen, samt hégre medeltemperaturer &n
normalt under hela tillvixtperioden. Ridande viaderférhidllanden har inneburit
att angreppsgraden av jordboende svampar och insekter varit ligre an normalt.
Bland intressanta resultat och iakttagelser mirks:

* Samtliga provade system har fungerat praktiskt.
* Positiva effekter av radmyllning pi uppkomst och tillvaxt.
* Bra resultat med pldjningsfri odling pi litta och medelstyva jordar.

Speciell vikt har lagts vid att noggrannt studera insatta itgirders effekter pa
insekter och svamp. Sa hir lingt har konstaterats féljande:

* Insadd av korn mellan betraderna, luckring mellan betraderna vid sadd
eller bandsprutning av herbicider efter uppkomst har minskat angreppet av
bl a hoppstjirtar, betbagge, betfluga och betbladlus.

* Radmyllning och varplséjning har minskat angreppet av rotbrandssvampar.
Korninsidd mellan raderna samt bearbetning mellan raderna har minskat an-
greppen av mjéldagg. Angrepp av betrost har inte paverkats av behand-
lingarna i nagon hégre grad.



