LANGLIGGANDE PK-FORSOK

BAKGRUND OCH SYFTE

En rad korta PK-forsék lade grund fér &ndrade PK-rekommendationer 1987-88.
Rekommenderad giva PK sinktes framst i héga klasser d.v.s. P-AL IV och V samt
K-AL III och hégre.

Syftet &r:

- Att kontrollera att de nu gillande PK-rekommendationer &r de ekonomiskt
riktiga 1 ett langre perspektiv

Att studera vad som hander med P-AL- och K-AL-talen under en 10-arsperiod i
en femarig vaxtfsljd

- Att underséka hur man pa lampligaste sitt fdrdelar en given mingd PK 6ver
véxtféljden

Férsoksserien sker i samarbete med de bida skidnska hushdllningssillskapen samt
Hydro Supra AB.

FORSOKSPLAN
P _kg/ha K kg/ha Godsling till préda i wawefoliden
a = 0 0
b - 8 0 Alla
c = 16 0 Alla
d = 24 0 Alla
E = 0 20 Alla
f - 0 40 Alla
g - 8 20 Alla
h = 40 100 Sockerbetor
i- 24 60 Sockerbetor
16 40 Hostraps
j= 16 20 Alla
k = 48 60 Sockerbetor
32 40 Hoéstraps
OMFATTNING

Fastliggande férsékserie startat 1990
5 forsék varav 1 med betor 1991

7:2
FORSOKSDATA OCH METODIK
Forséksvird: K-G Hansson L Savedal Hushallningssallskapet
Hjerups gard Brunslév Ormastorp
Lund Hoérby Vallékra
Odlar nr: 30411 49349 8635
Jordart: nmh mé& ML mmh 1 Mo mmh sa LL
Sadd: 16/9 -90 14/9 -90 13/4
Groda: Hostvete Hostvete Betor
Sort: Kosack Kosack Calao
Skord: 31/8 2/9 15/10
Férfrukt: Hostraps Hdstraps Héstvete
Férséksvard: E Johnsson Jordberga gard
N Skravlinge Kennedy gard
Teckomatorp Klagstorp
Odlar nr: 15263 40935
Jordart: nmh mo LL nmh mo LL
sadad: 9/4 14/4
Groda: Varvete Varvete
Sort: Dragon Dragon
Skord: 2/9 5/9
Forfrukt: Betor Betor
RESULTAT

Eftersom férsdksserien syftar till att belysa mera lingsiktiga férﬁn?ringay
kommer en férsta resultatsammanstallning att géras foérst efter ett vaxtfoljds-
omlopp d.v.s. 1994,

Har redovisas endast skérderesultat frin arets betférsok.
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Skérderesultat, Ormastorp

Tabell 1.
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Anm: En bruttovikt saknas led k.

NEDBRYTNING AV SKQRDAD BETBLAST OCH DESS KVAVEEFFEKT I MARK
OCH KOMMANDE GRODA

- en orienterande undersdkning i félt

Abstract

Tidigare undersokningar (1987) vid Sockerbolaget Jordbruksteknik, Staffanstorp, visade att
10 kg/ha N forsvann fran sockerbetsblast liggande pd markytan frin skord, 30 oktober, till
pléining, 19 november. Det forsvunna kvivet dterfanns inte som mineraliskt kvive i
marken 0-60 cm. Forst da blasten pléjts ner noterades en okning av markens kvaveinne-
hall, frimst som NO,-N i skiktet 30-60 cm. Resultaten pekade pé att vidare undersdkning-
ar behdvdes i dmnet. Hosten 1990 och 1991 jamfordes, i faltforsok vid Sockerbolaget
Jordbruksteknik, Staffanstorp, kviveforluster vid olika blasthantering efter skérd. Malsitt-
ningen var att kvantifiera risken for kvaveforluster till djupare jordlager vid konventionell
blasthantering, samt att underséka olika mdjligheter till effektivare kvavehushallning
genom blastsamling, senare skordetidpunkt eller tidigare plojning.

Kviveforluster i blast liggande pa ytan uppskattades genom att lagga ut skordad blast pd
fiberduk i filt. Fran skord i september till pléjning 1 november bestimdes blastens vatvikt,
ts-halt och N-halt enligt Kjeldahl-metoden. Blasten var under forsokets glng fritt expo-
nerad for vider och vind. Utliggning pa fiberduk mdjliggjorde kontakt med underliggande
jordpartiklar samtidigt som onddig jordinblandning inte tillats stora ts-bestamningen.
Kviveforluster till atmosfaren uppskattades indirekt genom bestimning av N-min i
marken. Kvivehalter i marken, da blast plgjts ner direkt efter skord i september, jamfor-
des med kvivehalter da blast samlats respektive pldjts ner i november, tvd manader efter
skord. Bestimning av N-min i tre skikt, 0-30, 30-60 respektive 60-90 cm, méjliggjorde
studie av kvivets transport till djupare jordlager. Jordprovtagning upprepades varje ménad
frin september till maj. Olika blasthanteringars kviveeffekt pA kommande groda bestim-
des i korn efter sockerbetor. Produktion av torrsubstans i gronmassa respektive ax samt
bortforsel av kvive bestimdes vid komnets gulmognadsstadium.

Parallellt gjordes en liknande faltstudie i Danmark liksom en labstudie under kontrollerade
forhallanden vid institutionen for markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala. I
labstudien undersoktes effekter av jordinblandning, frost, torka och temperatur pa
ammoniakavdunstning frin blast med olika koncentration kvéve.

Data fran 1990 4rs forsok ar kompletta och kommer att behandlas har. T den mén resultat
fran 1991 4rs forsok finns tillgingliga kommer dessa att redovisas som ett komplement till
tidigare resultat. P4 grund av férsdksfel kunde kviveforluster frin blast liggande pé fiber-
viv inte uppskattas 1990. Undersokningen i Danmark visade dock att 32% av blastens
kvive gick forlorat under de 39 dagar forsoket varade. Forluster uppmattes forst mellan
8:¢ och 23:e dagen. Under denna tvd veckors period skedde kviveforlusterna snabbare dn
under foljande tvi veckor, 1,7 respektive 1,3 kg/ha och dag N. Férekomst av en lagfas,
dvs en tidsfrist innan ammoniakavdunstningen startar i stor skala, bekréftades i labstudier
1990 av Hikan Marstorp, Sveriges lantbruksuniversitet. Lagfasens storiek berodde bl a av
temperatur och det ursprungliga materialets C/N-kvot, dvs indirekt dess kvavehalt.
Laboratorieundersékningen visade att kviveforluster i form av ammoniakavgéng till



Laboratorieundersokningen visade att kvaveforluster i form av ammoniakavging till
atmosfaren accelererade inom loppet av 7-10 dagar frin skérd. Tvi manader efter skord
var forlusterna betydande, 29-44% av blasten ursprungliga innehill av kvive. Resultat
frén jordprovtagning i faltforsok bade i Sverige och Danmark pekade pi att en frsvinn-
ande liten del av blastens kvive iterfanns som okat inneh4ll av N-min i jordprofilen. En
ménad efter skord var, i vart svenska forsok, kvavehalten i marken 10-12 kg/ha N hégre
dér blasten pléjts ner direkt jamfort med dir blasten forts bort eller pidjts ned sent.
Kvivetillskottet Aterfanns i de djupare skikten, 30-60 samt 60-90 cm. I slutet av mars
kunde man tillgodorakna sig 12-13 kg/ha mer N i marken om blasten pl5jts ned direkt
efter skord jamfort med om plojning gjorts sent pa hdsten eller om drygt halften av
blasten forts bort med blastsamlare. Kvaveprovtagning i olika jordskikt avslgjade att nitrat
transporterades nerdt i profilen under host och vinter. Troligtvis fortsatte nedlakningen
under 90 cm men nitraturlakming tycks dock vara den mindre av forlustposterna. Denitrifi-
kation kan under vattenméttade forhallanden vara betydande pa lerjordar som ar packade
efter betupptagning. Denitrifikationens omfattning beror férutom pi jordart och viderlek
pd hur mycket kvive som pljts ner. Stora miangder av blastens kvive forblir dock bundet
1 organisk form i marken. Frigan ar hur latt och nir detta kvive frigrs. Mineralisering
under viren 1991 medfSrde att markens kvaveinnehll Skade markant. I slutet av april
uppmattes hogst halt mineraliskt kvave dir betor tagits upp sent, 14-21 kg/ha N mer #n
dar betorna tagits upp tidigt. Den nedpldjda blasten hade vid sen upptagning inte hunnit
brytas ner under hdsten och blastens kvive hade inte i samma utstrickning forlorats
genom endera ammoniakavdunstning, nitraturlakning eller denitrifikation. Efterverkan pi
korngrodan av storre mingd mineraliskt N p4 viren och méjligen storre mineraliserings-
formaga under kornets utvecklingsperiod var 1991 liten. Upptagning, blastspridning och
plGjning i november tenderade ge hdgre ts-skérd per hektar, +600-700 kg/ha, och storre
mangd upptagen kvave, +5-7 kg/ha N, i efterfoljande korngrodas ovanjordiska vixtdelar.
Merkvévet dterfanns framfor allt i komaxen.

Inledning

Bakgrund och milsittning

I genomsnitt &r ammoniakavgangen fran svenskt jordbruk till atmosfiren storre 4n urlak-
ningen av nitrat frin dkermark, 25 respektive 18 kg/ha N. Merparten av ammoniakforlust-
ema kan hénforas till djurhdllning. En mindre del, 5 kg/ha N, kommer fran vixtrester.
Med Okad anvindning av grongddslingsgrodor kommer forlustposten att dka om odlingsat-
gdrder som motverkar detta inte vidtas.

Sockerbetsblast utgér i de stora sammanhangen endast en liten kalla for ammoniakfSrluster
till atmosfaren. Men sockerbetsodlaren har i blasten en viktig kvavekilla, 100-160 kg/ha
N beroende pa kvavegddslingsintensitet. Effektiv kvavehushéllning torde vara liktydigt
med god ekonomi. Ekonomiskt aven i ett lingre perspektiv. Ammoniak frin atmosfaren
aterfors till marken som nedfall och nitrifieras i marken. Nitrifikationen ar en forsurande
process som dven drabbar var dkermark.

I praktiskt lantbruk och genom faltforsdk vet vi att kviveeffekten av konventionellt

hanterad sockerbetsblast pa efterfoljande groda ar liten. Ej heller aterfinner vi den stora
mangden kvave i marken vid varens jordprovtagning. Vid konventionell blasthantering
tillits den ligga en ldngre tid pA markytan innan den pldjs ner sent pa hdsten. Milet med
denna undersokning var att:

- Kvantifiera risken for kvaveforluster till djupare jordlager vid konventionell
blasthantering....

- Undersoka olika moéjligheter till effektivare kvavehushéllning genom blast-
samling, senare skordetidpunkt eller tidigare plojning.

Forutom detta faltforsk dar nettoprocesser studerats utfordes parallellt en undersékning
under kontrollerade forhallanden i laboratorium vid Sveriges lantbruksuniversitet.
Ammoniakavdunstningen kunde hir direkt mitas frin blast med olika kvavehalt under
inverkan av torka, frost, jordinblandning och temperatur.
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Figur 1. Processer som paverkar mingden mineraliskt kvidve i marken.

Storre delen, 99%, av det kvdve som finns globalt forekommer i atmosfdren som kvivgas,
N.. Atmosfaren tillfors kvive genom ammoniakavdunstning, NH;, och denitrifikation, N,O
och N,. Frn svenskt jordbruk avgir i genomsnitt 25 kg N/ha och 4r i form av ammoniak
samt 35 kg N/ha och &r via denitrifikation. I proportion till detta kan stillas den genom-
snittliga urlakningen av kvive pa 18 kg N/ha och 4r, liksom de 22 kg N/ha som Arligen
lamnar jordbruket i form av livsmedel. 80% av ammoniakforlusterna sker i samband med
djurhdllning.
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I marken finns kviave huvudsakligen 16st i markvitskan, 20-200 kg/ha N, och bundet i det
biologiska systemet, 6000 kg/ha N. I det tredje systemet, det kemiska, finns obetydliga
méngder kvéve. I organiskt material dr kvive bundet dels aktivt och dels i stabil form.
Det aktiva kvévet kan litt utnyttjas av mikroorganismer. En budgetberdkning tar hansyn
till alla steg dar mineraliskt kvidve forloras eller bildas (fig 1).

Ammoniakférlusternas gmfattning

Sa fort det bildas ammonium i kvavets kretslopp ar det strre eller mindre risk fér
ammoniakforluster. Riskens storlek beror av bdde materialets egenskaper, klimatférhéllan-
den vid spridning och markens egenskaper. Ammoniakavdunstning r en jimviktsreaktion
som drivs pé olika hall av ovanstiende faktorer:

NH, (adsorberat) <=3 NH,* (a) =% NH, (ag) <=5 NH, () (1)
Kvévefraktioner i sockerbetsblast

I vaxtmaterial dr 80-85% av kvivet bundet i proteiner. Nukleinsyrornas kvive motsvarar
10%. Resterande 5% utgdrs av 16sliga kvivefraktioner. Ju hdgre koncentration fria kvive-
foreningar materialet innehaller desto storre potential for ammoniakavdunstning, dvs
reaktion 1 drivs &t hoger. Urea, urinsyror och ammoniumjoner bildar snabbt ammoniak
om forhallandena ar de rétta. P4 hosten nir perenna vaxter borjar forbereda sin dver-
vintring translokeras kvave till rot och nacke. I huvudsak transporteras kvivet i form av
fria aminosyroma och dess anjoner: glutamin, asparagin, glutamat och aspartat. Varken
nitrat- eller ammoniumjoner transporteras i stora kvantiteter.

Sockerbetsblast innehéller vid skord ca 2,5% N av ts (Kjeldahl-N). Nitrat utgdr enligt
olika kallor 5-10% av det totala kviveinnehéllet. P4 hosten torde enligt ovanstiende
resonemang stora delar av det totala kvaveinnehdllet vara i form av andra fria ldgmolekyl-
dra kvaveforeningar. Totala kvavekoncentrationen ar tre ginger sd hog i bladskivorna som
i bladskaften. Koncentrationen kvive beror till viss del av den mingd kvive som tillforts
grodan.

pH:s roll i sammanhanget

Bade pH i vaxtmaterialet och pH i marken har betydelse fér ammoniakavgingen. pKa-
virdet fér ammoniak 4r 9,3. Detta innebér att d& pH-virdet i materialet &r mindre 4n 9,3
férekommer ammoniumjoner i stdrre utstrackning an ammoniak. D4 bladen bryts ner
minskar mangden organiska syror och vatten och koldioxid bildas. Nedbrytningen har
naturligt en pH-hdjande effekt. Forenklat kan man sdga att pH i mark och vixt p4 dver 7
betyder 0kad ammoniakavdunstning.

Markfuktens och nederbordens betydelse
Regn motverkar i regel avdunstning av ammoniak eftersom kviveforeningar sk6ljs ner och

infiltrerar marken. Temperaturen ar ofta ocksa ldgre vid regning viderlek. Vanligtvis
sjunker ammoniakavgangen dven vid hoég markvattenhalt. Tills dess att marken ar vatten-
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mittad. En vattenmiittad jordprofil tilliter liksom frusen mark ingen infiltration. D3 hade
det varit béttre om vixtmaterialet varit helt torrt. I torkat vaxtmaterial sker mycket liten

nedbrytning och dirmed liten forlust av ammoniak. Fuktigt material och hog temperatur

gynnar ammoniakavdunstningen.

Temperaturens paverkan

Vid hogre temperatur okar hastigheten hos kemiska processer bide i mark och vixt. Vid
13ga temperaturer gir darfor avdunstningen lingsamt. Ammoniakavgingen far i nyspridd
blast och under kalla dagar en trog start men kan i gengéld hélla pd under en langre tids-
period och n4 en stdrre accumulerad ammoniakavdunstning. Totalt sett kan forlusterna bli
storre vid l4ga temperaturer om vixtmaterialet fir ligga fritt p4 markytan. Ligst hastighet
P4 avdunstningen 4r det mellan 0-7°C. Vid temperaturer under 0°C sker till en borjan
forluster av ammoniak motsvarande de en varm sommardag. Dels formér inte den frusna
jorden absorbera ammoniumjonerna och dels kan l&ngsam frysning innebéra att
koncentrationen kvive i de av bladens celler som annu e&j frusit blir hdg. Hog
koncentration driver reaktion 1 it hger. Om de totala forlusterna blir stdrre efter en
frostknapp ar oklart.

Temperaturen paverkar ocksd reaktion 1 si till vida att pKa-virdet for balans mellan
ammonium och ammoniak sinks di temperaturen okar. Ammoniaks ldslighet i vatten
minskar. Konsekvensen blir gynnad ammoniakavdunstning.

Vindhastighetens betydelse

Strax ovanfér markytan finns ett sk grinsskikt av luft som utgor det luftrum som paverkar
processerna vid marken mest. Gransskiktets tjocklek beror av vindens hastighet och ytans
beskaffenhet, dvs om det ar barmark, plogtiltor, stubb eller vixande groda. Vid svag vind
dr gransskiktet tjockt. Ammoniakavdunstning frin blast som ligger p& markytan begransas
da av att diffusion genom grénsskiktet férsviras. Med 6kad vindstyrka underlattas diffu-
sion, gransskiktet 4r tunt, och ammoniakavdunstningen Okar upp till den vindhastighet dar
grinsskiktets roll 4r utspelad. Vinden hjilper ocksé till att torka ut bade blast och dvre
jordlager vilket kan innebira att infiltration av kvdve i marken minskar.

Ammoniakférluster dver en tidsperiod

Efter g6dselns eller gronmassans spridning tar det kortare eller langre tid innan
ammoniakavdunstning sétter iging. Denna sk lagfas beror av blastens kvévehalt, dess
innehdll av latt omsittbara kvavefraktioner, och temperatur. Mikrofloran som skoter ned-
brytningen av t ex blast behover tid for att vixa till. Ammoniumjoner absorberas till viss
del av markpartiklar varfér nedbrukning 4r en viktig atgard for att minska ammoniak-
avdunstningen. Lagfasens ldngd sdger oss ndr vi bor ha brukat ner blasten.



Material och metoder
Forsoksplan i falt

A Upptagning i september - blastsamling - plojning i november - sddd av varkorn

B Upptagning i september - blastspridning - plojning i september - sAdd av varkom
C Upptagning i september - blastspridning - pl6jning i november - s&dd av virkom
D Upptagning i november - blastspridning - plojning i november - sddd av virkormn

Forsoksleden upprepades i 4 block. Varje forsoksruta omfattade 12 rader 3 10 m. Mellan
forsoksrutor siddes 6-12 skyddsrader. 10 m mellanging fanns mellan rutor i riktning lings
raden.

Forsdksplan oA fiberdul

a Tom fiberduk

b Fiberduk med 30 kg blast

¢ Fiberduk med 70 kg blast

d Fiberduk med 30 kg blast under regnskydd
e Fiberduk med 70 kg blast under regnskydd

Forsoksplats

Filtforsoket lades 1990 ut pd Sockerbolagets forsoksgard Adelholm. Jordarten 4r nmh sa
LL med 17% ler. Grunddata for féltet framgar av tabell 1.

Tabell 1. Grunddata for forsoksfaltet p4 Adelholm 1990

Jordart nmh mo LL N-min pé varen, 5/3-90 (kg/ha):
pH 7,3 0-25cm:  NO,-N 5
P-AL (mg/100g jord) 11 (IV) NH,-N 3
K-AL (mg/100g jord) 9 (III) Summa 8
Mg-AL (mg/100g jord) 8 25-60 cm: NO,-N 12
Ca-AL (mg/kg jord) 480 NH,-N 3
Na-AL (mg/kg jord) 4 Summa 15

T-viarde (me/100g jord) 15
S-virde (me/100g jord) 15
Volymvikt (kg/dm®) 1,3

N-min pé véren totalt 27
Kvidvegddsling (kg/ha N) 120

Komnsddd  31/3-91
Komn gulmognadsstadium 29/7-91

Provtagning
Blast

Biologisk blastskord bestimdes i led A respektive D frin vardera 4 x 10 m*. 6-radig
Harriou samlade resterande blast frén led A i september. Mangden bortford blast vigdes
frdn 6 rader x 10m. Blastsamlaren formadde samla 47-53% av den totala blastmédngden.
Ts-halt och koncentration Kjeldahlkvave bestimdes rutvis for respektive blastskérdar.

Den biologiskt skdrdade blasten i september anvandes for utliggning pé fiberduk. Blasten
hackades i hack for att efterlikna betupptagning i praktiken. Utldggningen pa fiberduk
skulle motsvara samma yta och tjocklek som efter betupptagaren, Edenhall 402. En vecka
efter utlaggning och direfter med 14 dagars mellanrum, september till november, uttogs
prov for ts-bestimning och analys p4 Kjeldahlkvave. I 1990 ars forsok ingick enbart
dukarna b och c. For att ta reda pa betydelsen av fiberdukens férméga att absorbera vatten
och jord samt nederbordens betydelse for materialets omsittning och ts-bestimning
utdkades forsoket 1991 enligt ovanstdende forsdksplan. Dukama b och d anvands enbart
for bestimning av viktsforlust medan ¢ och e anvinds for ts-bestimning och analys for
Kjeldahlkvave.

Jord

Frén september till maj uttogs jordprov varje ménad. Skikten 0-30, 30-60 respektive 60-90
analyserades pa innehall av nitrat- och ammoniumkvéve. Prov uttogs ledvis med 16
borrstick per led, dvs 4 per ruta.

Kom

Rutvisa prov av gronmassa respektive ax uttogs for bestimning av friskvikt, ts-halt och
innehall av Kjeldahlkvédve. Fran varje parcell klipptes 8 delprov frén vardera 0,5 radmeter
av tv4 intilliggande rader. Den skérdade ytan motsvarar 1 m* per parcell. Grodan
avklipptes strax ovanfér markytan med ca 1 cm stubbhdjd.
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Resultat och diskussion

Viderleksdata

Frén viderstationen pd Adelholms forsksfalt erhélls viaderdata for den aktuella
provtagningsperioden september till maj. For perioden september till november under
viken blastprov togs redovisas, bilaga 1, dagobservationerna av de parametrar som kan
tinkas ha storst betydelse: lufttemperatur vid 0,05, 0,10 respektive 2 m dver markytan,

luftfuktighet, nederbord och
vindstyrka. I tabell 2 hér

intill ges totala nederbords-
mangder och genomsnittliga

Tabell 2

Observa

VADERSTATISTIK FOR SEPTEMBER 1990 - MAJ 1991

tioner vid klimatstationen pia Adelholm

8:9

Tabell 4. Avdunstning frin blast pi fibervdv, fritt och under tak, 25/9-13/11 1991

S —— -

lufttemperaturer september till
maj, dvs perioden for jord-

Summa nederbérd Temperatur 2 m

provtagning. aktuell normalt aktuell normal
Hosten 1990 var i stora drag mm antal mm antal medel  medel
nederbérdsrik och nigot kallare Manad dygn dygn ¢ ¢
4n normalt. Vinterm4naderna s t ',t')" i 185_15. = 56' '(') """""""""
véxlade kraftigt bide i neder- Oliioli:rer 08 14 63 }2 12'3 1523 'g
bord och temperatur. Varen fick November 67 12 64 12 31 44
en bra start med en mild mars. December 33 16 58 10 1,0 1,5
Under april och maj tilltog regn- Januari 76 14 55 11 0,6 -0,5
andet och temperaturerna sjénk februari 12 6 27 8 -2,5 -0,7
samtidigt under de normala. . 2410 41 10 2,9 1,6
April 44 12 31 8 5,2 5,5
Maj 61 8 36 8 8.4 11,1
Konventionell blasthantering (led C)
100
Kvaveforluster genom ammoniakavdunstning it
+ vonit tritl 1991
Tabell 3. Avdunstning fran blast p4 fiber- wf SR 11
vav 12/9-28/11 1990 Bkl
~ o - X= Ts—il lok 1991
2wt
Dagar cfter Vatvikt Viktsférlust E
skérd kg/ha  kg/ha och dag 3 s
0 42000 3 “of
7 33348 1236 x ——e
21 22680 762 ¢ 0
35 16002 477 >0
49 16848 +189 .
63 13314 381 ol
77 13986 +48 Dagar efter skord
S o L i ' | | 1 | 1
Q b 40 & &
Figur 2. Vikt av blast p4 fibervav uttryckt per

hektar fran 12/9-28/11 1990 samt 25/9-
13/11 1991.

Fritt liggande blast Blast under tak Fritt liggande blast Blast under tak

Viktsforlust

Viktsforlust Ts-vikt Ts-vikt

Dagar cfter Vaevikt Viktsforlust Vitvikt Viktsforlust
skord kg/ha kg/ha och dag kg/ha kg/ha och dag kg/ha kg ts/ha o dag, kg/ha kg ts/ha o dag
0 35000 39000 4758 4407
i 35600 480 21200 2540 3521 177 4138 38
21 23500 865 10300 778 2203 94 2901 88
35 6700 1201 6900 246 1573 45

49 14900 +379 1630 +4

Vatviktsforlusterna i blast liggande p fiberduk var betydande, 67% pd 77 dagar 1990 och
83% p4 35 dagar 1991 (fig 2). Avdunstningen &r naturligt nog beroende av nederbdrd och
luftfuktighet och var i regel storst i bdrjan av perioden (tab 3 och 4). Regnets paverkan
var uppenbar t ex dag 49 och 77 1990 da nederbordsmangder dver 10 mm f6ll dagen
innan provtagning. N4gon vigledning om méngden kvive i form av ammoniak som foljde
med avdunstningsingan gav 1990 &rs forsdk inte. Att fritt liggande blast under 49 dagar
1991 forlorade 67% av sitt ts-innehdll visar att en nedbrytning av blasten skett och dirmed
méjlig ammoniakavdunstning. Undersokningen pa JT 1987 visade att 10% av blastens
kviveinnehall férsvann inom en period pa 20 dagar. Resultat frin de danska forsoken
1990 visade pa 32% kviveforluster d4 blasten 13g pa markytan i 40 dagar. Med ledning av
dessa undersokningar skulle en skattningen p4 30% kviveforlust p4 de 56 dagar det for-
16pte mellan upptagning och pléjning 1990 kunna goras. Med ett kvaveinnehdll p& 110
kg/ha N innebar detta 33 kg/ha N som N-forlust frén fritt liggande blast. Kommande
resultat frin 1991 4rs N-analyser kommer ytterligare att belysa detta.

Overvigande delen av kviveforlusterna i blast p4 markytan torde vara i form av ammoni-
akavdunstning. Nitrats infiltration i marken fran blast p& ytan var i forsdket 1990 inte
mitbar. Ingen skillnad i halter av mineraliskt kvive uppmittes i mark dar blasten samlats,
dvs 50% spridits, och dér all blast legat pa ytan frén skord till plojning (bilaga 2). Nitrat-
innehllet i blasten ir ju ocksi litet (5-10% av totala N-innehallet). Storleksordningen pd
ammonaikfériusterna frin blasten stimmer val Gverens med resultaten frdn laboratorei-
undersdkningen p& Ultuna. Beroende pi blasten kvivekoncentration avdunstade 29-44% av
det totala N-innehdllet pd 60-dagar.

Blastens omséttning i marken

Enkel balansrikning siger att med ovanstiende ammoniakforluster borde 70% av blasten
kvéve 4terfinnas i ndgon av markens N-pooler. Kolkvive-kvoten i blast 4r l4g, C/N
omkring 20, varfor en nettomineralisering i marken &r att vanta. Ursprungligen ér storre
delen av blastens kvive organiskt bundet. Att ca 50% av blastkvavet nu binds till marken
organiska substans, dvs mullen, ar fullt mojligt. 50% av i forsoket skordade 110 kg/ha N
skulle motsvara 55 kg/ha N.




Kviveforluster frdn mark till atmosfar

Ammoniakavdunstning frin marken utgdr ingen stor post i berikningen av fortsatta kvive-
forluster eftersom pH i detta sammanhang ar 1agt, 7,3. Denitrifikation kan diremot vara
betydande. En lerjord som Adelholms har under perioden host-vinter-vir en grundnivi pa
denitrifikation p4 ca 20 kg/ha N. Forhdllanden som kan uppsti vid sockerbetsodling pa en
lerjord, dvs packad jord och riklig nederbdrd som medfor lokal syrebrist i fickor i
marken, kan innebara att 30 kg/ha N ut6ver de 20 forloras via denitrifikation. Exakt virde
pé denitrifikationen fis ¢j i forsoket men man kan konstatera att september, oktober,
november, januari och maj ménader var nederbordsrika.

Nedlakning av nitrat till djupare jordlager

Efter plojning i november gir blastens omsittningen langsamt. Nedpldjning av 50 eller
100% av biologisk blastmangd medfor att marken tillférs approximativt 4-8 kg/ha mineral-
iskt kvave, uppmitt 5 dagar senare. Darefter sker inga okningar resten av 4ret (bilaga 2).
Hade anledningen varit att alla 1att omsattbara kvavefGreningar redan forlorats genom
ammoniakavdunstning borde en mineralisering noterats i den sent skérdade och direkt
nedplojda blasten (led D). Under vintern har nitrat till viss del transporterats ner till ligre
jordskikt. Under perioden november-februari f61l sammanlagt 186 mm regn. Relativt sett
ar det ingen skillnad mellan olika led. Nedlakningens storlek beror pi mingden mineral-
iskt kvdve fore vinterns intride.

Kvivehushillning genom alternativ blasthantering?

Kvave forluster frin mark till atmosfar

Genom att direkt efter skdrd plGja ner blasten minimeras riskerna for att betydande
mangder véxtniring, i form av kvave, ska avdunsta. Redan forsta minaden efter pléjning i
september (led B) noterades 10 kg/ha N mer mineralkvave i jordprofilen 4n dar blasten
l4g pa ytan. Den storre mangden kvave foreldg som nitrat och frimst i de dvre skikten, 0-
30 och 30-60 cm. Frigan ar i vilken utstrickning blastens kvive, utdver dessa 10 kg/ha
N, finns i s& pass latt omsittbar form att 6kning av markens innchll av mineraliskt kvive
kan mitas en ménad efter plojning. Denitrifikationen kan ha varit betydande d4 blasten
plojdes ned tidigt eftersom det under september och oktober foll onormalt mycket neder-
bord, 188 respektive 98 mm, som kan ha bidragit till vattenmattnad.

Nedlakning av nitrat till djupare jordlager

Frikostigt regnande i september och oktober 1990 kan ocksA ha medfért gynnad transport
av nitrat till djupare jordlager. I ledet dir plojning skedde tidigt okade nitrathalten i skiktet
60-90 cm 9 kg/ha N ver en manad efter regnen i september. Under november och
december ses hégre nitrathalter i lagre skikt i alla led. Samma tendens upptrader vid jord-
provtagning i januari och februari. Att nitrat transporterats under 90 cm ar troligt. Minst
kvive i djupare jordlager fanns d4 upptagning och pldjning skett i november. Risken for
nitratutlakning under en mild vinter bor vara stérre dir en storre mingd kvive plgjts ner
tidigt p& hosten och dir omsittning av blasten i marken tillitits pAga under lingre tid (fig

3). I slutet av februari innehdller mark som plojdes i september 2-6 kg/ha mer
mineralkvave jamfort med 6,5-8,5 kg/ha N mer i mitten av december (fig 4).

Mineraliseringsformaga under viren

Kviveprovtagning i februari 1991 visade att skillnaderna mellan led upptagna i september
var sma oavsett nar plojning skett. Upptagning i november medférde att markens innehall
var betydligt lagre under hela perioden november till mars. I slutet av mars fanns 10
kg/ha mindre mineraliskt kvdve 4n dar blasten samlats (50% spridd). Att bedomma god-
slingsbehovet utifrin jordprovtagning i februari eller mars kan enligt 1990 ars forsok vara
vilseledande om upptagning och nedplojning av blast skett sent. Mineraliseringspotentialen
under viren verkade i forsoket vara hogre i led D. I slutet av april innehdll jordprofilen 0-
90 cm 14-21 kg/ha mer kvive di upptagning skett i november. Mer kvdve fanns ocksd i
profilen om blasten plojts ner direkt i september, 5-7 kg/ha mer an di 100 respektive 50%
av biologiskt skordad blast i september fatt ligga p4 markytan en tid (fig 5).




8:12 3:13
NH.-+NO,-N kg/ha Blastkvavets efterverkan i kommande groda
s0 - Kornets vatvikter, ts-vikter och upptagen mingd kvéve i gronmassa respektive ax mittes
och undersoktes statistiskt via regressionsanalys. Med 95% sikerhet fanns inga signifikan-

ta skillnader mellan komn frin led med olika upptagningstidpunkt, blasthantering och
plojningstidpunkt. Skillnader mellan observationer med samma behandling dverskuggade
skillnader mellan behandlingar. Tendenser pekade mot att upptagning och plojning i
november medférde hdgre skord bide av gronmassa och ax (tab 3). Upptagen méngd
kvive tenderade dirmed bli hogre, 6 kg/ha mer an dir 50% av blasten forts bort. Hade
korn odlats p4 en total nollruta hade skillnan, om en sddan, blivit stérre. Samma
storleksordning pA blastkvivets efterverkan, 6-7%, har framkommit i utlindska undersok-
ningar med sen upptagning, hdst- sdval som varsidd strisdd och jamforbart klimat som i
Sverige. De totala forlusterna av blastkvéve beriknades i samma forsok till 67%. Huvud-
sakligen utgjordes forlusterna av denitrifikation eftersom blasten pldjdes ner efter upptag-
ning. I ett torrare och varmare klimat tycks, enligt en kalifornisk undersdkning, forluster-
na vara liagre, 34%, samtidigt som mer blastkvave tas upp i efterféljande groda, i detta
fall 27% i hostvetet.

70 |-

November-90

December-90

Figur 3. N-min i jordprofilen
0-90 cm. JT 1990.

NH,-+NO,-N kg/ha

100
sl Tabell 3. Skérd och bortférd mingd N i ovanjordiska delar av kom efter sockerbetor
60 |-
Skordad mangd Ts-halt N-halt Skbrdad mangd
70 |- Ts (kg/ha) (%) (% av ts) N (kg/ha)
©r Fdrsdksled grdnmassa  ax grénmassa ax grdonmassa ax gronmassa ax totalt
i Upptagni tomb
. pptagning september
Februari wl A Blastsamling (50%) 23512 4036a 30 54 043 1,23 10a 50 60
PI8jning november
30 -
. Upptagning september
N B Blastspridning 2381a 3954a 30 52 0,44 1,28 1Ma 50a 61
Figur 4. N-min i jordprofilen - Pidjning september
0-90 cm. JT 1990.

Upptagning september

C Blastspridning 2201a 4047a 29 53 0,42 1,23 a 50a 59
Pldjning november
NH.-+NO,-N kg/ha Upptagning november
100 - - D Blastspridning 2613a 4378a 29 54 0,42 1.26 Ma 55a 66
PIjning november
SO -
Statistisk bearbelning
00 -
70 |- (oRY) 21,846 16,476 17,185 4,140 29,314 8,128
Signitikansniva (%) D>A 775 777 C<D844 D>AB44
“r o>B 718 86,8 C<B715 D>B79.8
D>C 941 76,3 D>C 84,4
-0
Apl‘ll 0 Analys av medelvarden vid 95% signifikansniva (varden med olika bokstav=sign. skilda 4t)
30 | Duncan, tdljande skillnad kravs vid jamforelse av
| 2 medelvarden 429 556 0,061 0,043 25 77
Sl 3 medelvdrden 451 585 0,637 0,045 26 8.1
o 4 medelvarden 466 604 0,658 0,046 27 8,3
Figur 5. N-min i jordprofilen ) U

0-90 cm. JT 1990




Balansrikning pa blastens kvive

Budgetberakningen visar méjlig omfattning av de kvaveforluster som kan vara aktuella.

Upttagning September September September November
Blastspridning 50% samlas Spridning Spridning  Spridning
Plojning November September November November
Skérdad mangd N, kg/ha 110 110 110 100
Blastsamling, kg/ha N -55 - = -
Ammoniakavdunstning

ca 30%, kg/ha N -16 - -33 =

Aterstar mangd N, kg/ha

att pidja ner 39 110 77 100
Kan ingl i markens organiska

substans och dr langsamt

vixttillgangligt * kg/ha N -28 U 55U 55U 50U

Aterstar som kan vara i
omlopp i marken i litt-
16sliga former, kg/ha N 11 55 22 50

Var tar resterande kvive vigen?

Observerat genom jordprov:

skillnad i kvdveinnehall 0-

90 cm, kg/ha N, vid varje

provtagning september-maj

jfrt med tinkt nollruta®  0-4 3-14 0-8

Observerad nedtransport av
nitrat i profilen =mojlig ur-
lakning, kg/ha NO3-N 6 15 8 3

Kan denitrifieras under
hést-vinter-var*,kg/ha N 10 U 33U 200 20U

Hur mycket kvive aterstir till viren och/eller hur mycket av det organiskt bundna kvivet
mineraliseras under viren och sommar?

Mer kvive i profilen i februari-
mars jfrt med tinkt nollruta
0-90 cm, kg/ha N° 1-4 10-14 2-8 mindre*

... 1 slutet av april 0 5 mindre 19

Efterverkan i kornet, kg/ha N - - 6

U Dessa varden dr uppskattade utifrin teoretiska principer. Varden utan denna beteckning har p& nigot sitt upp-
mitts i forsok.

a Det ar mojligt att S0% av blastens kvaveinnehall kan uppgd i markens organiska substans.

b 30 kg/ha N utdver normal denitrifikation dr mojlig d& 100 kg/ha N i form av blastkvave plojs ner och forhall-
andens 8r blota och kanske en nagot packad lerjord.

¢ Skillnaden melian 50% blastspridning och ingen blastspridning alls har antagits vara samma som skillnaden
mellan 50% blastspridning och spridning av all blast, dvs led A och C.

d Led D kan innehalla mindre kvive &n en tinkt nollruta pga att nollrutan hade skordats i september varefter
kvavet mineraliserats under hosten. D4 upptagningen skedde i november hade sockerbetsgrédan tagit upp det
kvéve som mineraliserats under hsten och efterlamnat en tomd profil infor vintern.

Med hjalp av ovanstiende budgetberikning ar det latt att forstd varfor efterverkan i korn
efter sockerbetor dar blasten antingen plojs ner direkt, ligger pa ytan eller fors bort ar
liten. Beroende pA vaderbetingelser kan nigon eller alla av processerna ammoniakavdunst-
ning, denitrifikation och i liten omfattning nitratutlakning ha gjort sig gillande. Intressant
vore att veta nar kvave frin den organiska poolen frigors. En korngroda skordad vid gul-
mognadsstadiet, dvs 29 juli, hinner troligtvis inte med att utnyttja detta.

Mineraliseringen under april ménad var betydligt hdgre dar upptagning skett sent, 21
kg/ha N jfrt med 0-6 kg/ha N utSver normal mineralisering. Samma mangd kvive ater-
fanns inte i kornets ovanjordiska delar men en del torde finnas i rotterna.

Sammanfattning

For att 4terga till de fragestallningar som stilldes vid forsokets planering har vi kommit en
bit pd vigen till svar. Om med konventionell blasthantering menas upptagning i
september, blastspridning och nedpldjning i november kan béttre kvavehushillning
dstadkommas. Frigan ar till vilket pris och om vinsten uppviager kostnaderna. Ytterligare
tv ars forsoksresultat kommer att belysa frigan mer. 1990 ars forsdk visade foljande:

Seo
“Y" Ammoniakavdunstning frén blast kan vara betydande, men kan minskas. ...

I genomsnitt kan 30% av blastens kvave forloras genom ammoniakavgang till luften.
Beroende p4 temperatur, nederbord och relativ luftfuktighet tar det mer eller mindre tid
innan avdunstning fran fritt liggande blast borjar. Forlusterna denna vdg kan begransas
genom att ploja ner blasten efter skord, inom ca en vecka-10 dagar.

9
%" Denitrifikationen kan vara en stor forlustpost som vi inte kan mita i dessa forsok....

Denna kan vi inte pAverka mer an genom att arbeta for god markstruktur, valdranerade
jordar och kanske finggrodor.

’S'Urlakning av betblastens kvave ir begrinsad....

En betgrdda tar upp kvéve langt in pa hdsten och tommer markprofilen effektivt. Efter




[es]
o

skord ackumuleras kvive i marken pd grund av fortsatt mineralisering. Att pldja ned
biasten direkt efter upptagning i september bidrog varken mer eller mindre till nitrat-
urlakningen jimfért med bortford eller spridd blast. Med senare upptagning minskades
diremot mingden mineraliskt kvive i marken ver vintern och dirmed mangden kvive
som kunde uvrlakas.

Markens kvéveinnehall i november och december med tanke pa
urlakningsrisk och denitrifikation (medeltal, kg/ha N 0-90 cm)

Konventionell Alternativ. Skillnad

Upptagning 34,5 21 -13,5
Blasthantering 34,5 32,5 -2
Plojning 34,5 40,5 +6,5

‘}é Sen upptagning medfor att storre méngd mineraliskt kviive mineraliseras i marken pa
véren....

L april fanns 21 kg/ha mer kvéve till nytta for komgrédan dir upptagning skett sent
jamfort med konventionell upptagningstidpunkt och blasthantering. I mars mirktes inte
dennna 6kade mineraliseringsformaga.

Markens kvéaveinnehall i mars med tanke pa efterkommande
groda (medeltal, kg/ha N 0-90 cm)

Konventionell Alternativ_ Skillnad

Upptagning 40 29 -11
Blasthantering 40 39 -1
Plojning 40 52 +12

Markens kviveinnehall i april med tanke pa efterkommande
groda (medeltal, kg/ha N 0-90 cm)

Konventionell Alternativ. Skillnad
54

Upptagning 75 +21
Blasthantering 54 56 +2
Pl5jning 54 61 +7

vz .
¢~ Blastkvivet har liten effekt pa ts-skord och upptagen mingd kvéve i efterf6ljande
korngroda...

Sen upptagning, blastspridning och pléjning gav 12% hdgre total ts-skord och méingd upp-
taget kvive. Varken blastsamling, blastspridning eller pléjning i september gav nigon
utdelning. Stora delar av blastens totala kviveinnehall forblir 4n en tid bundet i organisk
form. Blir efterverkan i nistkommande groda, t ex hdstraps, mitbar?
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21SEP9Q | 7.2 78| 11.1| 6.4] s6.6] 13.7 10NOVYO | z.9] 6.5| -z.6]| 371 5.3 4.9 0.0 2.1| 5.7
X2SEPIO | 1.5] 87 | 9.4] 36.4| 6.1] 12.8 11NOVOO | 3.3| 4.0| =2.6] 51| 4.3| 4.6] 0.0] 2.0| 5.7
43SEP30 | 6.4 87 | 10.1] 27.4| 3.8| 11.1 |1zNovso | z.a| 3.8 2.z 87| 4.z 4.5 0.0 1.7| 4.0
24SEPY0 | 8.8| 13.6| 4.6]| 87| 10.8| 10.8| 0.0| 2.7| 7.3 {13NOVS0O | 3.4] 5.8 1.5| 90| 4.3| 4.5] 0.0 1,1| 4.2
JS3EPS0 | 9.5| 13.1| 7.5 89| 10.1| 10.2| 47.9| 4.1| 10.7 114n80v90 |_6.4|_ 7.4|_ 4.0] 94f_ 6.3| 6.0|_ 5.6]_ 3.8|_8.1
265EP90 | 8.1] 9.5] 8.7 50| 9.3 9.7| 10.6] 5.3 11.6 Itsnovso | 7.7| 8.2 7.3 99l 8.0 7.6]12.3] 2.7| 7.8
Z/SEPYO0 | 4.9| 8.3| -0.5| 85| 8.1 8.8| o0.0| 2.7| 8.3 j1enovso | 7.s| a.z| 7.4 98] s8.2| 8.1| 2.8 3.3 9.8
2a5EPY0 | 7.6| 9.3] -0.1]| 77 9.0] 8.3| 0.0 2.7| 7.% Y17N0ve0 | 9.1 11.2| 7.1} S?I B-?l 8-6! 15.41 8.1i| 15.7
295EF30 | 10.8| 12.0| 3.1| 81| 10.7] 10.3| 10.9| 6.3| 11.0 113N0VI0 | s.9| 7.7 4.5] gz o.&| Q-?[ 0.0 6.6 13.z
309€P90 | 12.3] 14.0] 39.9| 87| 12.0] 11.3| o0.6| 4.7| 9.3 JaNOV90 | a.8] 6.6 3.3 90 5.4] S.71 0.0 3.8] 5.6
010CT90 | 11.8] 14.4| 10.2| 89| 12.4| 12.2| 10.6]| 4.2| 13.7 conoveo | 4.3l e-6] z.7| @8l a.9] s.1| 0.0 3.3( 8.0
0Z0CT90 | 7.4 11.5| z.4| 86| 10.1| 10.8| o©0.0| 3.5| 14.6 finov9o | z.3] 4.1] 0.6 341 3.7 anz] a.g) 5.0] 13.0
'¢30CT90 |_10.0| 13.0| 3.3 89| 11.0[ 10.8]_ o0.0|_ 2.7| .6 €ZNOVSO0 | 0.x]  Z.s| o -1.9] ge 1l.e] w7 0.0 3.6| 12.8
joaocigo | 1i.z| 13.9| B.3| 89] 11.3| 11.4| 0.0| 3.0| 8.3 J3NOVAO | -l 0.7 -3.5] 36 L.6]| : f' 0.0 1.3] 3.4
|[os0cT0 | 10.0| 12.2| 8.5] ge| 9.3| 10.2| 7.0| 4.1| 10.1 Tanovso | 11| 4.0f -3.af gl 1] 1es ] 7.0 s ] 13
[060CT90 | 11.2| 12z.5| 9.3 21| 11.6| 11.2| 17.6| 6.6| 12.9 2ONOV9O | 1.5| 3.1| -0.2] 85] 1.8] §-3| 0.0 1.8 7.1
lus0ct90 | 11.3] 13.4] 9.7] 91| 12.s| 12.3| 23.8| 4.6| 11.5| zeNoveo | z.o] a.1f -o.afEwl o s.c) o 2.3] 0.0 3.8] 10.8
[osocTso | s.z| 1z.2z| s.7| s3] 9.9| 10.8| 1.1] 7.2| 17.7| G/Novao | 1.4 2.5) 0.1 sLl] o l.4] j‘fl 2.9 5.7 10.4
juoocTo0 | 8.8| 10.9]| 5.7| 80| 10.3| 10.3| 0.0 4.4| 9.4| ZanNoveso | 0.2] «.0] ~3.0] 90| _ 1.6} f';' 0.3 2-4]_ 6.0
|1oocTs0 | 10.6| 11.4] 9.3 86| 10.3| 10.3| 0.5| 8.0| 13.9] j canovao | o.sf s.3] -3.3| 34} 1.4] *';7 v-5 2.7 9.0
110cT90 | 10.8] 12.8| 9.2| 80| 11.3| 11.3| 0.5| 4.3] 10.6| FONOVEO | z.0] ©.3] ~z.1] 80| Zz.a| =.#| 2.8 s5.2{ 12.0]
120CT90 | 9.6| 12.6| @.0]| 95| 10.6] 10.7] 15.7| 2.6| 12.4]
13007190 | 10.6| 12.0] 8.3 32 11.6] 11.5| 0.3] 3.2] 7.1
‘14oc790 | 11.1] 15.8] 7.5 88| 11.7| 11.7| o0.0] 4.1] 9.6]
150C720 | 10.6| 15.3| 7.4 93] 12.3| 12.0] o0.0| 1.2] 4.0
160CT90 | 13.6] 16.8| 8.7 90| 13.2| 12.8| 0.3| 4.0| 8.7
L/0CT90 | 1t.3| 15.8] 7.2] s0]_12.8] 1z.8| 0.0| 1.8| 6.8
130CT90 | 10.8| 13.2| 7.7| 91| 11.5| 11-9 0.0| 2.8| 7.3
190CT90 | 10.1] 11.7] 8.3 51] 10.9| 11.1| o0.0] 2.3| 6.9
lenoctag | B.8] 10.3]| 5.3 3| 10.1] 10.5| o©0.0| 2.3] 7.9
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MARKENS INNEHALL AV NITRAT- OCH AMMONIUMKVAVE EFTER SOCKERBETOR 1990 (kg/ha N) RADMYLLNING AV NPK-MIKRO
Effekt av skdrdetidpunkt, blastspridning och tidpunkt 18r pldjning, Upptagning: 12/9 resp 7/11
Skdrdelidpunkt september september september november
Blastspridning nej ja ja ja BAKGRUND OCH SYFTE
PI13jning november scplember november november
NO3-NNH4-NTotalt  NO3-NNH4-N Totalt  NO3-NNH4-NTotalt NO3-NNH4-N Totalt Tidigare f6rsok i Sverige och utomlands tyder pa att man vid radmyllning av vaxt-
. ndring till sockerbetor kan fa ett effektivare utnyttjande av viaxtniaringen &an vid
Datum  Skikt (cm) J 5 q a . B g5 g
bredspridning. Det finns exempel pi resultat dar den optimala kvdvegivan har min-
900912 0-30 s 7 16 7 46 10 skat med 30 kg N/ha. Tidigare maskinutrustning £6r myllning av granulerad gédning
30-60 40 6 46 12 3 12 3 ar ndgot klumpig i falt samt har billar som litt stér bearbetningsbotten vid bet-
w'i; . 32 v é T g froet. Med tillgang till flytande NPK-Mikro gédning kan radmyllningstekniken
’ goras battre anpassad till betodling.
901012 0-30 7S 12 10 4 14 6 6 12
30-60 41 6 9 1 11 41 s Syftet med denna férséksserie &r:
60-90 21 3 6 0 6 20 2
S:a 21 31 19
o o= & = I . =B % & = - Att underséka om tillférd vaxtnaring utnyttjas effektivare vid radmyllning.
30-60 9 3 12 g 2 B8l 9 2 1 32 5 J
60-90 51 [ 71 9 6 1 7 11 3 - Att jamféra om det &r nagon skillnad mellan den traditionella gédslingen
S:a 34 36 38 21 (tillférsel av N och Na, P och K vid skilda tillfallen) och radmyllning
901213 0-30 i i - — . o " 7 7 1 (tlllforsel av N, Na, P och K samtidigt vid sadd), med avseende pa betskérdens
30-60 w1 6117 1 u 31 4 kvantitet och kvalitet.
60-90 61 7 " 12 8 1 9 31
Sa 31 45 e a - Att undersotka skillnaderna mellan grunt och normalt myllningsdjup, med avsikt
e % 5 £ : % " i : att kunna férenkla maskinutrustningen.
30-60 11 3 14 12 3 15 14 2 16 4 4 8
§0-90 1 2 13 12 1 17 12 1 13 L | 6 T
S:a 36 40 40 pi] FORSOKSPLAN
g0 £:$ : 2 :; ﬁ ? :g é i 3 € ? f Kvdve kg/ha Spridningssidtt Godselmedel och spridningstidpunkt
60-90 o1 12 170 17 14 1 15 s g 5 fére radmylln. efter stadium
S:a 36 42 40 27 sadd vid sadd sadd 10
910328  0-30 122 15 133 16 12 2 14 121 13 A S 0 bred PK NaCl
30-60 n o2 13 161 17 12 13 [ 10
60-90 10 1 1 19 1 19 12 13 51 6
Sa 39 52 40 29 b = 60 bred PK N28+NaCl
c = 60 rad NPKNaMgMn
910426 0-30 21 3 24 25 5 30 21 a 24 47 15 63
30-60 145 19 131 15 141 16 12 13
50-90 12 1 1 T 15 13 i 14 o 1 0 d = 90 bred PK N28+NaCl
56 61 54 85 E - 90 bred (PK som rad) PK N28+NaCl
£ - 90 rad NPKNaMghMn
910523 ;?? 31 y 4.3 s 8 e e B 90 strang pa ytan NPKNaMgMn
-60 8 3 12 g 2 11 1 1 10 1 11
60-90 17 2 13 141 15 ) 13 N N h = 90 grund rad NPKNaMgMn
29 a 30 25 = 90 N rad, N
T e = — PK bred PK NaCl
k = 40 (startgiva) rad NPNaMgMn
+ 50 bred K N28
Lo 120 bred PK N28+NaCl
m = 120 rad NPKNaMgMn
Givor av 6vriga vaxtniaringsdmnen (kg/ha):
LED P K Na Mg Mn
a, b, d, i, 1 (bred) 25 47 60 7 ca. 1
c, E, £, g, h, k, m (rad) 15 40 50 5 4
OMFATTNING
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FORSOKSDATA OCH METODIK

Forséksvard: SSA Adelholm U Bramstorp Skabersjé
Staffanstorp Gislévsgarden Industrier
Trelleborg Svedala
Odlar nr: 30 320 39 400 29 235
Sadd: 16/4 24/4 12/4
Sort och Freja Freja Freja
betning: Marshal NTN 90 g Marshal
Skérd: 8/10 l4/10 16/10
Forfrukt: hoéstvete héstvete hostvete
Jordart: mf sa LL mmh sa LL nmh 1 Mo
Forsoksviard: Knut Wachtmeister
Trollebergs gard
Lund
Odlar nr: 30 385
Sadd: 19/4
Sort och Freja
betning: Marshal
Skord: 31/10
Forfrukt: héstvete
Jordart: mf 1 Sa

Under 1991 lades fyra férsok ut,

Foérsdken lades som parcellférsék med fyra upprepningar. Ett krav var att ett
eller tva férsék skulle vara pa en plats med en naringsstatus under genomsnittet.

Pa varvintern togs jordprov 0-60 cm i tva skikt fér att bestimma jordkvave-
innehallet.

Det radmyllade gddselmedlet var ett flytande gédselmedel fran Dangédning,
Danmark. Grunden i gédselmedlet &r en ureafosfat.

Vid radmyllning placerades gédningen 6 cm bredvid betraden och 6 cm djupt, dvs ca
tre cm under betfréet (led c, £, i, k och m). Vid grund radmyllning har gédningen
placerats pi sibottnen (led h). Vid behandling g har gédningen lagts i en striang

P4 ytan 6 cm bredvid betraden.

Bladgédsling av mangan har utférts vid behov i bredspridda led samt i led i. En
behandling har blivit utférd pi Adelholm och Skabersjs den 9 oktober och pa
Gislévsgarden den 10 juli. Foérséket pi Trolleberg har inte alls behandlats med
mangan.

Tabell 1. Markkarteringsdata

Forsbksplats pH P-Al K-al K-HC1 Mg-Al Jordart
Adelholm 7,3 6,3 8,2 145 6 mf sa LL
Gislévsgarden 7,5 9,5 9,1 99 8,4 mmh sa LL
Skabersjé 7,1 9 14 93 6 nmh 1 Mo
Trolleberg 6,0 17 9 114 4 mf 1 Sa

RESULTAT OCH DISKUSSION

Tre av forsoken siddes i en ogynnsam period, efter den 16 april, vilket har med-
fort att plantantalet i foérséken blev lagt. Dessutom blev det skorpbildning av
natriumgédslingen i bredspridda led. Det gjorde att plantantalet fér dessa led
sjonk ytterligare. Fér att fi ett si sdkert skdérdeviarde som méjligt, trots de
laga plantantalen, skérdades dubbelt sia stor yta, 2 x 10 m? i varje parcell.

Plantantal

P4 alla forsoksplatser riknades betorna under uppkomst (figur 1). Har visas att
led med bredspridd natrium (led a, b, d, E, i och 1) gett lagre plantantal.

Redan vid den férsta plantrdkningen (dubbelstreckad stapel, figur 1) visas att
led med bredspridd natrium har ett ligre plantantal. Med radmyllning av natriumet
hade skorpan undvikits.

Okulédr gradering

Strax innan betorna tickte gingarna gjordes en okuldr gradering av radtidckningen
(figur 2). Skillnaden i radtickning mellan led med bredspridning och led med
radmyllning aterspeglar en del av skillnaden i skérdeniva.

Radtéackningen a&r starkt beroende av kvivegivans storlek. Anmarkningsvirt &r
led k, totalt 90 kg N/ha, &r battre an led m, 120 kg N/ha. Det tyder pi en bra
start for led k, startgiva.

I boérjan av oktober gjordes en okuldr gradering av blastens utseende och farg
(figur 3 ). Har framgar tydligt att 6kad kvavegddsling ger grénare och kraftigare
blast. Den lagre skérdenivan foér bredspridda led gar inte att utlasa i den har
graderingen.




9:4 9:5
Figur 1. Plantrakning i radmyllningsférsék 1991. Medeltal av 4 férsék Figur 2. Radtickning, %, strax fére betorna sluter raderna. Medeltal av 4 foérsék
70 160
s 150 § fg hi mk
= v . (@)
SR ) K en A B K 140 b 2 c
50 3 2130 E !
He) [
: |F FEe 28 Ly : o
= X: 7] — /] 7] 7] 0120 |
L% AV 21774171
: |y 1717 21707 A
1ol Pl P 29|77
S 5 | Al il e Vil 0 00} a
N on e v ool oy vl
~ Y i HiAll BV 9 L - --
» | A /,é/ 0 DA 2121 35 40 45 59{ 70 75 80
? % /%/ % 5 % ,; ./ /] é 7 § adtackmng (%
i /]
/] AV ? / /|
wl /] 1/ ) : /] /
/ ?;{; ? /§ / § é?? Figur 3. Okuldrbeddémning av blasten i bérjan av augusti. Skala 1 - 10, dar 10 &r
¥ béast. Medeltal av 4 forsék.
a b d 1 ¢ f m d e f h g f i k 160 ——
Antal d | % h fi g k m
ofter sigd c.v LSD 95% Sign.niva 140 | 5 C
Forsta plantrikning 26 54,9 7,6 93,6 EBO - a4 E 1
Andra plantrikning 29 55,0 14,7 94,5 5120 | b
Tredje plantrakning 53 38,7 13,7 96,0
Slutlig uppkomst - 12,1 12,1 98,1 110 -
100:f - a LSD 95%
90 B W i
45 .5 8 85




9:6

Tabell 2. Skorderesultat frin férsék med radmyllning av NPK-mikro 1991. Medeltal
av 4 férsék

Pol Pol Pol

1000- Ren socker socker socker Socker Utvinnbart

tal vikt  halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte socker
Led pl/ha ton/ha % ton/ha  rel. % ton/ha rel
Kvidvestege
a 0 49.3 34.8 17.56 6.12 100 11 5.25 84.49 5.18 100
b bred 60 49.4  43.6 17.44 7.61 124 13 5.42 84.09 6.40 124
¢ rad 60 58.1 49.0 17.72 §.68 142 13 5.08 84.80 7.36 142
d bred 90 48.0 45.0 17.42 7.84 128 15 5.46 83.96 6.58 127
f rad 90 60.1 51.3 17.60 9.03 147 14 5.14 84,58 7.64 148
1 bred 120 46.6 46.8 17.04 7.99 131 17 5.63 83.27 6.68 129
m rad 120 58.1 52.1 17.45 9.09 148 16 5.16 84.35 7.66 148
Olika PK givor vid bredspridning
d 25 P 47 K 48.0 45.0 17.42 7.84 100 15 5,46 83.96 6.58 100
E 15 P 40 K 50.0 45.6 17.39 7.93 101 14 5.35 84.07 6.68 101
Myllningsdjup
f 6 cm 60.1 51.3 17.60 9.03 100 14 5.14 84,58 7.64 100
h 3 cm 57.5 50.5 17.67 8.92 99 14 5.01 84,81 7.57 99
g Pa ytan 61.2 50.4 17.66 8.91 99 13 5.08 84.72 7.55 99
Strategi vid radmyllning
f NPK+mikro 60.1 51.3 17.60 9.03 100 14 5.14 84.58 7.64 100
i endast N 53.3  49.2 17.47 8.61 95 15 5.26 84.27 7.27 95
k startgiva 60.7 51.4 17.57 9.04 100 14 5.03 84.67 7.66 100
c.v 15.4 7.1 0.8 7.3 7.4 4.3 0.5 7.4
LSD 95% 12.1 4.9 0.20 0.87 2 0.33 0.60 0.75
Sign.niva 98.1 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9

Utnyttjande av vixtniring

Fa grund av den tidigare namnda "natriumskorpan” i bredspidda led gir det inte
att gora nagon direkt jamférelse mellan bredspridning och radmyllning. De bred-
spridda leden har en skdrdenivid som ar 1 000 kg socker ligre &n dar vaxtnaringen
ar radmyllad. Kvaliteten &r dessutom simre vid bredspridning, d v s lagre socker-
halt, hégre blatal och K+Na (tabell 2). Den ekonomiskt optimala kvivegivan blev
1991 ca 10 kg N/ha lagre vid bredspridning jamfért med radmyllning (tabell 3).
Skillnaden férvéntades bli tvartom. Det hir resultatet ar starkt paverkat av det
lagre plantantalet och natriumskorpan i bredspridda led.

D4 ekonomiskt optimalt kvaveoptimum fér andra férséksserier jamférs med den har
framstidr kvaveoptimum f6r radmylluing som relativt lagt. Detta ger en antydan

till battre vaxtnaringsutnyttjande med radmyllning.

Jamférelsen mellan led d och i bestyrker ett biattre vaxtniringsutnyttjande vid
radmyllning. Hir har kvavet bredspritts i led d och radmyllats i led i. Natriumet
4r bredspritt i bada leden. Radmyllning av kvavet har gett 700 kg mer utvinnbart
socker.

Olika PK-givor med bredspridning

Vid bredspridning med 90 kg N/ha finns det tva olika PK-givor (led d och E, tab.
2). En som ir rekommenderad vid bredspridning och en som &r densamma som vid
radmyllning. Dessa ar med fér att kontrollera om det finns nagon skillnad mellan
dessa tva PK-givor. I 1991 Aars fo6rsék finns det inte nagon sadan.

Myllningsdjup

Vid radmyllning placeras gdédningen 6 cm bredvid betraden och 6 cm djupt. Detta
djup kraver kraftiga billar och en tung maskin. Risken fér plantbortfall finns

P g a att sabaddsbotten vid betfréet stdrs av billen. Fér att undvika detta samt
kunna anvanda enklare billar och lattare maskiner underséks skillnaderna mellan
olika myllningsdjup. Dessutom provas att spruta ut gédningen i en stréang ovanpa
markytan (led f, g och h, tab. 2). 1991 fanns inga skillnader mellan dessa olika
alternativ. Detta kan bero pa en riklig nederbérd 2 veckor efter sidd som har
fért ned vaxtnaringen och gjort att skillnaderna har blivit sma.

Strategl vid radmyllning

Vid radmyllning &r det en férdel att placera hela givan av alla véxtnarings-
dmnena. Med flytande vaxtniaring ger detta dock stora volymer per hektar. Fér att
fa en effektiv sadd maste volymen naring som radmyllas minskas. Ett alternativ &r
att endast radmylla kvavet (led i) eller att endast radmylla en startgiva av
kvave och full mangd PK + mikro, och efter uppkomst komplettera med resterande
kvive (led k).

Vid radmyllning av enbart kviave har natrium spridits efter sadd liksom i de
bredspridda leden. Det har gjort att aven det hiar ledet drabbades av skorpa.
Darfér gar det inte att gdéra nagon rattvis jamférelse med de andra radmyllade
leden. Jamférs diremot radmyllad kvive (led 1) med bredspridd kvave (led d) har
radmyllning gett 690 kg mer utvinnbart socker/ha.

En startgiva ger samma skérd som om hela NPK-givan radmyllas vid sadd. Har finms
ingen antydan till kvalitetsférsiamring trots att resterande 50 kg N/ha har
spritts férst vid betornas uppkomst.
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Tabell 3. Ekonomiskt optimal kvavegiva vid bredspridning och radmyllning, 1991

Bredspridning Radmyllning

Plats

ek. N-opt. r?-adj. ek. N-opt. r?-adj.

(kg/ha) (kg/ha)

Adelholm 29 0,97 94 0,999
Gislsv 72 0,81 82 1,00
Skabersjé 120 0,78 99 0,99
Trolleberg 57 0,12 77 0,98
Medeltal 85 0,99 98 0,998
SAMMANFATTNING

* Syftet med férséksserien ar:
- att underséka om tillférd vaxtniring utnyttjas effektivare vid radmyllning

- att underséka om det finns nigon skillnad mellan bredspridning och rad
myllning av vixtniring med avseende pa betskérdens kvalitet och kvantitet

* Pi grund av skorpbildning orsakad av évergédslad natrium i kombination med

kraftigt regn kan det ej géras en direkt jamférelse mellan bredspridning och
radmyllning av wvaxtniringen

* Det finns antydningar till bittre vaxtniringsutnyttjande vid radmyllning. Det
ar for litet material f8r att kvantifiera skillnaden

* Att sprida véxtniringen pi ytan eller mylla den 3 eller 6 cm djupt har gett
samma skdrderesultat. Stora regnmingder 2 veckor efter sidd kan ha j&mnat ut
eventuella skillnader

En startgiva av NPK mikro kompletterad med resterande kvive nir betorna syns i
rader har gett samma skérd, sival kvantitativt som kvalitativt, som vid
radmyllning av hela givan vid sadd

Jo

BEHOVSANPASSAD MANGANGODSLING

BAKGRUND OCH SYFTE

I tidigare férséksserler har vi konstaterat att behandling med ma?génsulfat gett
0 - 7 procents &8kning av sockerskérden. Manganbehandling ar alltsa inte allFld
lénsam. Mer kunskap behévs f£dr att sdkrare kunna anpassa mangangédslingen till
behovet. Ureatillsats vid manganbehandling havdas gdéra upptaget effekt%vare och
dtgarden mindre kanslig f6ér regn kort efter behandling. Ett satF att fa sakrare
behovsanpassning &r att anvanda bladanalys. I férséksserien ingar ett samarbete
med Agro Lab i Kristianstad och IMI i Helsingborg.

Syftet med denna férsdksserie Aar:

- Att kunna férutsiga behovet av mangantillférsel med hjdlp av vixtanalys
- Att faststdlla riatt behandlingstidpunkt och behovet av upprepad behandling

- Att underséka om tillsats av urea ger ett battre upptag av mangan och hur till-
satsen piverkar betskdrdens kvalitet och kvantitet.

FORSOKSPLAN
Tidpunkt 1 Tidpunkt 2
6-blads- Strax innan Totalt tillférd
stadiet betorna sluter mingd mangan
raderna (kg Mn/ha)
8 = Obehandlat
b= 12 1 MnSoO, 1,80
cC = 12 1 MnSO, 1,80
d - 12 1 MnSO, 12 1 MnSO, 3,60
E = 12 1 MnSO, + 12 1 MnSO, + 3,60
5 kg urea 5 kg urea
f - 1,5 kg Mantrac DF 1,5 kg Mantrac DF 0,93
g = 1,8 1 Gryman 1,8 1 Gryman 0,85
h = 0,9 1 Mantrac 500 0,9 1 Mantrac 500 0,90
OMFATTNING
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FORSOKSDATA OCH METODIK

Forsoéksvard:

Odlar nr:
Sadd:

Sort och
betning:

Skérd:
Forfrukt:

Forssksvard:

Odlar nr:
Sadd:

Sort och
betning:

Skoérd:
Forfrukt:

Férséksplatserna har haft héga och jimna plantantal.

Fem av férsbdksplatserna 4ir kinda fér manganbrist. Den sjitte, Fiadersminne, ir en
plats med god vixtniringsbalans. Mangangédsling har tidigare inte gett nagon

Bengt Ekelund
Ingelstorp
Angelholm

141 096
11/4

Freja
Marshal

4/10

Korn

M Olsson
Bjorklunda
Trelleborg

39831
15/4

Freja
Mercaptodimetur
Marshalsprutning

11/10

Hoéstvete

skordeskning pa den hir platsen.

Férsoksserien utféres i samarbete med Agrolab och IMI (Lennart Minsson Inter-
national). Fére varje bladgddsling uttogs bladprov foér véxtnédringsanalys hos

resp. analyslab.

Den héga méngden mangan, 1,8 kg Mn/ha per behandling i led b - E, motiveras av
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tidigare férséksresultat dar mingden mangan varit avgérande foér dess
skordehéjande effekt.

I tabell 1 beskrivs de olika produkterna som ingar i férséket.

Tabell 1. Produktspecifikation
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Tabell 2. Markkarteringsdata
Férsdksplats pH P-Al K-Al Mg-Al Ca-Al Jordart
Gislsvsgarden 7.5 10 9 8 340 mmh sa LL
Bjérklunda 8,1 12 6 28 2540 mmh mo LL
Fiddersminne 7,4 12 7 7 388 nmh sa LL
Traa 8,0 22 10 15 920 mmh sa LL
Ingelstorp 7.6 15 15 12 416 mmh mo LL

RESULTAT OCH DISKUSSION

Resultaten frin bladanalyserna kommer att redovisas férst nista ir di det finus
ett stdrre material att sammanstélla.

Behandlingarna a - f har utférts pa alla platserna 1991 (tabell 3). Resultaten
visar att behandling med hég dos mangansulfat, 1,8 kg Mn/ha per tillfalle, har
hojt skérden med 3 %X (led b - E). Fér alla férsoksplatserna utom en brukar
manganbrist upptréda arligen. Skdrdedkningen av manganbehandling 1 férséken far
anses vara hdgre &n for betodlingen i medeltal. En liag mangd mangansulfat, 0,47
kg Mn/ha per behandling (led f), har inte gett nagon skdérdeskning. Bakom dessa
medeltal finns stora skillnader mellan férséksplatserna. Dessa kan delas in i tre
grupper:

* Stor skdrdeskning 5-11 % Gislévsgarden, Traa
* Mittlig skérdedkning 2-5 % Ingelstorp, Bjérklunda
* Ingen skdrdedkning + 2% Fadersminne, Gotland

I medeltal har en tidig behandling (led b) varit nigot bittre &n en sen behand-
ling (led c). Resultaten fran enskilda férséksplatser (tabell 4) visar att fran
de 4 forsdken med skdérdedkning har en behandling vid ratt tidpunkt (led b eller
c) givit samma skérdedkning som tva generella behandlingar (led d) pa tre av de
fyra platserna. Pi Gislévsgarden har manganbehandling vid bada tidpunkterna varit
positiv.

I dessa 4 forsbk var det mycket svart att genom gradering av brister eller med
hjalp av bladanalys férutsdga var och nidr endast en behandling var tillricklig.

Produkt Form Innehdll
Flytande flytande mangansulfat 150 g Mn/1
mangansulfat
Mantrac DF mikro granul mangansulfat 310 g Mn/kg

pulver
Gryman flytande mangannitrat 235 g Mn/1, 110 g N/1
Mantrac 500 flytande mangankarbonat 500 g Mn/1




Tabell 3. Skérderesultat. Medeltal av 6 férsék 1991

Pol Pol Pol

1000- Ren socker socker socker Socker Utvinnbart
tal vikt  Thalt skérd skérd Blatal K+Na utbyte socker
led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % ton/ha rel a
a 91.4 61.5 17.53 10.78 100 15 5.08 84.48 9.11 100
b 91.0 63.4 17.46 11.05 103 15 5.15 84.34 9.33 102
c 92.8 62.5 17.48 10.95 102 15 5.10 84.44 9.26 102
d 90.1 62.8 17.62 11.05 103 14 5.04 84.66 9.36 103
E 91.4 63.4 17.52 11.10 103 15 5.04 84.56 9.39 103
f 89.0 61.2 17.60 10.77 100 15 5.07 84.58 9.12 100
Cc.V 2.8 2.9 0.7 2.9 4.8 1.5 0.2 2.9
LSD 95% 3.0 2.2 0.14 0.37 1 0.09 0.21 0.32
Sign.niva 98.5 95.4 97.3 91.4 98.597.9 99.7 92.1

Tabell 4. Resultat fran enskilda férsék, Relativtal for polsockerskérden.
Obehandlat, led a = 100

1 Gisldévs- Bjérk- Faders- Traa Ingels- Got-
ed . -
giarden lunda minme torp land

a 100 100 100 100 100 100

b 102 101 99 111 105 99

c 102 105 101 99 100 102

d 105 105 98 105 105 98

E 106 102 102 105 102 101

f 102 94 98 108 97 102

g 107 103 98 112 101 -

h 107 100 100 109 = -
c.v 5,8 7,0 5,5 6,5 6,1 5,8
LSD 95% 9 12 8 12 9 9
Sign. niva 90,7 95,6 75,3 96,5 92,8 71,9

Tillsats av urea

Vid behandling med hég mangd mangansulfat 2 ganger forbattrades sockerutbytet med
0,2 %-enheter jamfért med obehandlat led (tabell 3). En tillsats av 5 kg urea/ha
och behandling (led E) sankte sockerutbytet niagot. Den utvinnbara mingden socker
har inte férindrats av ureatillsats (led E jamfoért med led d, tabell 3). I
bladanalysen finns det en antydan till hdgre manganupptag med ureatillsats.

Nya produkter

Under 1991 har det introducerats nya manganprodukter. Dessa 4r Gryman, inne-
hallande mangannitrat samt Mantrac 500 som bestar av mangankarbonat (tabell 1).

Gryman har provats i 5 férsék (tabell 5). Behandling med Gryman har ékat rot-
skérden. Mangansulfat (led d) har, férutom betskérden, aven férbattrat bet-
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kvaliteten (led g). Grymanbehandling har gett samma mingd utvinnbart §ock?r som
behandling med hég dos mangansulfat. Skérdedkningen med Grymanbehandling &r
statistiskt sdker jamfért med obehandlat led.

Forséken har legat pa platser med férmodat manganbehov. Resultaten frin enskilda
forsék finns i tabell 4.

Tabell S. Skérderesultat. Medeltal franm 5 foérsoksplatser. (Ej Gotland)

Pol Pol Pol

1000- Ren socker socker socker Socker  Utvimmbart
tal vikt halt skord skérd Blatal K+Na utbyte socker
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % ton/ha rel a
a = obehandlat 93.0 62.2 17.46 10.87 100 15 5.07 84.44 9.19 100,0
d = MnSO, 91.3 64.1 17.53 11.24 103 14 4.99 84.63 9.52 103,6
g = Gryman 93.2 64.8 17.47 11.32 104 15 5.12 84.36 9.56 104,0
c.v 2.6 2.8 0.7 2.9 4.8 1.6 0.2 3.0
LSD 952 31! 2.3 0.16 0.43 1 0.10 0.24 0.36
Sign.niva 77.0 96.8 90.2 96.0 96.5 98.4 97.1 95.5

Mantrac 500, mangankarbonat, har provats i 4 férsék (tabell 6). Behandling med
Mantrac 500 har okat rotskérden, men ej férandrat kvaliteten jamfért med obe- )
handlat. Miangden utvinnbart socker efter behandling med Mantrac 500 ar likvérdlg
med behandling med hég dos mangansulfat. Skérdedkningen jamfért med o?ehandlat ar
ej statistiskt saker. Férsdken har legat pa platser med kind manganbrist.
Resultatet fran enskilda férsék finns i tabell 4.

Tabell 6. Skérderesultat. Medeltal fran 4 foérsék. (Ej Gotland och Ingelstorp)

Pol Pol Pol

1000- Ren socker socker socker Socker Utvinnbart
tal vikt halt skérd skérd Blatal K#Na utbyte socker
ied pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % ton/ha rel a
a = obehandlat 95.7 62.8 17.84 11.20 100 14  4.84 85.17 9.54 100.0
d = MnSO, 93.1 64.6 17.90 11.54 103 13  4.76 85.36 9.85 103.2
h = Mantrac 95.8 65.6 17.75 11.63 104 14  4.90 85.01 9.88 103.6
c.v 2.8 2.9 0.7 3.0 5.6 1.5 0,2 3.0
LSD 95% 1.9 2.8 0.18 0.51 1 0.11 0.28 0.43
Sign.niva 8.1 94.9 88.3 90.7 92.0 98.7 98.5 88.7




SAMMANFATTNING

* Under 1991 skérdades sex férsok varav ett lag pa Gotland

* Alla forséksplatserna utom en var kianda for manganbrist. Diarfér kan skérde-
8kningen av manganbehandling i den hiar férséksserien férvantas vara hégre &n i
genomsnittsodlingen

* En manganbehandling vid ratt tidpunkt har 1991 i tre fall av fyra givit samma
skdérdeékning som tva behandlingar

* Det har varit svart att finna den ritta tidpunkten f6r behandling med hjalp av
gradering av bristsymptom eller bladanalys

* Hég méngd mangansulfat (2 x 1,8 kg Mn/ha) har gett battre effekt an lag mangd
(2 x 0,42 kg Mn/ha)

* Tillsats av 5 kg urea/ha vid behandling med hég mingd mangansulfat har gett en
antydan till hégre manganupptag. Méngden utvinnbart socker paverkades inte

* Mangannitrat (Gryman, 2 x 0,42 kg Mn/ha) och mangankarbonat (Mantrac 500, 2 x

JO

0,45 kg Mn/ha) har gett lika stor ékning av mangden utvinnbart socker som hog
mingd mangansulfat (2 x 1,8 kg Mn/ha)




