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BAKGRUND OCH SYFTE

Bevattning dr som regel l6nsam till sockerbetor pé littare jordar. Kunskapen om hur betorna
svarar pd bevattning under olika tidsperioder under siisongen 4r otillracklig. Traditionellt bevatt-
nas sockerbetor frin det att betorna tdcker halva radmellanrummen till ca en ménad f6re skdrd.
Mojligheterna att med hjilp av tidig bevattning snabbt etablera marktickande och effektiva
bestdnd har inte undersokts. Bevattning sent pd sisongen, dven om betorna tidigare utsatts fiir
torka, har bl a i England givit positiva resultat.

Syftet med forsoksserien ér att klarlagga hur sockerbetan reagerar p& bevattning under olika tids-
perioder under sdsongen, samt att belysa hur bevattningseffekterna paverkas av olika planttithet.

For forsoken ansvarar Forsoksavdelningen for hydroteknik, SLU. Betanalyserna bekostas av
Sockerniringens Samarbetskommitté. Projektet finansieras for 6vrigt av Stiftelsen Svensk
Sockerbetsforskning och Fiirscksavdelningen for hydroteknik.

FORSOKSPLAN

BO = Obevattnat

Bl = Tidig bevattning, fr o m uppkomst till det att markytan ir helt tickt
B2 = "Normal" bevattning, frén 50 % marktickning till 15 september
B3 = Sen bevattning, fr o m 15 aug. till 2 veckor fére skérd

B4 = Bevattnas hela sdsongen, fr o m uppkomst till 2 v fore skard

P1 =70 000 plantor per hektar
P2 = 100 000 plantor per hektar

Split-plot-design med 3 block.

OMFATTNING
3 forsok 1991

FORSOKSDATA OCH METODIK

Miitningar av nederbdrd och avdunstning har gjorts vid samtliga fors6k. Matningarna har
anviints for att fortldpande beriikna vattenbalansen i olika forssksled. Med utgdngspunkt frin
den beriiknade vattenbalansen har bevattningar satts in enligt férsdksplanen. De utférda mitning-
arna och den beriiknade vattenbalansen utgdr dessutom en mycket viktig dokumentation vid
utviirdering av skirderesultaten, I tvd av fiirséken har férutsiittningarna medgivit bevattning av
samtliga fOrstksled. [ ett av forsdken uteblev bevattning av led B1 och i samma férsok behand-
lades Ted B4 och B2 lika.

Bevattning har utfrts med sma cirkelspridare vilka bevattnar en radie av ca 9 meter.
Jordprov fir jordartsbestimning och bestimning av fosfor- och kaliumklasser har uttagits.

Analys av betkvalitet utfors enligt rutiner vid Jordbruksteknik. Blastprov fiir torrsubstans- och
Kkviivebestiimning tas ut och analyseras vid SLU resp SLL.

Sammanstillning av uppgifter om forsoken i serien R1-250, 1991

Forsoksvird

Jordart
Forfrukt

Godsling

Sadd
Sort
Uppkomst

50% tickning
100% tickning

Bevattning:

Bi
(tidig)

B2
("normal")

B3
(sen)

B4
(hel sisong)

Skérd

Jérgen Nilsson
Listarum 30
Smedstorp
mmbh lerig mo

Hostvete

350 kg PK 11-21
650 kg Na-salp

20/4

Freja
20/5

8/7

2277

Ej bevattnat,
resultaten

sammanslagna med B0

5/8 30 9/9 30
Summa: 60 mm

1/9 23 9/9 30
Summa: 53 mm

Behandlat som B2,
resultaten

sammanslagna med B2

25/10
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Hush3llnings-
sillskapet i L-14n

Sandby gird, Borrby

nmh lerig mo
Kom

350kg PK 11-21
700 kg Na-salp

16/4
Calao
18/5

8/7
19/7

6/6 29
Summa: 29 mm

31179 2/8 31
2/9 32
Summa: 72 mm

2/9 32 9/9 19
16/9 34
Summa: 85 mm

6/6 29 31/7 9
2/8 31 2/9 32
16/9 34

Summa: 135 mm

30/10

Ake Tuvesson
Andersro
Loddekopinge
nmh lerig mo

Havre

650 kg PK 8-26
700 kg Na-salp

14/4
Freja
9/5

27/6

17/7

30/5 30
Summa: 30 mm

4/8 30 11/9 30
Summa: 60 mm

11/9 30
Summa: 30 mm

30/530 4/8 30
11/9 30

Summa: 90 mm

21/10



RESULTAT OCH DISKUSSION

Tabell 1. Skérderesultat, Listarum 1991
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Forsoksled

1000- Ren Socker- Socker- Socker- Bl3- K+Na Socker- Blast

tal vikt halt skérd skord tal utbyte ts

pl/ha ton/ha % ton/ha rel.tal % % kg/ha
Bevattning: Obev=100

mm

Obev 82 47,5 16,91 8,04 100,0 14 4,40 85,0 5014
Normal 60 82 50,1 16,72 8,39 104,3 14 4,58 84,6 5330
Sen 53 82 48,4 16,85 8,16 101,5 13 4,58 84,7 5004
c.v 10,1 8,0 2,1 9,4 ’ 4,7 0,7 9,9
LSD 5% 11,0 5,2 0,47 1,02 1,5 0,28 0,8 676
Sign.niva 0,1 48,5 40,8 20,2 73,9 66,5 52,2 47,0
Planttdthet: P1=100
Pl= 70000 72 49,0 16,88 8,27 100,0 14 4,53 84,8 4882
P2=100000 92 48,4 16,77 8,12 98,2 13 4,50 84,7 5350
c.v 8,8 B 1,4 5,3 10, 3,8 0,5 5,2
LSD 5% 5,8 1,8 0,20 0,36 1, 0,14 0,3 216
Sign.nivd 99,99 62,4 77,5 71,2 39,2 52,3 17,4 99,96
Bevattning +
Planttdthet: Obev=100
Obev Pl 70 48,1 16,96 8,16 100,0 14 4,45 85,0 4823
Normal Pl 70 50,5 16,80 8,49 104,1 14 4,59 84,6 4976
Sen Pl 75 48,3 16,88 8,15 99,9 13 4,56 84,8 4846
Obev P2 93 46,9 16,86 7,92 100,0 14 4,35 85,0 5205
Normal P2 94 49,7 16,64 8,28 104,6 14 4,56 84,5 5684
Sen P2 88 48,5 16,82 8,16 103,1 13 4,59 84,7 5163
LSD 5% 14,4 5,9 0,56 1,17 2,35 0,36 0,9 758
Samspel
Sign.niv& 34,8 6,4 12,9 2,2 23,4 6,5 3,7 97,7

Tabell 2. Skorderesultat, Sandby gird 1991

Forsdksled 1000- Ren Socker- Socker- Socker- Bli- KX+Na Socker- Blast

tal vikt halt skord skord tal utbyte ts

pl/ha ton/ha % ton/ha rel.obev. % % kg/ha
Bevattning: Obev=100

mm

Obev 86 58,7 17,83 10,47 100,0 19 6,05 83,4 4327
Tidig 29 89 65,6 17,37 11,39 108,9 20 6,10 82,9 4791
Normal 72 82 64,5 16,91 10,90 104,1 20 6,54 81,8 4824
Sen 85 87 67,7 16,72 11,31 108,1 21 §,22 82,0 4930
Hel 135 95 66,5 16,72 11,12 106,3 20 6,52 81,6 5192
c.v 8,2 2,3 2,4 4,1 13,0 11,1 1,7 5,4
LSD 5% 9,5 1,9 0,55 0,59 3, 0,93 1,8 348
Sign.niva 88,2 99,99 99,3 99,94 25,4 36,8 79,0 99,5
Planttidthet: P1=100
Pl= 70000 77 65,0 17,02 11,04 100,0 21 6,44 82,0 4691
P2=100000 98 64,2 17,20 11,03 99,9 19 6,13 82,7 4935
c.v 9,9 4,2 1,5 4,3 7,9 3,3 0,5 9,6
LsD 5% 7.1 2,2 0,20 0,39 1,3 0,17 ’ 376
Sign.niv 99,99 53,0 93,4 3,1 99, 99,8 99,90 82,1
Bevattning +
Planttdthet: Obev=100
Obev Pl 5 60,5 17,79 10,75 100,0 20 6,14 83,2 4345
Tidig Pl 77 65,6 17,20 11,28 105,0 21 6,29 82,4 4710
Normal Pl 74 64,6 16,81 10,85 101,0 21 6,79 81,3 4737
Sen Pl 77 66,7 16,65 11,11 103,3 22 6,27 81,8 4638
Hel Pl 82 67,5 16,62 11,22 104,4 21 6,69 81,2 5026
Obev P2 97 57,0 17,87 10,18 100,0 18 5,95 83,6 4309
Tidig P2 100 65,6 17,53 11,51 113,0 18 5,91 83,3 4873
Normal P2 89 64,3 17,01 10,94 107,4 18 6,29 82,3 4912
Sen P2 97 68,6 16,78 11,51 113,1 20 6,17 82,1 5223
Hel P2 107 65,5 16,83 11,02 108,2 18 6,35 82,0 5359
LsD 5% 14,7 3,4 0,64 0,85 3,95 0,97 1,9 689
Samspel
Sign.niva 12,3 49,3 8,0 53,4 7,8 51,6 50,3 17,9




Tabell 3. Skorderesultat, Andersro 1991

Forscksled 1000- Ren Socker- Socker- Socker- B1l3- K+Na Socker- Blast

tal vikt halt akdrd skdrd tal utbyte ts

pl/ha ton/ha % ton/ha rel.obev. % % kg/ha
Bevattning: Obev=100

mm

Obev 85 55,6 16,59 9,24 100,0 14 5,91 82,5 4007
Tidig 30 88 50,9 16,72 8,49 91,9 13 5,76 82,9 3375
Normal 60 86 51,3 16,01 8,23 89,1 14 6,16 81,5 4050
Sen 30 85 57,1 16,60 9,48 102,7 13 5,66 83,0 3953
Hel 90 78 53,3 15,94 8,53 92,4 14 6,53 80,9 3982
c.v 11,1 7,5 5,3 10,2 25,4 15,9 ’ 12,6
LSD 5% 12,4 5,4 1,16 1,20 4,5 1,27 ¢ 651
sign.nivd 53,2 88,9 56,6 83,2 b, 5, 44,1 47,3 90,0
Plantt&thet: P1=100
Pl= 70000 76 54,4 16,38 8,93 100,0 14 6,12 82,0 3742
P2=100000 93 52,9 16,37 8,66 97,0 13 5,89 82,3 4005
c.v 12,4 8,4 1,8 7,8 18, 4,9 0, 15,5
LSD 5% 8, 2,7 0,24 0,56 1 0,24 0, 487
sign.nivd 99, 62,6 8,6 69,0 39,6 94,5 80,2 74,4
Bevattning +
Plantt&thet: Obev=100
Obev Pl 75 54,1 16,41 8,90 100,0 14 6,14 82,0 4031
Tidig Pl 87 54,5 16,80 9,15 102,7 14 5,73 83,0 3713
Normal P1 77 53,1 16,15 8,58 96,4 14 6,23 81,6 3865
Sen Pl 76 58,6 16,59 9,71 109,1 12 5,78 82,8 3608
Hel Pl 65 51,8 15,93 8,29 93,1 13 6,72 80,6 3493
Obev P2 94 57,0 16,77 9,57 100,0 13 5,68 83,0 3984
Tidig P2 89 47,3 16,64 7,83 81,9 13 5,80 82,8 3037
Normal P2 95 49,5 15,86 7,88 82,3 13 6,09 81,5 4234
Sen P2 93 55,7 16,61 9,25 96,7 13 5,53 83,1 4299
Hel P2 91 54,9 15,95 8,77 91,7 14 6,34 81,2 4471
LSD 5% 18,3 7,9 1,22 1,46 5,45 1,33 3,3 1008
Samspel
Sign.niv& 57,1 71,5 56,2 85,7 18,8 40,5 43,4 78,7
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Odlingssiasongen 1991 kan karaktiriseras av en kall och regnig férsommar med en mycket
lingsam utveckling av betbestiinden. Firstken siddes ungefir vid motsvarande tidpunkt som
1990. Utvecklingen till 50 procents tickningsgrad tog 3 till 4 veckor lingre tid an 1990. Full
marktickning erholls forst i slutet av juli. Frin och med bdrjan av juli blev tillvixtbetingelserna
bittre. Avkastningen blev i genomsnitt ver alla led 8,2 ton socker per hektar i férsoket vid
Listarum, 11,0 ton/ha pd Sandby gérd och 8,8 ton/ha vid Andersro.

Vid de tre forséksplatserna uppmaéttes under maj och juni sammanlagt mellan 125 och 170 mm
regn vilket vida tverskrider den mdjliga evapotranspirationen frn betorna under samma period.
I manadskiftet maj-juni uppstad dock tillfilligt ett markvattenunderskott i férstken vid Sandby
och Andersro som enligt f6rsdksplanen motiverade bevattning av led B1. Vid Listarum tillat
uppkomna markvattenunderskott ingen tidig bevattning. Dérfér har dir led Bl ej behandlats och
led B2 och B4 behandlats lika. Forst i borjan av augusti uppstod p& samtliga tre fiéirsoksplatser
iter markvattenunderskott som féranledde bevattning.

Alla ing8ende bevattningsregimer har i medeltal gett positiva effekter p& sockerskérden i for-
stken vid Listarum och pé Sandby gérd. Effekterna av bevattning var stdrre vid den hogre
planttdtheten 4n vid den lagre. I Sandbyforsoket har bevattning medfort lagre sockerhalt, vid sen
bevattning med upp till 1,2 procentenheter. I f6rs6ket vid Listarum har sockerhalten ej ndmnvért
plverkats. Sen bevattning pd Sandby gird dkade torrsubstansskérden av blast med 14 procent
jimfért med obevattnat, medan sockerskdrden Skade med 6 procent. Den tidiga bevattningen
Skade blastskorden med 11 procent och sockerskdrden med 9 procent.

Vid Andersro var bevattningseffekterna i alla kombinationer med titt bestdnd negativa. Endast
tidig bevattning och sen bevattning i kombination med glest bestdnd gav merutbyten. Varia-
tionen i avkastning och kvalitet mellan lika behandlade rutor var i Andersro-férséket stor.
Uppmitta effekter kan dérfér inte fastliggas med négon statistisk sakerhet. Vid besiktning av
forséket i borjan av juli noterades ojamn utveckling samt att regn eller bevattning slammat igen
markytan och férflyttat jord. I bérjan av september noterades bl a riklig ograsforekomst i for-
soket och att det stod ytvatten pd intilliggande skifte som nyss bevattnats. Det senare tyder pd
délig infiltrationsform3aga eller 1dg genomslipplighet, vilket naturligtvis kan inverka menligt pd
resultatet av bevattning, sirskilt om viderforhdllandena inte medger snabb upptorkning efter
bevattningen.

Mot bakgrund av den kalla och regniga férsommaren kunde man knappast forvédnta nigra som
helst positiva effekter av tidig bevattning till sockerbetor. Ett beraknat markvattenunderskott pé
ca 20 mm i borjan av juni som foranledde en tidig bevattning p& Sandby gird gav dock ett mer-
utbyte av i genomsnitt 929 kg socker per hektar eller 32 kg/ha och tillférd millimeter vatten.
Underskottet i kontrolledet, obevattnat, varade endast i 16 dagar darefter och 6versteg under den
tiden inte 25 mm varfor skillnaden 4r férvénande stor. Viderférhéllandena vid och efter den
tidiga bevattningen vid Andersro var mycket likartade. Man borde darfor fitt liknande positiva
resultat, men som niamnts erholls en negativ bevattningseffekt, troligen till £6ljd av siamre struk-
turforhéllanden i marken.

Under juli uppstod inget bevattningsbehov. Forst i borjan av augusti fanns anledning att vattna
leden "normal" bevattning och bevattning under hela sisongen. Om effekterna av enbart sen
bevattning jamfors med de av bevattning hela sésongen kan uttolkas att bevattning i borjan av
augusti knappast hade ndgon positiv effekt. De rutiner som anvinds for berdkning av mark-
vattenunderskott kan ha &verskattat avdunstningen frn de ej heltickande besténden under juli.
Troligen fanns storre reserver av vixttillgdngligt vatten i rotzonen i bérjan av juli 4n vad som
berdknats.

Gynnsammare vider i slutet av sommaren gjorde att betorna hamtade sig bra. Torrt vider i sep-
tember och oktober medférde positiva effekter av sen bevattning.




