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Langliggande PK-forsok

Bakgrund och syfte Forsoksplan
En rad korta PK-forsok lade grund for andrade
PK-rekommendationer 1987-88. Rekommende- ¥ oA K, Gadsling tll
rad giva PK sinktes frimst i hdga klasser kgtha kglha  groda i vaxe-
d.v.s. P-AL IV och V samt K-AL Il och Sfoliden
hogre.
a 0 0

Syftet ar: b 8 0 Alla
- Att kontrollera att de nu gillande PK-rekom- ¢ 16 0 Alla
mendationema ir de ekonomiskt riktiga i ett d 24 0 Alla
léngre perspektiv E 0 20 Alla
- Att studera vad som hander med P-AL- och f 0 40 Alla
K:Ati.:lt_zlen under en 10-4rsperiod i en femdrig g 8 20 Alla
Vaxtioy h 40 100  Sockerbetor
- Att undersbka hur man pé lampligaste sitt 1 24 60 Sockerbetor
fordelar en given mingd PK over vaxtfoljden o 16 40 Hostraps
Forsoksserien sker i samarbete med de bida j 16 20 Alla
skinska hushallningssallskapen samt Hydro " 48 60 Sockerbetor
Supra AB. 32 40 Hastraps
Omfattning
Fastliggande forsoksserie startad 1990.
5 forsok, inget med betor 1993.
Forsoksdata och metodik
Forsoksvird: K-G Hansson L Sdvedal Hushallningssillskapet

Hjerups gard Brunslsv Ormastorp

Lund Horby Vallikra
Odlar nr: 30411 49349 8635
Jordart: nmh mid ML mmh 1 Mo mmh sa LL
Forfrukt: Betor Betor Viérvete

Groda: Virvete Vérvete Kom
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Forsoksvird: E Johnsson Jordberga gard
N Skrivlinge Kennedy gird
Teckomatorp Klagstorp

Odlar nr: 15263 40935

Jordart: nmh mo LL nmh mo LL

Forfrukt: Hostkomn Varkorn

Groda: Hostraps Hostraps

Kommentar

Forsoksserien syftar till att belysa mera lang-
siktiga férandringar. En forsta resultatsamman-
stillning kommer att goras forst efter ett vixt-
féljds-omlopp d.v.s. 1994,

Jeppa Olanders

Betblast - kviveeffekt i kommande grida

Bakgrund och syfte

I praktisk sockerbetsodling lamnas i regel bet-
blasten kvar pa filtet. Stdrre delen av betfdlten
plojs dérefter sent pa hosten. Av de 100-160 kg
kvdve per hektar blasten innehdller vid skord
kommer en mindre del efterféljande varsidda
groda till godo. Vart tar blastkvavet vigen?
Byggs det in i markens mer svartillgingliga
kvaveforrdd eller forsvinner det frén markpro-
filen?

En helhetssyn pa mdjligheterna att via odlings-
atgirder forbdttra utnyttjandet av blastkvavet -
och minimera eventuella forluster - ar onskvird.
Riskerna for forluster av blastkvédve via urlak-
ning ur markprofilen och gasavgéng till luften
dr diligt undersokta. Enkla och bra metoder for
faltmétningar av gasforluster till atmosfaren har
tidigare saknats.

Syftet med denna forsoksserie har varit att pa
olika sitt folja blastkvivet efter skérd. Mal-
sittningen har varit att:

* kvantifiera riskerna for nedlakning i jordpro-
filen och forluster till djupare jordlager

* kvantifiera riskema for avdunstning som
ammoniak

* foresld sétt att via odlingsatgdrder minimera
forlusterna och forbittra kvivebalansen.

Forsoksplan

Berskigrd  Blasten Plgjning

A September Uppsamlad November
B September Spridd September
C September Spridd November
D November Spridd November

1 forsdket sdddes korn efterfoljande var

Efterfoljande varkom gddslades inte med kvave.

Omfattning

Under perioden 1990-1993 har 1 forsdk per
ar foljts upp pa foéljande sitt:

Sockerbetor 90-91, Vérkorn 91, Hostraps 92
Sockerbetor 91-92, Virkorn 92
Sockerbetor 92-93, Virkorn 93

Forsoksdata och metodik

Forsoksplatsen B

Forsoket har varje ar legat pA Adelholms for-
sOksfélt. Data om forsoksplatsen ges i tabell
1.

Provtagning

Med hjilp av vixtanalys studerades kvavefor-
lusten i skordad betblast under nedbrytnings-
forloppet. Vixtanalys anviandes ocksd for att
mita kvéveupptaget i efterfoljande korngréda.

Férandringen av markens innehdll av mine-
raliskt kvive maittes under host, vinter och
var. Kvaveinnehdllet i marken ar en netto-
effekt av tillskott via mineralisering och
reduktion via nedlakning och gasavging.
Genom att sdrskilja kvdveinnehdllen i 3 olika
skikt, 0-30, 30-60 respektive 60-90 cm kan vi
grovt bilda oss en uppfattning om vad som
hinder med blastkvavet i marken.

Tv4 tekniker for direkt mitning av kvavefor-
luster till atmosfaren provades under 1992
och 1993. Dessa beskrivs kort nedan.

Ammoniakgas frin betblast till atmosfiren
Hosten 1992 och 1993 mittes ammoniakav-
ging frdn betblast pa faltet med den s k
kyvett-tekniken (ref IVL: Institutet fér vatten-
och luftvérdsforskning, Goteborg). Kyvett-
tekniken &r en passiv teknik for faltmétningar
av ammoniak i luft. Provtagningama ar enkla
att genomfora och fordrar lite utrustning.

Tekniken bygger pé att ammoniakemissionen




11:2

kan beriknas med hjilp av kinnedom om
avdunstningens drivkraft och diffusionsmot-
stindet. Med drivkraft menas i vart fall den
koncentrationsgradient fér ammoniak som finns
mellan betblasten p4 markytan och den omgiv-
ande luften. Diffusionsmotstandet ar ett métt pa
hur latt ammoniak diffunderar frin betblasten
till luften. Tekniken beskrevs mer utforligt i
1992 ars forsdksrapport.

Kvivgasavging under vinterhalvaret

Hosten 1993 piborjades en pilotstudie av deni-
trifikationsforluster till luften frin nedplsjd
betblast. Tekniken som anvints bygger pa
acetylen-inhiberingsmetoden (ref: IVL). Under
perioden oktober-februari uttogs kontinuerligt
gasprov for analys bade fran betfiltet med
nedpléjd blast och frin inkuberade jordprov.

Med denna teknik fir vi dels ett virde pi
mangden lustgas som avges p4 filtet, N,O, och
dels ett mitt pd denitrifikationspotentialen i
jorden, med eller utan blastinblandning. Fér

det senare inkuberas jordprov fran faltet i
gastita behallare under 12 timmar (figur 1).
P4 grund av att luften naturligt innehaller

Figur 1. Jordprov med och utan betblast in-
kuberas i gastita beh4llare under 12 timmar
efter det att acetylen injicerats. Gasprov uttas
efter 5 och 12 timmars inkubationstid.

Tabell 1. Jordart och vixtniringstillstind i marken p4 forsdksytan pd Adelholm

1990 1991 1992 1990 1991 1992
Jordart nmhmo LL  nhsaLL nmh mo LL | N-min pé véren (kg/ha)
pH-virde 7,3 7,5 7,1 5/3 2812 273
P-AL * 11 Qv) 8 (Il 11 (aIQv) |025cm 8 7 7
K-AL * 9 (I 9 (1) 7 (In) 25-60 ¢cm 15 9 14
P-AL * 8 8 11 Summa 27 16 21
Ca-AL ** 480 310 760 N-giva 120 120 120
Na-AL ** 4 5 - [ vakom 1991 1992 1993
T-vérde 15 12 13 Séadd 31/3  8/4 7/4
kA
E;iirde 15 12 13 Provtagning 29/7 16/7 20/7
Volymvikt 1,3 1,3 1,3
Aok Kk

/100 g jord ** mg/kg jord

*** milliekvivalenter/100 g jord

**x% ke/dm?
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hoga halter kvdvgas, N,, dr det limpligt att
istdllet mita eventuella skillnader i form av
N,O. Genom att injicera acetylengas i de gastita
behidllarna bryts denitrifikationsreaktionen i
steget mellan N,O och N,. Skillnaden mellan
véirdet p4 denitrifikationspotentialen i det in-
kuberade jordprovet och virdet pd lustgaspro-
duktionen i falt dr ett matt pd kvdvgasavgingen
i falt vid provtagningstillfallet.

Denitrifikation kan kort beskrivas som en
stegvis process dir nitrat reduceras till kvavgas.
Reaktionen ar som foljer:

NO; => NO,; => NO => N,0 => N,

Resultat fran och diskussion kring
forsoksaren 1990-1993

Potentiella risker

En gemensam forutsdttning for urlakning,
ammoniakavdunstning och denitrifikation &r att
det finns ldttillgdngliga kvavefSreningar. Be-
roende pd hur betblasten hanteras pa faltet
gynnas eller missgynnas olika processer. D&
blasten pléjs ner direkt efter skord for att und-
vika ammoniakavgang forbittras forutsittning-
ama for urlakning och denitrifikation.

Blast pa filtet - en urlakningskilla ?

Med betblast pd filtet okade kviveinnehillet i
marken pa hosten och ddrmed risken for urlak-
ning under vintern (figur 2). Haltférdndringen
far dock anses vara liten, 5-10 kg/ha N. Det
hégre vérdet avser blast som pléjts ner direkt
efter skorden i september. Det ldgre virdet
avser blast som limnats pd markytan. I
genomsnitt innehdll betblasten 100 kg/ha N vid
skord.

Genom att studera fordndringen i kviveinnehall
i jordprofilens olika skikt uppskattade vi att
minst 15-50 kg/ha N successivt kan ha frigjorts
efter det att blasten pldjts ner fram till slutet av
april. Minst 6kade kvéveinnehéllet dir blasten
inledningsvis legat pA markytan, 15-25 kg/ha N.
Dir blasten pldjts ner omedelbart efter skord
visade var balansrikning hogre varden, 30-50
kg/ha N.

Aven d4 blasten ligger p4 markytan sker en
nedbrytning av det organiska materialet och
dirmed en frigérelse av kvéveforeningar.
Blastkvave kan forloras till atmosfiren (se
foljande kapitel). Nér blasten si pldjs ner
finns det troligtvis en mindre miangd latt
nedbrytbart material kvar. Per hektar
mineraliseras d4 en mindre mingd kvive i
jorden.

Samtidigt med mineraliseringsprocessen fort-
16per processer och skeenden i marken som
leder till urlakning och denitrifikation. Under
perioden fran nedpldjning av blasten till slutet
av april ménad transporterades och forlorades
10-30 kg/ha N frén jordprofilen 0-90 cm. Det
hogre vardet avser blast som plojts ner direkt
efter skord och det ligre blast som ldmnats
en langre tid pd markytan.

Vid omedelbar nedpldjning av blasten spelade
skordetidpunkten stor roll. Det foérlorades
troligtvis mindre blastkvive fran jordprofilen
déar betorna skordats senare pd hdsten. Vid
lagre marktemperaturer slar alla biologiska
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Figur 2. Mineralkvdve i marken sent pi
hosten - en indikation p4 risken for okad
urlakning och/eller denitrifikation. 1990-92,
0-90 cm. Ledbeteckningar: se sid 11:1.




processer av pa takten, si ock mineraliseringen.
P2 varen d4 marktemperaturen iter stiger finns
det pd sent skordade falt mer blastkvive kvar
som kan mineraliseras varfor den sammanlagda
frigbrelsen av kvéve fran nedbruten betblast inte
behéver bli lagre.

Aven ur andra avseenden ar sen skord biitre dn
tidig. Sockerbetan har den goda egenskapen att
ta upp kvdve langt in p& hosten. Det kvive som
mineraliseras i marken under hésten tas om
hand och risken fo6r kvdveurlakning under
vinterhalvéret reduceras. Sockerbetor och sen
skord visade sig vara extra fordelaktigt 1992 di
den torra sommaren gjorde att mycket kvive
fanns kvar i marken pi hosten. Efter skord i
september &terfanns 50-100 kg/ha nitrat- och
ammoniumkviéve i skiktet 0-90 cm jamfort med
10-15 kg/ha efter skord i november.

Ammoniakgas - en kviveforlust till luften
Emissionen frdn betblast pA markytan var
betydligt lagre 1993 jamfort med 1992. Under
en period av 40 dagar avgick ca 5 respektive 20
kg/ha N som ammoniak (figur 3). Lag-fasen,
d v s den tid det tar innan ammoniakavdunst-
ningen accelererar, var ocksid lingre 1993.
Orsaken till den stora variationen dr en kom-
bination av viderlek och betblastens beskaffen-
het.

1993 skordades betorna 21 dagar senare in
1992, 13 oktober respektive 22 september.
Temperaturen efter skord var foljaktligen betyd-
ligt ldgre 1993 jamfort med 1992, i genomsnitt
under tre veckor 4,5 respektive 10°C.

Viderleken ar viktig pd grund av att nedbryt-
ningsprocessen gir snabbare om materialet ir
lagom fuktigt och temperaturen hig. Endast en
liten andel, ca 10%, av kvivet i farsk betblast
forekommer i form av nitratkvive. D4 blasten
lémnas pA markytan kan denna kvivefraktion
latt tvdttas ner i markprofilen med regn
och/eller avdunsta som ammoniakgas. Vid ned-
brytningen av betblast frigors och bildas fler
lactillgangliga kvaveféreningar, vilka 4r en fér-
utsittning for att mer ammoniak ska kunna
bildas och omvandlas till gasform. Forutom av
hdg temperatur gynnas ammoniakemissionen av
kraftig vind.
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Figur 3. Simulerad ammoniakemission frin
betblast som limnats pd markytan efter
skérd.

Den torra sommaren 1992 ledde till hoga
kvdveupptag sent pa sésongen. Detta genere-
rade betblast med hog kvavehalt, 3,3-3,6 %
N av ts. Under 1993 var kvaveupp-
tagningsforloppet och blasttillvixten mer
normal. Vid skérd uppgick kvivehalten i
betblasten till 2,2-2,4% av ts.

Denitrifikationsforluster - troligtvis hoga

Under host, var och vinter 93/94 har vi
samlat gasprover for denitrifikationsbestim-
ning. Analysarbetet 4r avklarat och resultat-
bearbetningen igdng men inte slutford. Nedan
foljer bakgrunden till varfér vi tror att
denitrifikation kan vara en stor forlustpost.

Denitrifikation sker d syre fattas, t ex vid
vattenmittnad. En del mikroorganismer kan
i brist pd syre utnyttja kvaveoxider vid and-
ningen. I processen frigors kvive i gasform.
Blir reaktionen ofullstindig, t ex pA grund av
lagt pH-virde, 14g temperatur eller viss syre-
tillgdng, frigdrs en storre andel lustgas, N,O.
Till skillnad frin kvdvgas ar lustgas ingen
naturlig bestindsdel i luften och orsakar
skadliga effekter pd ozonskiktet. Den érliga
denitrifikationen fréan svenskt lantbruk upp-
skattas till 35 kg/ha varav ett par kilogram

utgors av lustgas.

Mycket talar for att denitrifikationsférlusterna
kan vara hoga frin nedplojd sockerbetsblast.
Analysvirdena fran hostens och vinterns prov-
tagningar dr 3-10 ginger hogre dir blasten &r
nedplojd jamfort med dir blasten bortforts.
Vilka méngder per hektar detta motsvarar kan
4nnu inte sdgas. Varfor man tror att denitrifika-
tion ar en trolig orsak till kvaveférluster frin
betblast dr bl a att jord och markvatten kan ge
upphov till diffusionsbarridrer runt blastbitar i
marken och dirmed skapa lokala syrefattiga
zoner. Risken oOkar troligtvis ocksd efter en blot
host di jorden kan ha blivit packad vid upptag-
ningen och vattenmattad av stora regnméngder.

Till skillnad fran ammoniakavdunstningen tycks
en langre lag-fas inte finnas. Okad denitrifika-
tion kunde mitas i jordproven redan 2 dagar
efter nedmyllning.

Kviiveefterverkan i varkorn
Jordprovtagning i april manad visade att hog
efterverkan av betblast inte var att vinta (figur
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Figur 4. Mineralkvive i marken pl véren (april/
maj) - en indikation pa vad som kan vara till-
géngligt for efterfoljande varsadda gréda. 1990-
92, 0-90 cm. Ledbeteckningar: se sid 11:1.

4). Endast efter betblast fran betor skoérdade
sent p4 hosten fanns det mérkbart mer kvdve
i jordprofilen. I genomsnitt bidrog blast-
spridning till att 20 kg/ha mer kvéve ater-
fanns 1 skiktet 0-90 cm da betorna skérdats
sent. Efter den tidiga skorden gav blastsprid-
ning endast 5 kg/ha N.

De hogre kviveinnehallen i marken pa véren
efter blastspridning resulterade som mest i 6-
7 kg/ha N hogre kviveupptag och 11-13%
hogre ts-skord jamfort med om blasten bort-
forts helt (tabell 1 1 tabellbilaga 11).

Sammanfattning

Sockerbetan &r effektiv pd att utnyttja
mineraliserat kvdve i marken langt in pé
hosten. Darmed reduceras risken fér
urlakning. Samtidigt sprids efter skérd 100-
160 kg/ha N i form av blastkvidve varav
endast en liten del kommer efterfoljande
varsadda groda tillgodo.

Betblast medfér samma problem och mdjlig-
heter som t ex grongddslingsgrodor. Om
kvivet i betblast frigdrs vid oldmplig tidpunkt
kan det forloras till atmosfaren och/eller till
vattendragen. Detsamma géller for allt organ-
iskt material i marken. Ammoniakavgéing,
denitrifikation och urlakning &r mdjliga
forlustvigar. Mitningar i faltforsok av for-
andringar i mark och gréda och av direkta
emissioner har tillsammans med litteratur-
studier lett oss fram till foljande slutsatser.
Utgéngspunkten dr en normal betgréda som
efterldmnar 100 kg/ha N i blasten.

* Frin betblast som ligger fritt pA markytan
efter skord avgér kvave som ammoniak. For-
lusterna kan vara héga om ritt betingelser
rider. Filtférsdk och laboratoriestudier har
visat pa forluster upp till 20-40%.

* Risken for att stora madngder blastkvdve ur-
lakas under vintern kan vara hég om blasten
skordas och plojs ner tidigt pd hésten och
hosten dérefter blir varm och regning. Sam-
tidigt konkurrerar dock denitrifikationen om
kvivet. Risken for urlakning och denitrifika-




11:6

Tabellbilaga 11.

* Genom att bruka ned betblasten inom en till Tabell 1. Mingden torrsubstans och kvive i komets ovanjordiska delar i gulmognadsstadiet |

tion reduceras betydligt ju senare betorna
tvd veckor efter skord elimineras risken for

skordas. Betblastens bidrag till urlakningen
bedéms i regel som liten, ca 10% av kvaveinne- ammoniakavdunstning. Samtidigt 6kar risken = — !
hallet. for utlakning och denitrifikation. Om méjligt Skord 29:e juli 1991: (kg/ha) Skord 20:e juli 1993: (kg/ha) |_
bor en hostsddd groda sas efter tidigt Behandling Torrsubstans : = ] |
* Kviveavgéng till atmosfaren i form av kviv- skordade betor eller s& sen skordetidpunkl .' LATAL Torrsubstans E Kvive |
gas och lustgas, N,O, kan vara betydande och som mojligt, i forhdllande till leverans- A 6 390 ; 60 7 010 5 76 |
uppgd till 20-30% av blastens kvdveinnehall, tidpunkt, efterstravas. B 6 340 ! 6 ! |
frin sen host och framat. . | 1 8 140 i 92
i
6250 i 59 7 170 1: 77 |.
D 6 990 66 7 820 | 83 |
C.v. ! \ '
Slutsatser LSD 9 " | P 8 i 1 .[
5 i
o | b0 Sl B |
ign.niva 88,8 | 85,6 97.4 j 9.6 il

* For att eliminera risken att forlora betydande mingder blastkvave som ammoniak till
atmosféaren bor betblasten plojas ner inom 10-15 dagar efter skord. Ju tidigare betskord

desto viktigare med snabb nedmylining.

* For att eliminera risken att blastkvave bidrar till 6kad urlakning eller forhdjd denitri-
fikation bdr, om mdjligt, en groda sds pa hosten dar betor skordats tidigt. Annars bor
en s& sen skord som mojligt, i forhdllande till leveranstidpunkt, efterstravas.

En fullstindig rapport kan erhéllas fran Sockerbolaget Jordbruksteknik.

Anette Bramstorp
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Radmyllning av NPK-mikro

Bakgrund och syfte

Tidigare forsok i Sverige och utomlands tyder
pa att man vid radmyllning av vixtndring till
sockerbetor kan fa ett effektivare utnyttjande
av vixtndringen an vid bredspridning. Det
finns exempel pd resultat dar den optimala
kvidvegivan har minskat med 30 kg N/ha.
Tidigare maskinutrustning foér myllning av
granulerad godning 4r ndgot klumpig i falt
samt har billar som latt stér bearbetningsbotten
vid betfroet. Med tillgéng till flytande NPK-
mikrogddning kan radmyllningstekniken goras
bittre, enklare och billigare.

Omfattning

4 forsok 1991, 6 forsok 1992, 6 forsdk 1993.

Syftet med denna forsdksserie dr:

-Att undersoka om tillférd vaxtniring utnyttjas
effektivare vid radmyllning.

-Att jamféra om det dr nigon skillnad mellan
den traditionella godslingen (tillférsel av N
och Na, P och K vid skilda tillfdllen) och
radmyllning (tillférsel av N, Na, P och K
samtidigt vid sidd), med avseende pa betskor-
dens kvantitet och kvalitet.

-Att undersoka skillnaderna mellan grunt och
normalt myllningsdjup, 1 avsikt att kunna
forenkla maskinutrustningen.

Forsoksplan
Kvive  Spridnings- Gidselmedel och spridningstidpunkt
kg/ha sitt fore radmylin. efter  stadium
sadd vid sddd sadd 10
a’ 0 bred PK+NaCl
b 60 bred PK-+NaCl N28
c 60 rad NPKNaMgMn
d 90 bred PK+NaCl N28
E 90 bred(PK som rad) PK+NaCl N28
f 90 rad NPKNaMgMn
g 90 rad, pd ytan NPKNaMgMn
h 90 rad, grund NPKNaMgMn
i 90 N rad, N
i PK bred PK+NaCl
k 40(start) rad NPNaMgMn
+50 bred K i N28
1 120 bred PK+NaCl N28
m 120 rad NPKNaMgMn
o 160 bred PK+NaCl N28
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Givor av dvriga vixendringstmnen (kg/ha):

LED P K Na Mg Mn
a, b, d, il o (bredsprit) 25 47 60 011 -
¢ f, & h, m (radmylla) 15 40 50 5 4
E (bredsprit) 15 40 60 7 -
k (startgiva) 15 47 50 5 4
Forsoksdata och metodik
Forsoksvird: SSA Adelholm U Bramstorp Skabersjo
Staffanstorp Dalkopinge bost. Industrier
Trelleborg Svedala
Odlar nr: 30 320 39 400 29 235
Sadd: 15/4 19/4 16/4
Sort och Hanna Hanna H
betning: Marshal Marshal Mznrrsll?a.l
Skord: 30/9 19/10 29/10
Forfrukt: hostvete hostvete korn
Jordart: mf L Mo nmh sa LL mf I Sa
Forsoksvird: Akersdals Jordbruks M-Eins HHS Torsten Olofsson
Bjiirshig Borgeby gard Onnerup
Bara Bjirred Bjirred
Odlar nr: 29 419 23 215 23 936
Sadd: 16/4 16/4 15/4
Sort och Hanna Hanna H
betning: Marshal Marshal lell'rslﬁal
Skord: 20/9 21/10 20/10
Forfrukt: héstvete hostvete hostvete
Jordart: mf mo LL nmh sa LL nmh mj LL

Det flytande godselmedlet som anvindes vid

radmyllningen &r baserat pa ureafosfat och har
ett pH-vérde under 2.

Vid radmyllning placeras godseln 6 cm bred-
vid betraden och 6 cm djupt, dvs ca 3 cm

djupare an betfroet (led c, f, i, k och m). Vid
grund radmyllning placeras godseln i niv4 eller
nagot djupare an betfriet, men fortfarande 6
cm vid sidan om (led h). Vid behandling g
sprutas godseln i en smal string pd markytan
6 cm bredvid betraden.
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Ingen mangangddsling har utférts utéver den
i radmyllade led med NPK-mikro (led c, f, g,
h, k och m).

Tabell 1. Markkarteringsdata

Samtliga 6 forsok skordades.

Forsoksplats pH P-Al  K-Al K-HCI

Mg-Al N min 0-60 Mull Ler

kg N/ha halt % halt %

Adelholm 6,8 14 7,3 117 7 21 1,5 14
Dalkéopinge 6,9 8,9 o, fl 112 6 19 2,3 18
Skabersjo 6,7 11 10 80 7 22 1,7 11
Bjirshog 6,8 27 17 180 6 23 1,6 19
Onnerup 6,7 6,1 13 187 8 30 2,3 16
Borgeby 7,1 8,7 8,2 106 6 21 2,7 16
Resultat och diskussion Marktdckning

Resultaten fran de enskilda aren dr mycket lika
varandra. Darfér kommenteras inte 1993-ars
resultat separat. Skorderesultatet frdn 1993
Aterfinns i tabellbilaga 17:1. I tabell 2 finns
plantantal och utvinnbar sockerskord fran de
enskilda &ren i férsdksserien. 1991 drabbades
de bredspridda leden av kraftig skorpbildning,
vilket medférde att det blev stor skillnad i
plantantal och skérd till radmyllningens férdel
detta &r. 1992 och 1993 f6ll mindre nederbdrd
in normalt under var och forsommar, vilket
ocksa péverkat resultatet.

Bredspridning - radmyllning

Plantantal

Radmyllning av véxtndringen forbéttrade
plantantalet jimfort med bredspridning (fig 1,
tabell 2 och tabellbilaga 17:2). 1991 orsakade
natriumskorpa i bredspridda led stora plantfor-
luster. 1992 och 1993 var relativt torra varpd
nirsalterna i bredspridd godsel inte hade 18sts
upp och kunde dirmed inte pAverkad betornas
groning och uppkomst. Plantantalen blev hga.
Erfarenheten fran denna och andra forsdksseri-
er 4r att radmyllning 4r positiv for plantantalet
vid pressade forhallande under groning och
uppkomst. I forsoksserien har ocksd noterats
nigot snabbare uppkomst i de radmyllade
leden. Risken for natriumskorpa minskar
visentligt vid radmyllning eftersom nérsalterna
inte finns i ytlagret.

I mitten av juni bedomdes hur stor del av
marken som ticktes av betblast (fig 2). Redan
hér finns utslag for att 6kad kvévegddsling ger
okad blasttillvixt. En 6kning av kvivegivan
vid bredspridning frin 60 till 120 kg N/ha
o6kade marktickningen med 5 %-enheter.
Radmyilning i samma kvéveintervall Gkade
marktickningen med ytterligare 10 %-enheter.

Blaststorlek och farg

I bérjan av september beddomdes blastens
storiek och firg. Beddmningen visar att blasten
ser mycket frodigare ut ju mer kvive som
tillférts (bild 3). Skillnaden ar liten mellan
bredspridning och radmyllning. Vid samma
kviveniva ser blasten nigot samre ut vid rad-
myllning jamfort med bredspridning. Betan har
anvant vixtniringen annorlunda d den rad-
myllas. Jamfors blastens frodighet vid rekom-
menderad miéngd kvive for respektive gdds-
lingssystem, radmyllning=100 kg N/ha och
bredspridning 120 kg N/ha, s& ser blasten
simre ut vid radmyllning. Skillnaden &r statis-
tiskt sdker.

Skord

Radmyllning gav i forhallande till bredsprid-
ning hogre rotskord, hogre sockerhalt, lagre
K+Na-innehdll, stérre mingd utvinnbart
socker samt lagre jordhalt (tabellbilaga 17:2).
Det ir endast skillnaden i sockerhalt som inte
ar statistiskt siker. Samtliga parametrar Ar till
radmyllningens fordel. I den har forsoksserien
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Figur 1. Slutligt plantantal. Medeltal av 16
forsok

Figur 2. Bedémd marktdckning i mitten av

uni. Medeltal av 16 forssk genomsnitt i praktisk odling Over en langre
juni. eltal av 0Orsd

period. Med hidnsyn taget till tidigare forsoks-
serier bor en skordedkning med i genomsnitt
6 % vara mer rimlig att rikna med.

gav radmyllning ca 650 kg eller ca 9% hogre
skord av utvinnbart socker/ha jamfort med
bredspridning vid samma kviveniva (tabell-
bilaga 17:3, fig 4). Forutsittningama var
gynnsamma for radmyllning i den hér for-
9 _ soksserien vilket medfor att denna hoga skor-
dedkning 4r val hog att rdkna med som ett

E“” Rodmylining ‘ q g o Tabell 2. Radmyllning av NPK-mikro 1991-93. Plantantal och miingd utvinnbart socker for
= (2)yta admyllning  (MirnHA - oe __ae
5|3 : S (angpn + (0 grond o0 e B zk-..ﬂ%m varje forsoksar
= — s 9(EVAe PK. S
é,xﬁ : A.(c)ml, PiG; ‘ E. e Plantantal Utvinnbart socker
% = ! . % ek 1 000-tal/ha ton/ha
oREE R Bredspridning = 50 )
5 2 e ‘ = : 1991 1992 1993 1991 1992 1993
£ 2 < “Bredapridiing
= Sus
g | } Kvavestege
‘ B a 0 49,3 92 104,7 5,18 636 7,63
" 5.[)(_ - - _ s b bred 60 494 90 105,9 6,40 6,80 9,25
4 i 200 o =
vivegiva (Kg N/ha) 0 50 Kvivegiva (4 N/ha) 150 =00 ¢ rad 60 58,1 88,7 103,1 7,36 7,27 9,70
d bred 90 48,0 90,5 104,8 6,58 6,72 9,19
f rad 90 60,1 90,7 102,6 7,64 7,27 9,85
. rle i ) 1 bred 120 46,6 89,4 104,5 6,68 6,74 9,36
Figur 3. Be@or[m-mg av blastens storlek, farg Figur 4. Miéngd utvinnbart socker. Medeltal av m rad 120 58,1 88,7 101,6 7,66 7,34 991
och sundhet i borjan av september. Skala 1-10 16 forsok
dir 10 @r mycket kraftig, morkt gron blast. o bred 160 - 85,4 105,8 - 6,37 9,65
Medeltal av 16 forsok MylIningsdjup
f 6cm 60,1 90,7 102,6 7,64 1,27 9,85
h 3 cm 57,5 89.8 103,1 7,57 7,23 9,93
g pi ytan 612 888 1035 755 6,66 9,34
e u Godslingsstrategi
| d bred 48,0 90,5 104,8 6,58 6,72 9,19
§ 8 z 85 f NPK+mikro rad 60,1 90,7 102,6 7,64 7,29 9,85
A . = Rudmglining @ rad—> i N rad 53,3 92,0 103,3 7,27 7,14 9.66
s | Bieaspianing ‘ 5. BT g K startgiva 60.7 892 101,9 766 695 9,71
) k2 R -]
< " o R B (g)yta
Rl Radmyiing g5 e Antal forsok a 6 6 a 6 6
rln | a1 | Bredspridning
s | | % C.V. 154 49 2,2 74 53 5.1
i 'E 7 LSD 95% 12,1 5,1 2,6 0,75 0,42 0,56
3 2z |
% | D65=
= g
Asslk Vixtndringsutnyttjande 2). Betan har disponerat véxtndringen annor-
f I L L 3 lunda si att solljuset tas tillvara effektivare i
; i _ _ | 0 0 Kvavegiva (% N/ha) T w Marktéckning-blaststorlek-skord bérjan, och utvecklar ej onddig bladmassa i
o 9 Kyivegiva Wg/ha) 150 200 Bedomning av radtackning vid mitten av juni slutet av sdsongen. Den okade skérden visar

och blastens frodighet i september visar att
blasten utvecklas snabbare vid radmyllning,
for att senare under sisongen inte bli s& stor
och frodig som vid bredspridning (bild 1 och

att detta dr ratt.

Bladanalys

Vid midsommar 1993 analyserades blastprover




fran 3 forsoksplatser i foljande led; bredsprid-
ning (d), radmylining NPKNaMgMn (f),
radmyllning av enbart kvive (i) samt radmyl-
lad startgiva NPNaMgMn+bredspridd kom-
plettering av N och Na (k). Samtliga led med
en kvavegiva om 90 kg N/ha.

Kvive (fig 5): Normalt minskar kvivehalten ju
storre betan blir. Trots en storre marktickning
vid radmyllning har led f med radmyllad
fullgiva den hogsta kvavehalten pad samtliga
platser jimfort med bredspridning (led d).
Kvivehalten vid fullgiva 4r ocksa hégre 4n d2
enbart kvdvet radmyllats (led i). Det 4r alltsa
positivt for kvdveupptaget att radmylla fler
véxtndringsimnen an enbart kvive.
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Natrium (fig 6): Vanligtvis sjunker natrium-
halten kraftigt allteftersom betan vaxer. Vid
dessa analyser har natrium tagits upp i minst
lika stor omfattning vid radmyllning som vid
bredspridning. Det 4r dven en stor fordel att
radmylla natriumet da risken for skorpbildning
vid kraftiga regn ar betydligt mindre 4n vid
bredspridning.

Mangan (fig 7): Normalt ékar manganhalten
ndgot vid tillvixt. Radmyllning av mangan (led
f och k, 4 kg Mn/ha) har nistan férdubblat
halten av mangan jamfort med bredspridning
dir ingen mangan tillforts. Rotupptag av
mangan har varit av betydelse. Radmyllning av
enbart kvave i ett surt gddselmedel (led i, pH
1,5) men helt utan mangantillférsel 6kade dven
upptaget av mangan. Mangan i marken har
blivit tillgangligt i den sura gddselstrangen.

TaPell 3 R.adm?'llning av NPK-mikro 1991-93. Ekonomisk optimal kviivegiva, intervall for
kviivegodsling vid forlust av 100 kr/ha samt skillnad i nettointikt mellan radmyllning och

bredspridning

Avvikelse fran N- Skillnad i
Ek opf kvive-  opt vid forlust av R’adj nettointikt
giva 100 kr/ha vid N-opt
kg N/ha +kg N/ha kr/ha
Bred rad Bred Rad Bred Rad
1991/Adelholm 29 94 18 16 0,97 0,999 2 350
Trolleberg 57 77 16 22 0,12 0,98 3 690
Dalkopinge 72 82 13 28 0,81 1,00 -90
Skabersj6 120 99 - 12 0,78 0,99 130
1992/Borgeby 0 0 L 9 0,98 - 5
Skabersjo 31 120 17 31 0,31 0,84 -830
Ifnistorp 36 39 27 14 0,96 0,99 3020
Adelholm 16 120 13 6 0,80 0,53 170
Dalképinge 86 111 20 43 0,34 0,99 1 800
Trolle?erg 86 37 26 16 0,85 0,99 1 040
1993/Adelholm 130 98 32 25 0,99 1,000 690
Dalképinge 160 120 19 - 0,99 0,997 3550
Skabersjo 70 103 14 13 0,98 0,999 1 090
l}jiirshc'ig 63 80 20 13 0,85 0,99 2130
Onnerup 109 60 28 - skattat 1200
_Borgeby 57 43 12 13 0,96 0,84 580
Medel 70 80 19 19 1300
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Ekonomiskt optimal kvivegiva

Ekonomiskt optimal kvavegiva var i medeltal
70 kg N/ha vid bredspridning och 80 kg N/ha
vid radmyllning (tabell 3). I den har forsoksse-
rien ir kviveoptimum for bredspridning betyd-
ligt lagre &n normalt (110-120 kg N/ha). Tvé
ar med torr forsommar har haft betydelse for
dessa 13ga kviveoptima vid bredspridning.
Placeringen av godningen i fuktig jord, under
den torra sibidden, innebir att vid radmyll-
ning kommer vixtniringen betan till godo &dven
under torra forhallanden. Nederbordsforhéllan-
dena efter sidd far dirmed mindre betydelse
for vaxtndringens tillganglighet for betan.
Detta medfor att variationen i optimal kvavegi-
va mellan olika filt & mindre vid radmylining
jamfort med bredspridning. Ekonomiskt opti-
mal kvivegiva for enskilda forsdk ligger
niarmare medelvirdet for generellt rekommen-
derad kvivegiva (tabell 3 och 4). Det innebédr
att det ar ldttare att ge ratt kvdvegiva till
betorna med radmyllning &n vid bredspridning.
I denna forsoksserie innebdr det att vid bred-
spridning av 120 kg N/ha orsakade en for hog
kvivegiva en forlust av 820 kr/ha, men vid
radmyllning av 100 kg N/ha var forlusten
endast 360 kr/ha (tabell 4).

Radmyllning av optimal kvavegiva gav i denna
forsoksserie i medeltal 1 300 kr hogre nettoin-
takt per ha, 4n bredspridning vid optimal kva-
vegiva (tabell 3).

Om diremot generella gddslingsrekommen-
dationer foljts, hade skillnaden i intdkt okat
med ytterligare 460 kr (820 kr/ha - 360 kr/ha,
tabell 4).

Vid en avvikelse p& +19 kg N/ha fran kvéve-
optimum minskar nettointikten i medeltal med
endast 100 kr/ha for bade radmyllning och
bredspridning (tabell 4). Detta stimmer vl
overens med berdkningar fran en tidigare
forsoksserie, "Filtanpassad kvavegiva" 24
forsok 1988-90. Detta intervall &r mindre vid
laga kvivegivor och storre vid hogre. Vid
kviveoptimum under 50 kg N/ha ér intervallet
+12 kg N/ha och vid kviveoptimum 6ver 90
kg N/ha &r intervallet +25 kg N/ha. Interval-
let kring ekonomiskt optimal kvévegiva med
acceptabel forlust okar med okat kviveopti-
mum. Skillnaderna 4r sma mellan bredsprid-
ning och radmyllning.

Tabell 4. Radmyllning av NPK-mikro 1991-93, 16 forsok. Medelvirde for ekonomiskt
kviveoptimum och forlust vid rekommenderad N-giva jaimfort med optimal N-giva indelat i
kvartiler efter ekonomiskt kviiveoptimum. 4 forsok i varje kvartil

Kvartilindelning av

Ek. N-opt (kg/ha)

Forlust vid rek. N-giva jamfort
med N-opt, kr/ha

ek. N-opt.
Bred Rad 120 kg N/ha, 100 kg N/ha

bred rad

1:a kvartilen 19 30 -1 630 -940

2:a kvartilen 53 75 -990 -190

3:e kvartilen 79 99 -620 -10

4:e kvartilen 130 118 -40 -280

Medel 70 80 -820 -360




Myliningsdjup

Tre olika myllningsdjup provades i forsdksse-
rien med motiveringen att med djup placering
av godseln krdvs dyrare och mer avancerad
utrustning &n vid grund placering. Djup place-
ting (led f = 6 cm) och grund placering (led
h = 3 cm (p4 bearbetningsbotten) gav samma
skorderesultat (tabellbilaga 17:2). 1 andra
lander rekommenderas att godseln skall place-
ras 6 cm djupt eller djupare. Att resultaten i
den hdr forsoksserien trots detta visar att en
grundare placering gir bra kan bero pa att hir
har anvénts flytande godsel dir vixtniringen
redan r uppldst, som den inte dr i granulerad
gbdsel som anvints vid framtagandet av tidiga-
re rekommendationer.

Att ldgga gddseln i en strdng pd ytan gav som
bdst samma resultat som vid radmyllning
(tabell 2, 1991), d v s ett &r med kraftig
nederbord i maj, och som simst samma resul-
tat som bredspridning, 1991 och 1992, d v s
&r med torr var och forsommar. Metoden att
lagga godseln pa ytan kan inte rekommende-
ras.

Godslingsstrategi

Vid radmyllning 4r det biologiskt riktigt att
placera hela mingden vixtniring vid sidd.
Tyvirr @r inte detta praktiskt genomférbart
med flytande gbdning eftersom givan per
hektar blir for stor (led f ca 1 000 1/ha). For
att minska hektar givan har tvd alternativ
provats; radmyllning av enbart kvive (led i,
300 I/ha) eller radmyllning en startgiva av ett
fullgddselmedel (led k, ca 400 1/ha) plus
komplettering med bredspridning. Resultaten
visar att radmyllning av startgiva ger nigot
storre skordedkning dn radmyllning av enbart
kvéve (tabell 2 och tabellbilaga 17:2). Totalt
ger dessa tva alternativ ca 75 % skordedkning
jémfért med resultatet frin radmyllning av
fullgiva. Det &r alltsd en fordel att radmylla
hela véxtniringsbehovet.

Troligtvis ar dock radmyllningseffekten av
kalium liten eftersom totala skérdedkningen av
kaliumgddsling 4r mycket liten. Utan kalium i
flytande godsel men med bibehallen mingd av
Ovriga vixtndringsamnen minskar hektargivan
kraftigt. Onskemdlet 4r att all kviive och nat-
rium, nigot fosfor samt mikrondringen skall
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radmyllas. Kalium- och stérre del av fosforbe-
hovet 18ses med 6vergodsling. Denna onske-
produkt kommer att provas 1994,

Sammanfattning
Syftet med denna forsoksserie 4r:

-Att undersdka om tillford véxtndring utnytt-
jas effektivare vid radmyllning.

-Att jamféra om det 4r n&gon skillnad mellan

den traditionella godslingen (tillférsel av N
och Na, P och K vid skilda tillfdllen) och
radmyllning (tillférsel av N, Na, P och K
samtidigt vid sidd), med avseende pa betskér-
dens kvantitet och kvalitet.

-Att undersoka skillnaderna mellan grunt och
normalt myllningsdjup, i avsikt att kunna
forenkla maskinutrustningen.

Forsoksserien omfattar 16 férsék mellan &ren
1991 - 1993,

Vid radmyllning har det anvints ett flytande
godselmedel som 4r baserat p4 ureafosfat och
har ett pH-vdrde under 2.

Radmyllning av véxtnaringen 4r positivt for
plantantalet, frimst d4 det 4r anstringda for-
hdllanden under uppkomst.

Risken for natriumskorpa i samband med
kraftiga regn minskar vasentligt om natriumet
radmyllas.

Radmyllning av vaxtniringen ger snabbare
blastutveckling 4n bredspridning. Solenergin
utnyttjas darmed effektivare.

I september ar blasten mycket frodigare vid
bredspridning av 120 kg N/ha jimfort med
100 kg N/ha som &r radmyllat. Skillnaderna ir
statistiskt sikra.

Radmyllning gav i férhéllande till bredsprid-
ning hogre rotskérd, hogre sockerhalt, ligre
K+Na-innehdll i betan, stérre mangd utvinn-
bart socker samt l4gre jordhalt.
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I den hir forsdksserien var skordedkningen for
radmyllning i medeltal 9% eller 650 kg ut-
vinnbart socker/ha vid samma kvédveniva som
bredspridning.

En skordedkning med 6 % &r rimlig att rékna
med i praktisk odling under en lingre period
eftersom forutsittningarna for radmyllning har
varit mer gynnsamma &n normalt under den
har forsoksperioden.

Bladanalys visar-att kvdve, natrium och mang-
an tas upp effektivare vid radmyllning &n
bredspridning.

Variationen i optimal kvdvegiva dr mindre vid
radmyllning &n vid bredspridning. En generell
rekommendation av kvdvegivan blir darmed
sdkrare. Bredspridning av 120 kg N/ha jaimfort
med ekonomiskt optimal kvavegiva i varje en-
skilt férsok visar pa en forlust av i medeltal

820 kr/ha. Vid radmyllning av 100 kg N/ha
var motsvarande forlust endast 360 kr/ha.

Grund placering av godseln, 6 cm bredvid
betraden och i samma nivé som betfroet, gav
samma skorderesultat som d& gddselstrdngen
placerades djupare. Att ligga godseln i en
strdng pa ytan forsimrar resultatet.

Radmylining av hela vaxtniringsbehovet gav
storst skordedkning. Givan dr dock for stor att
hantera vid praktisk sidd, ca 1000 1/ha. Rad-
myllning av enbart kvave eller radmyllning av
en startgiva foljt av en kompletterande Gver-
g6dsling gav bada endast 75 % av den skorde-
Okning som radmyllning av hela véxtnarings-
behovet gav.

Under 1994 provas en godsel som tillgodoser
hela behovet av N, Na, Mg, Mn och B samt
delvis behovet av P. Givan ar 440 1/ha.

radmyllas

mindre frodig blast i september

period

djupare placering

skordedkning

naringsbehovet ger.

Slutsatser

Risken for natriumskorpa i samband med kraftiga regn minskar vésentligt om natriumet
Radmyllning av vixtndringen ger snabbare blastutveckling under forsommaren, men
Radmyllning ger, i férhillande till bredspridning hogre rotskord, hégre sockerhalt, ligre
K +Na-innehdll i betan, stérre mingd utvinnbart socker samt ldgre jordhalt

En skordedkning med 6 % 4r rimlig att rdkna med i praktisk odling under en ldngre

Vid radmyllning rekommenderas 20 kg ldgre kvivegiva/ha

Grund placering av gédseln, pa bearbetningsbottnen, ger samma skorderesultat som 3 cm
Radmyllning av hela vaxtniringsbehovet av N, P, K, Na, Mg, Mn och B ger storst

Radmyllning av enbart kvive eller radmyllning av en startgiva foljt av en komplettefa.nde
Gvergodsling ger bida endast 75 % av den skdrdedkning som radmyllning av hela véxt-




Kvavehalt i bladen (% N av 1s)

Figur 5. Kvavehalt i blasten i forhallande till Figur 6. Natriumhalt i blasten i forhallande till

Tabell 12:1. Skérderesultat fran férsdk med radmyllning av NPK-mikro 1991-93.
Medeltal av 16 forsék. Betpris 290,01 kr/ton

radtickningen radtdckningen
Led 1000- Ren Pol Blatal K+Na Ut- Utvinn- Utvinn- Jord- Intékt
tal vikt socker mg/100g mekv/ vinn- bart bart halt kr/ha
plsha ton/ha halt beta 100 g bart socker socker %
b3 beta socker ton/ha rel a
53 1
52 AF Kvévestege
51 sE B-'XD a 0 86,1 43,2 17,80 10 4,98 85,08 6,54 100 13,0 1% 710
T 25
5 ip AX g 3 5 - b bred 60 86,1 50,9 17,61 12 5,08 84,71 7,62 116 13,1 +2 350
29 & ;i ¢ rad 60 86,5 54,6 17,67 12 4,95 84,92 8,20 125 12,1 +3 690
£
48 Al SK X 2 BF
o AK d bred 90 85,2 51,5 17,44 14 5,17 84,36 7,61 116 12,8 +2 310
47 BK BI SD 3 ABI
E f rad 90 87,5 55,8 17,54 14 4,94 84,77 8,33 127 12,1 +3 930
46 . SK
45 D 218 SE |
i 8 SD | bred 120 84,4 53,0 17,21 16 5,27 83,94 7,70 118 12,3 42 460
4 | m rad 120 85,9 56,6 17,44 15 4,96 84,60 8,38 128 11,4 +4 030
s1
43 1 i -ai 5 idni
40 50 60 : 70 $0 90 100 40 50 = = o P Olika PK-givor vid bredspridning
LN udtickning (%) Rudickning (%
T | — B=Bjirshitg S=Skaberso A Ademanr 0 EE () d25P 47K 85,2 51,5 17,644 1% 5,17 84,36 7,61 100 12,86 17 020
D=bred F+I=rad K= 40 kgN/ha rad + 50 kg N/ha bred D+1= 60 kg Na/ha bred F+K=50 kg Na/ha rad E 15 P 40 K 86.0 52 4 17,42 13 5,18 84,33 7.73 102 12,2 17 270
: s . . . . .
Myllningsdjup
f 6cm 87,5 55,8 17,564 14 4,9% 84,77 8,33 100 12,1 18 640
h 3cm 86,7 55,9 17,52 1% 4,97 84,70 8,33 100 1,5 18 630
Figur 7.Manganhalt i blasten i forhllande till o e LT MR £ B 1as 7ot
radtéickningen Godslingsstrategi
d bred 85,2 51,5 17,44 14 5,17 84,36 7,61 100 12,8 17 020
f NPK+mikro- 87,5 55,8 17,54 1% 4,9 84,77 8,33 109 12,1 18 640
rad
300
- i N red 86,5 54,2 17,59 13 4,99 84,75 8,11 107 12,2 18 160
Al SK k startgiva 86,8 55,0 17,48 1% 4,96 84 67 8,17 107 12,6 18 270
250
o Cc.v. 6,3 5,7 1,0 7,2 3,4 0,5 6,2 1,1
w@
E LSD 95% 3,8 2,1 0,13 1 0,12 0,27 0,34 1,0
S1
& 200 AF
£
g BK
= AK
= 150
2 BF
s
&l
Bl
b 100 D
BBD
50
40 50 60 80 90 100

70
o Radtiickning (%)
B=Bjlirsh6g S=Skabersjs A=Adeiholm
D+I= ingen mangan F+K=4 kg Mn/ha rad

Jeppa Olanders
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Godslingsstrategi vid radmyllning

Bakgrund och syfte

Radmyllning av vixtnaring har i faltforsok
givit positiva resultat. For att kunna anvinda
enkel och billig utrustning vid radmyliningen
har vi valt att satsa p4 flytande gédning. Om
all NPK + mikro skall placeras vid sidd blir
volymerna stora att hantera. Frigan ar om
erhdllna positiva radmyllningseffekter kan
behillas trots att delar av véxtnaringsbehovet
bredsprides. Olika sitt att fA mindre volymer
att placera i samband med sidd ar att endast
radmylla en del av ndringsbehovet eller att
radmylla hela behovet av négot eller nagra
naringsimnen och sedan komplettera med
bredspridning.

Syftet &r:

- Att jimfora radmyllningens inverkan pé
sockerskorden vid olika gddslingsstrategier.

- Att underséka om den rekommenderade
natriumgivan kan sinkas vid radmylining.
Omfattning

3 forsok 1993, varav ett kasserades p g a
ojamn tillvéxt.

Forsoksplan
Kviive, Matrium,  Spridningstidpunkt ech gidselmedel Flytande
kg/ha kg/ha bredsp. radmylin. bredsp. godning

fiire sddd  vid sddd efter sddd l/ha

Bredspridning

a N+ Na 120 60 N28+NaCl

b N + Na 100 60 N28+NaCl

Radmylining

¢ Fullgiva NPK-mikro 100 50 NPKNaMgMn 1000

d N+ Na 100 60 N30+ NaCl 600

E N + Na lag nivd 100 20 N30+ NaCl 430

f N 100 60 N30 NaCl 260

g N, ingen Na 100 0 N30 260

h Startgiva NPK-mikro  25+73 10+40 NPNaMgMn N28+NaCl 310

i Startgivaav N 40460 60 N30 (40) N28+NaCl 100

k N + rotstimulator 100 60 N30 NaCl 260

Givor av dvriga vixemaringsimnen, kg/ha:
LED P K Mg

¢ (radm.) 17 45 5
h (radm.) 3 = 5

Mn



Forsoksdata och metodik
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Forsoksvird: SSA Hans Laxmar Carl-Erik Thim
Adelholm Laxmans Akarp Knistorp
Staffanstorp Lund Staffanstorp

QOdlar nr: 30320 23801 30316

Jordart: mf L Mo nmh mo LL nmh mo LL

Forfrukt: Hostvete Varkorn Hoéstvete

Sort Hanna Hanna Hanna

och betning: Marshal Marshal Marshal

Sadd: 15/4 16/4 20/4

Skord: 30/9 22/10 7/10

Tabell 1. Markkarteringsdata

pH  P-Al  K-Al

K-  Mg-Al Mullhalt, Lerhalt,

HCI % %
Adelholm 6,8 14 7,3 117 7 1,5 14
LaxmansAkarp 7,5 7,9 7,0 103 8 2,7 20
Knistorp 6,7 6,1 7,9 118 6 2,2 16

I samtliga radmyllningsled, utom led ¢ och i
(fullgiva NPK-mikro och startgiva av NPK-
mikro), anvindes N30 som kvivegddselmedel,
vars kvéveinnehéll bestar till 50 % av urea,
25 % ammonium och 25 % nitrat. Lsningen
ar neutral. T led ¢ och i bestir kvivet av
ureafosfat och pH-virdet ar mycket lagt, ca
L,5.

Vid midsommar bedoémdes radtickning och
analys av bladens vaxtniringsinnehall utférdes.
I bdrjan av september beddémdes blastens
storlek och farg.

Resultat och diskussion

Godslingsstrategi

I denna forsoksserie undersoktes hur stor rad-
myllningseffekt det gick att f4 di olika delar
av vaxtniringsbehovet radmyllades. Ju mindre

som radmyllades desto storre kapacitet pa
samaskinen.

Vid o6kad andel radmyllat kvive, jamfor led
b=0, led i=40, led f=100 kg N/ha, férsim-
rades sockerskdrden pa bida platserna.

Se tabell 1 och 2 i tabellbilaga 13. Det var
framst rotskérden som sinktes. Redan i juni
visar radtickningen pa simre tillvixt i de
radmyllade leden. Resultatet Sverensstimmer
inte med resultatet frin 16 forsék 1991-93
"Radmyllning av NPK-mikro", dir radmyllat
kvive 0kade skorden med ca 75 % av skorde-
Okningen da hela vixtnaringsbehovet radmyl-
lats. I dessa forsok anvindes ett annat kvive-
gbdselmedel som 4r baserat pa enbart urea och
har ett mycket ldgt pH (N 24). Enligt tillverka-
ren har liknande resultat erhllits tidigare.
Under 1994 kommer skillnaden mellan N 30
och N 24 att undersdkas i samma forsoksserie.
Tillsvidare avrads frin radmylining med N 30.

13:3

Positiv effekt har erhdllits pd skorden vid
radmyllning av bade kvidve och natrium jim-
fort med radmyllning av enbart kvavet (led d
jamfort med led f).

Startgivan av NPNa+mikro kompletterad med
bredspridning (led h) gav ingen skdrdedkning
jamfort med bredspridning (led b).

Fullgiva av NPK+mikro (led c¢) gav den
storsta skordedkningen, ca 5 % jamfort med
led b.

I arets tva forsok dr det enbart radmyllning av
hela behovet av NPK+mikro som gett en
skordedkning som motiverar radmyllning.

Radmyllning av natrium
Bredspridning av 60 kg natrium/ha gav ingen
skordedkning i Laxmans Akarp men okade

sockerskorden med 7 % pa Adelholm. (Led f
jamfort med led g, tabellbilaga 13, 1 och 2.)
Radmyllning av samma méngd natrium 6kade
sockerskorden ytterligare med i genomsnitt 4
% (led d jamfort med led f). Detta skordere-
sultat bibehdlls dd endast 20 kg Na/ha rad-
myllades, led E jimfort med led d.

Bladanalysen visar att natriumhalten 6kar med
Okad natriumtillforsel (led g, E, d, tabell 4).
Vid radmyllning av 20 kg Na/ha 6kade nat-
riumhalten i bladen endast hilften s& mycket
som vid bredspridning av 60 kg Na/ha. Skor-
deresultatet diremot tyder p& att den liga
méangden radmyllat natrium har varit ldttill-
gangligt pa ett tidigt stadium och rackt for att
ge en skordedkning jamfort med bredsprid-
ning.

Tabell 2. Resultat frin bedémning av radtickning i juni, blastens storlek och firg i september

samt relativtal for méngd utvinnbart socker

Adelholm Laxmans Akarp
Godslingsstrategi Radtick- Storlek  Utv.bart Radtick- Storlek Utv.bart
ning, firg socker ning, firg socker
% rel a % rel a
N Na
a 120 b 60b 56 90 100 (8,88) 44 96 100 (9,43)
b 100 b 60 b 49 90 97 44 90 108
i 40+60 60D 45 94 93 36 100 101
f 100 ¢ 60 b 46 75 92 36 95 98
d 100 r 60r 50 86 94 46 95 103
h start N P Na 46 89 93 46 98 102
1 fullgiva 56 84 102 49 100 nus -
Na-godsling (100 N, radmyllat)
g 0 46 69 100 (7,65) 4 75 100
E 20r 46 69 108 40 88 106
d 60 r 50 86 110 46 95 105
f 60 b 46 75 107 36 95 100




Tabell 3. Bladanalys vid midsommar, %
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Laxmans Akarp Adelholm
Na- K-halt Rel skdrd | Na-halt K-halt Rel skord
halt
g Okg Na 3,0 3,8 100 1,5 4,3 100
E 20 kg Na radm. 3,2 3,8 106 1,7 3,9 108
d 60 kg Na radm. 3,7 3,7 105 2,5 2,8 110
f 60 kg Na bredsp. 3,4 3,8 100 2,0 39 107

Sammanfattning

Syftet med forsoksserien dr att undersoka rad-
myllningens inverkan p& sockerskérden vid
olika godslingsstrategier samt att undersdka
om natriumgivan kan sinkas vid radmylining
med bibehéllen skdrdeniva.

Tre forsok utférdes 1993, varav ett kasserades
p g a ojamn uppkomst.

* Forvintad skordedkning uteblev da enbart
kvdve i form av N30 radmyllades. N30 ir
neutralt och kvivet foreligger till 50 % i form
av urea, 25 % i nitratform och 25 % i ammo-
nuimform.

Tidigare &rs forsok med radmylining har gett
en bra skoérdehdjande effekt med ett kvive-
godselmedel dar allt kvavet foreldg i urea med
ett pH-vdrde pé 1,5. Bida gddselmedlen kom-
mer att provas ytterligare 1994,

* Radmyllning av hela véxtniringsbehovet,
fullgiva, gav en skdrdedkning pad 4 %.

* Radmyllning av 60 kg natrium/ha okade
sockerskorden med ytterligare 4 % jamfort
med bredspridning. Skordenivin vid radmyll-
ning av natrium bibeholls d& givan minskades
till 20 kg Na/ha.

Jeppa Olanders

14:1

Risker vid myllning av gidsel niira betraden

Bakgrund och syfte Forsoksdata och metodik

Ett alternativ till radmyllning av vaxtnéring ir

djupmyllning. Det innebdr att godningen

: ; i Forsoksvird: SSA, Adelholm
placeras pd samma djup eller djupare &n

. N Staffanstorp

betfrona med sdmaskin avsedd fér spannmal.

Vid denna djupare godsling finns det en risk

itt t:;lt(irén:d hag'ldnzfr mycket nira eller i direkt Odlar nr: 30320

SRS EEets S4dd: 17/8

Syftet 4r att prova huruvida grobarheten pa- Sort och Hanna

verkas da godseln placeras i sd ndra kontakt betning: Marshal

med betfroet. Jordart: mf 1 Mo
Forfrukt: Hostvete

Forsoksplan

All mylining av gddseln sker p& bearbemingsbotten med 12 cm radavstdnd

a 600 kg Na-salpeter/ha, betfroet sds mitt i en gddselstréng

b 300 kg Na-salpeter/ha, betorna sis mitt i en gddselstrang

¢ 600 kg Na-salpeter/ha, betorna sis pa tvédren Gver myllningsriktningen

d 600 kg Na-salpeter/ha, betfroet sds i svag vinkel mot myllningsriktningen

E 1800 kg NPKNa 15-6-8-5/ha, betfroet sis i svag vinkel mot myllningsriktningen

Till varje led finns en ogddslad referensyta

Forsoket ar satt i augusti. I led a och b leddes
godningen via ett ror direkt ner i sifiran fore
tillmyllarna pa betsdmaskinen. I led c, d och
E &r godningen s&dd med en Nordsten sdmas-
kin med slépbillar. Maximalt tilltryck for-
sikrade att godseln placerades pd bearbet-
ningsbotten.

Omfattning

1 forsok 1993. Forsoket skordades ¢j.




Resultat och diskussion

Tabell 1. Plantantal, 1 forsok
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Behandling Plantantal, 1000tal/ha Godslat relativt
Ogidslat Gaodslat gebcsiat, 0o

a 600 kg Na-salp./ha, 1/4 i sifiran 94 35 37

b 300 kg Na-salp./ha, 1/4 i s&firan 99 92 93

¢ 600 kg Na-salp./ha, bredsidd vin 97 89 92
kelratt mot betrad

d 600 kg Na-salp./ha, bredsadd i 94 84 89
svag vinkel mot betrad

E 800 kg N P K Na 15-6-8-5, bred 96 77 80

sddd i svag vinkel mot betrad

D4 betorna siddes direkt i en gdodselstring,
dir det godslades 600 kg Na-salpeter, for-
lorades ca 63 % av bestindet jaimfort med
ogddslat. (Led a tabell 1). Minskades gédsel-
mangden till hilften forlorades endast mindre
dn 10 % av bestdndet (led b tabell 1).

Ett sitt att minska risken for kontakt mellan
gOdselstrdng och betrad ar att s& betorna i
vinkel mot gédningssadden. 600 kg Na-salpe-
ter/ha sidd vinkelritt mot betsidden, led c,
gav samma plantbortfall som di betorna
sdddes i gddselstrangen vid 300 kg Na-salpe-
ter/ha, led b.

Vinkeln mellan betsddd och gédsling var av
mindre betydelse for paverkan av uppkoms-
ten. Om miéngden véxtniring 6kades 6kade
ocksd forlusterna av plantor.

Betor &r kénsliga for hoga koncentrationer av
vaxtndring under gronings- och uppkomst-
fasen. Godselstrangen méste hallas separerad
fran betraden. Det kan ske i bade djupled och
sidled.

Vid radmyllning har man mycket god kontroll
pd hur godselstring och betrad placeras i
férhallande till varandra. Hir ricker det om
de dr separerade i sidled. Enligt finska under-
sékningar upptrader inga saltskador orsakade
av for hég vaxtniringskoncentration om
godseln placeras minst 3 cm i sidled. Rekom-
mendationen dr 6 cm. Om inte precisionen ar
god i sidled, t ex d4 gddseln bredsis med

sdmaskin (djup myllning), miste gddselstring
och betrad separeras i djupled. Godseln bér
placeras 1 till 2 cm djupare in betfroet. Om
djupet 4r svért att kontrollera minskar risken
fér plantbortfall om gddnings- och betsidd
inte dr parallella.

Sammanfattning

Ett forsok utférdes i augusti 1993 dir man
undersdkte om betfréet kunde gro om det 13g
i kontakt med gédseln.

All gddning sdddes med simaskin med slip-
bill och 12 cmn radavstind. Detta medférde att
gbdsel och betfrd placerades pa samma djup.
Da betorna siddes mitt i en gédselstring
minskade plantantalet med 63 % jamfort med
ogddslat. Minskades godselméngden till half-
ten reducerades plantantalet med endast 7%.

Saddes betorna vinkelritt eller i svag vinkel
mot gddningsstringen minskade plantantalet
med ca 10 % vid 600 kg Na-salpeter/ha.
Okades miangden véxtniring 6kade plantbort-
fallet dven da godsel- och betsddd ej var
parallella.

Godselstrang och betrad skall vara separera-
de. Vid radmylining, d4 precisionen ir god i
sidled skall godselstringen placeras minst 6
c¢m bredvid betraden. D4 precisionen &r
mindre god skall gddseln placeras 1 -2 cm
djupare in betfrona samt i icke parallella
rader. Jeppa Olanders

15:1

Radmyllning - praktikfall

Bakgrund och syfte

Radmyllning av vixtndring samtidigt med
sockerbetssiddden har under 10 ars tid provats
i faltfors6k i Sverige. Dessa har gett goda
erfarenheter och resultat. Det 4r nu dags att
introducera tekniken i praktiken.

Syftet &r:
att hjilpa intresserade odlare att komma igang

att visa att radmylining fungerar aven vid sidd
av storre arealer.

Forsoksplan

A Bredspridning, kvivenivd och pro-
dukter enligt odlaren

B Radmyllning, kvivenivi enligt
odlaren

C Radmyllning, 10 % lagre kvaveniva
in led B

Omfattning

4 observationer 1993.

Forsoksdata och metodik

Projektet genomfors i samarbete med intresse-
rade odlare. Forsdken liggs ut som storpar-
cellforsok i odlarens betfalt.

I tre fall anvindes flytande N30 med en tillsats
av 2 kg mangan/ha. I ett fall anvindes Na-
salpeter. Godselbillarna for flytande vaxtnaring
konstruerades pi JT. Ovrig utrustning togs
fram av odlaren.

N-nivan vid radmyllning i forhallande till N-
nivin vid bredspridning varierade mellan
odlarna.

N-givans storlek i respektive led &r en oséiker-
hetsfaktor (Gverensstimmelse kalibrering/-
verklig giva okénd).

Resultat och diskussion

Bjdrsjolagdrd: Samma N-nivd i radmyllat och
bredspritt. Det bredspridda ledet var blekare
och hade klenare blastutveckling i princip hela
vixtsisongen. Kvivet utgjordes av N30 i
radmyllningen och Na-salpeter i bredsprid-
ningen.

Klagstorp: N-givan ca 20 kg/ha ligre i rad-
myllat 4n i bredspritt. Nigot kraftigare blast-
utveckling i radmyllat led under sommaren.
Niagot ojimnt plantantal. Na-salpeter vid bade
radmyllning och bredspridning.

Maglarp: Tva N-nivéer i radmyllning; samma
som vid bredspridning resp 15 kg/ha mindre.
Hela filtet oavsett behandling sig blekt ut i
fargen pA sommaren. Kvavet i form av N30 i
radmyllningen. I bredspritt N34 + Besal.

Lilla Isie: TvA N-nivéer i radmyllning; samma
som vid bredspridning, resp 20 kg/ha mindre.
Vissa faltojaimnheter forekom. N30 radmylla-
des och N34 + Chilesalpeter bredspriddes.
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I jimforelse med bredspridning gav radmyllning féljande:

N-giva Plant- Ren- Pol Utvinnbart socker
kg/ha antal vikt socker-

bredsp. radm. tla(:(/)l?; Rl h;ol t %-en- ton/ha  rel
heter tal
Bjérsjolagérd 120 120 -6 +1,0 -0,29 -0,15 +0 +0
Klagstorp 140 120 +2 -2,8 -0,07 +0,30  -0,45 -4
Maglarp 130 130 +10 +3,4 -0,07 -0,09 +0,45 +4
" 130 115 +7 -0,5 +0,17 40,33 +0,07 +1
Lilla Isie 145 145 2 +2,6 -0,27 -0,36 +0,21 +2
" 145 125 -6 +3,3 -0,36 -0,65 +0,22 42

Sammanfattning

Utrustningen fungerade bra och gédseln kunde
placeras pé avsedd plats.

Metoden befanns vara praktiskt anvindbar
dven i stor skala,

Skorderesultaten innehdller ovan beskrivna
osdkerheter och dirmed inga signifikanta
skillnader.

Mats Olsson Soérensson

16:1

Behovsanpassad mangangodsling

Bakgrund och syfte

I tidigare forsoksserier har vi konstaterat att
behandling med mangansulfat gett O - 7 pro-
cents Okning av sockerskoérden. Manganbe-
handling 4r alltsi inte alltid l16nsam. Mer
kunskap behovs for att sdkrare kunna anpassa
mangangddslingen till behovet. Ureatillsats vid
manganbehandling hivdas géra upptaget effek-
tivare och itgirden mindre kinslig for regn
kort efter behandling. Ett sitt att f3 sdkrare
behovsanpassning ar att anvidnda bladanalys. I
forsoksserien ingdr ett samarbete med Agro
Lab i Kristianstad och LMI i Helsingborg.

Syftet med fors6ksserien ar:

- Att kunna forutsiga behovet av mangantill-
forsel med hjdlp av vaxtanalys

- Att faststilla rdtt behandlingstidpunkt och
behovet av upprepad behandling

- Att undersoka om tillsats av urea ger et
bittre upptag av mangan och hur tillsatsen
piverkar betskordens kvalitet och kvantitet.
Omfattning

6 forsok 1991, 6 forsdk 1992, 5 forsdk 1993.

Forsoksplan
Tidpunkt 1 Tidpunkt 2
6-blads- Strax innan Total rillford
stadiet betorna slurer mdngd mangan
tat raderna (kg Mn/ha)
A Obehandlat I -
b 12 1 MnSO; 1,80
c - 12 1 MnSO, 1,80
G L 12 1 MnSOy 12 1 MnSO; 3,60
B 12 1 MnSO, + 121 MnSO, + 3,60
5 kg urea 5 kg urea
L i ‘31 MnSO; 3 1 MnSO, 0,90
gl 1,91 Gryman 1,9 | Gryman 0,90
h 0.9 1 Mantrac 500 0,9 | Mantrac 500 0,90
i 1,251 Gryman 1,251 Gryman 0,60




Forsoksdata och metodik
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Forsoksvird: Henry Jonsson Mats Olsson Inge Andersson
O Torn Bosarp Amalieborg
Lund Trelleborg Kivlinge
Odlar nr: 81212 39831 61008
Sédd: 13/4 2/4 14/4
Son'och Hanna Hanna Hanna
betning: Marshal Mercaptodimetur Marshal
+1,00 Ma.25 EC
Skoérd: 18/10 30/9 6/10
Forfrukt: Hostvete Hostraps Hostvete
Forsoksvird: SSA Stig Brynell
Adelholm Maglarp
Staffanstorp Trelleborg
Odlar nr: 30320 35061
Sadd: 2/4 3/4
Sort_och Hanna Hanna
betning;: Marshal Marshal
Skoérd: 5/10 20/10
Forfrukt: Hostvete Hostvete

Forsoksserien utfordes i samarbete med Agro-

Den héga mingden mangan, 1,8 kg Mn/ha per

lab och LMI (Lennart Mansson International).
Fore varje bladgédsling uttogs bladprov for
vaxtnéringsanalys hos respektive analysla-
boratorium.

Tabell 1. Produktspecifikation

behandling i led b - E, motiveras av tidigare
forsoksresultat dir hog méngd mangan varit

avgorande for att f4 skordehdjande effekt.

I tabell 1 beskrivs de olika produkterna som

ingdr i forséket.

Produkt Form Inneha

11 Aterfiirsﬁljare

Flytande mangansulfat ~ flytande —mangansulfat 150 g/l

SL, Gullviks

Gryman flytande mangannitrat 235 g Mn/l, Gullviks
110 g N/1
Mantrac 500 flytande mangankarbonat 500 g Mn/I SL

16:3

Tabell 2. Markanalysdata fran forsoksplatserna 1993

Plats | pH ‘ P-AL ‘ K-AL | Mg-AL ‘ Ca-AL \ Bor | Jordart
Maglarp 6,1 9 10 4 140 0,6 mf 1 Sa
Bosarp 6,8 13 8 6 270 0,8 mf 1 Sa
Adelholm 7,1 20 6 6 230 0,7 mf 1 Sa
0O.Torn 6,8 14 11 6 290 1,4 mmh sa LL
Amalieborg 6,3 10 15 5 200 0,9 nmh sa LL

Resultat och diskussion

Manganeffekt

I tabellbilaga 16.1 visas resultaten for de
enskilda forsoken fran 1993. Férsoken kan
delas in i tre grupper med avseende pé skorde-
dkning beroende av mangangddslingen (tabell
3). Mangangddsling gav skordedkning pi
endast hilften av fors6ksplatserna. Detta visar
att en generell behandling inte alltid ger
skoérdedkning. Betorna uppvisade inga synliga
tecken pd manganbrist vid ndgot av spruttillfil-
lena. Inte heller bladanalysen har gett ett
entydigt svar nir mangangddsling ger skorde-
okning. Den bista strategin for manganbe-
handling 4r att behandla utifrdn erfarenhet och
vid synliga brister, d v s behandla betorna med
mangan pa falt ddr grodoma vanligtvis upp-
visar manganbrist eller i betfalt med synliga
manganbrister.

En eller tvd behandlingar

I medeltal gav en behandling, tidigt eller sent,
eller upprepad behandling samma skérdedk-
ning, dvs 2 % (tabellbilaga 16.3). TvA be-
handlingar gav storre eller samma skordedk-
ning som en behandling, tidigt eller sent, pd 5
platser av de 8 ddr mangangddsling Okade
skorden. En tidig behandling gav stérre eller
lika stor skordedkning som sen eller dubbel
behandling pi 4 platser. Samma antal géller
for en sen behandling. Det finns en tendens till
att tidig behandling gav storre skordedkning dn
sen. Det har inte gatt att forutbestimma vilken

strategi som var den ritta med varken bladana-
lys eller beddémning av synlig manganbrist.
Nar man vil bestimt sig for att betfaltet i
fraga skall behandlas, &r upprepad behandling
den sikraste strategin for bista effekten. Dessa
tva behandlingar kan d4 kombineras med sista
kemiska ogrisbekdmpningen och en eventuell
lusbekampning.

Tillsats av urea

En tillsats av 5 kg urea/ha och behandlingstill-
fille har inte piverkat skorden kvantitativt
eller kvalitativt i den hir forsoksserien (led E
jamfort med led d, tabelibilaga 16.2, 16.3).
Bladanalyserna visar att tillsatsen av urea inte
har 6kat manganupptaget i bladen. Tillsatsen
av urea har endast i 2 av samtliga 17 forsok
gett nigon skordedkning.

Hog eller lig dos mangan

Enligt tidigare forsoksresultat dr det mangden
mangan som 4r avgorande for skdrdedkningen.
Detta giller for mangansulfat men inte for
mangankarbonat eller mangannitrat (se nasta
stycke). Aven i 4rets forsok gav 14g dos mang-
ansulfat (0,9 kg Mn/ha, led f) ligre effekt &n
hog dos mangansulfat (1,8 och 3,6 kg Mn/ha,
led b, ¢ och d, tabellbilaga 16.2). I medeltal
for 3 &r har 1ig dos mangansulfat inte gett
nagon skordehdjande effekt alls (tabellbilaga
16.3). Det krivs minst 2 ginger mer rent
mangan i sulfatform jimfort med mangan i
nitrat- och karbonatform for att f& likvardiga
effekter.
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Nya produkter

Under 1991 introducerades nya manganpro-
dukter av Gullviks och Skénska Lantmannen.
Produkterna &r Gryman (mangannitrat, led g
och i) och Mantrac 500 (mangankarbonat, led
h). Med 1ig dos mangan (0,9 kg Mn/ha) ger
dessa produkter likvirdig skérd med mangan-
sulfat i hog dos (led b, ¢ och d, tabellbilaga
16.4). I medeltal for 9 forsok 1991 och 1992
har bida produkterna identiska resultat men
1993 gav Gryman i hég dos nigot mindre
skdrdedkning. I stallet gav Gryman i ligre dos
1993 samma resultat som Mantrac S00.

Val av manganprodukt

Vid valet mellan vilket preparat av mangansul-
fat, mangannitrat eller mangankarbonat som
skall anvindas 4r det priset per hektar samt
eventuellt blandbarhet med ogrispreparat som
far avgdra. Observera att det gar At minst tva
glnger s mycket mangan for att mangansul-
fatprodukterna skall ha samma effekt som
mangannitrat och mangankarbonat. De s.k.
formulerade mangansulfatprodukter som re-
kommenderas i ldga doser blir dirfér for dyra
att anvdnda jimfort med mangannitrat och
mangankarbonat,

Tabell 3. Genomsnittlig skordeskning for enskilda forsok. 17 forsok 1991-93

Skérdeskning 1991 1992 1993
Stor skdrdedkning, Gislov, Trad Gislov, Bosarp
6-10% Amalieborg
Maéttlig skordedkning, Ingelstorp, Bosarp Raborg
3-6%
Ingen skérdedkning, Féadersminne, Tréd, Ingelstorp, Adelholm, Maglarp,
<3 % Gotland Gotland Amalieborg,
O Torn

Sammanfattning

Syftet med férsoksserien ar:

- Att kunna forutsiga behovet av mangantill-
forsel med hjilp av vixtanalys

- Att faststilla rdtt behandlingstidpunkt och
behovet av upprepad behandling

- Att undersdka om tillsats av urea ger ett
bittre upptag av mangan och hur tillsatsen
péverkar betskordens kvalitet och kvantitet.

* Forsoksserien omfattar 17 forsok 1991 -
1993.

* Mangangodsling har gett skdrdedkning i
enbart 8 av totalt 17 forsok. I dessa forsék har
skdrdedkningen varierat mellan 2 och 10 %.

* Bladanlys har inte kunnat ge ett entydigt svar
ndr mangangddsling ger skordedkning

* Det har varit mycket lite synliga mangan-
brister pa sockerbetorna p4 alla forséksplatser.
Darfor har det inte gétt att avgdra pa vilken
plats eller vilken behandling som har gett
effekt pd skorden. Den bésta strategin for
manganbehandling 4r att behandla filt dir
grodor vanligtvis brukar visa manganbrister
eller nér betorna visar brist pA mangan

* Upprepad behandling med mangan #r den
sakraste strategin for att 4 bésta skérdehdjan-
de effekt. Dessa tvd behandlingar kan da
kombineras med sista ograsbekdmpningen och
eventuellt med en lusbekdmpning

* Tillsats av 5 kg urea/ha vid behandling med
hdg mingd mangansulfat har inte gett nigot
Okat upptag av mangan, eller 6kad mingd
utvinnbart socker
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* Hog mangd mangansulfat (en eller tva ging-
er 1,8 kg Mn/ha) har i medeltal dkat socker-
skorden med 2 %. Lig mingd mangansulfat
(2 x 0,45 kg Mn/ha) har inte gett négon

* Mangannitrat (Gryman, 2 x 0,45 kg Mn/ha)
och mangankarbonat (Mantrac 500, 2 x 9,45
kg Mn/ha) har gett lika stor kning av méng-
den utvinnbart socker som hdg mingd mang-

ansulfat (2 x 1,8 kg Mn/ha). Val av produkt skordedkning.
avgors av hektarpriset for behandling med
respektive produkt samt eventuellt blandbarhet
med ogrisbekdmpningsmedel
Slutsatser

* Mangangddsling har gett skdrdedkning i enbart hélften av forsoken. Generell
manganbehandling 4r inte alltid 16nsam

* Bladanlys har inte kunnat ge ett entydigt svar nar mangangddsling ger skordedkning

* Den bista strategin for manganbehandling ér att behandla falt dir grodor vanligtvis
brukar visa manganbrist eller nir betorna visar brist pa mangan

* Upprepad manganbehandling 4r den sakraste strategin for att thxl bﬁfta sk_érdehijjande
effekt. Dessa tva behandlingar kan kombineras med sista ograsbekdmpningen och

eventuellt med lusbekdmpning

* Det krivs minst dubbelt s& stor mingd mangan i sulfatform jamfort med nitrat- och
karbonatform for att f& likvérdig effekt

Jeppa Olanders
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