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Behovsanpassad natriumgﬁdsling Tabell 1. Markkarteringsdata frin forsok med behovsanpassad natriumgddsling

pH P-Al  K-Al K- Mg-Al Jordart Ler- Stall

Bakgrund och syfte Forsoksplan il palt_gidse
. Tofthdg 7,0 7,2 9,2 154 11 mmh mo LL 17 nej
I tidigare forsok med stigande natriumgivor 5 i j
har det pavisats stora skillnader mellan olika Natriwm Fadersminne 7,2 21 8,2 123 8,5 nmh sa LL 15 ne)
platser vad giller optimal tillférsel av natrium. kg/ha
Vi kan inte for narvarande med nigon sikerhet Natrium- och kaliumanalyserna redovisas i tabellbilaga 17:4.
differentiera natriumgivan. Na-Al analys av
jorden visar sig inte ha nigot samband med & 0 Under 1993 lades 4 forsok ut, varav 2 forsok 6kade proportionellt med natriumgivan. Plant-
skdrdedkningen beroende av natriumtillférsel. b 30 kasserades p&4 grund av ojimnt plantantal bortfallet blev ca 600 plantor/ha per 10 kg
c 60 orsakat av torra uppkomstférhallande. Na/ha. 1992 péaverkades plantantalet inte av
Syftet med denna férsoksserien ir: d 90 natriumgdédslingen pd grund av mycket torra
_ = - % Natrium i form av natriumklorid (Besal) forhallande under sddd och uppkomst. Natriu-
féfstf:l:i;gesokcul?el;;ett):}r]r?:mp assa natriumtill- f 1;{0) spreds ca 1 vecka fore séddd. met var inte tillgangligt for betan under upp-
komsten. 1993 gav ett mer normalt resultat.
- Att underséka om andra jordanalyser 4n Na- Jordprov f6r natriumanalys togs vid 3 till- Forst vid hogre natriumgivor minskar plantan-
Al visar ndgot samband med skérdedkning fallen; 1 ménad fore siddd, vid s&dd samt i talet mirkbart. Ett riktvirde 4r att normalt
beroende av natriumgddsling mitten av juni. Jordproverna analyserades minskar plantantalet med 100 till 200 pl/ha per
- Att med hjilp av vaxtanalys och tillvixt- Omfattning enligt Al- (ammoniumlaktat) och Spurwayme- 10 kg Na/ha.

matningar lira kinna natriumets inverkan pa
betoma.

Forsoksdata och metodik

4 forsok 1991, 4 forsok 1992, 2 forsok 1993.

toderna.

Natriumets betydelse i betan

Natrium har stor betydelse fér bl a foljande

fysiologiska funktioner i betan;

- osmotiskt tryck - cellstrdckning

- enzymatiska funktioner, bl a energimetabo-
lismen

Skorderesultat

Godsling med natrium ger en signifikant
Gkning av betskord, sockerhalt, sockerskérd
samt betans innehdll av kalium och natrium.
Dessutom minskar jordhalten (tabellbilaga 17:1
och 17:2). Okningen av kalium och natrium
forsamrar betkvaliten men den okade socker-

=——— - fotosyntes halten kompenserar detta. Med natriumgivor

Forstksvird: N-O Olsson Weibull AB - vattenhushallning upp till 90 kg Na/ha forsimras inte méingden

Fidersminne Tofthog - motjon vid translokering av negativt laddade utvinnbart socker per ton betor (polsockerhalt

Tygelsjd Skivarp molekyler x utvinnb. socker %, tabellbilaga 17:2). Det ir

i forsta hand 6kad tillvixt som ger skordedk-

Minga av dessa ar viktiga for betans tillvéxt ningen. Mingden utvinnbart socker kade med

Odlar nr: 32325 42 430 och férmdaga att klara vattenstress. ca 3 % i den hdr forsoksserien vid 60 kg

Na/ha. Skoérdedkningen ar ndgot lag jamfort

Sadd: 11/4 2/4 med normala 5 % och beror pa att 1992 er-

Resultat och diskussion holls inte ndgon skdrdedkning alls av natrium-

SOI‘t'OCh Hanna Hanna godslingen (tabell 2). Orsaken var att natriu-

betning: Marshal Marshal Plantantal met inte blev tillgingligt for betan under den

. Natrjumg()dslingens inverkan pé plantanta]et t]dlga tillvixten da natrium &r som Viktigast.
SO 211 26/10 har varierat kraftigt mellan &ren i den hir (Se forsoksberittelsen 1992.)

R . forsoksserien (fig. 1). 1991 drabbades for-
Forfrukt: héstvete hostvete soken av kraftig nederbord i borjan av maj, Figur 2 (och tabellbilaga 17:2) visar att gods-

varpad det bildades natriumskorpa och upp-
komsten forsvarades. Med penetrometermét-
ningar konstaterades att skorpans hardhet

ling med natrium Okar betans innehdll av
natrium och kalium i forhallande 1:1.
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Figur 1. Plantantal vid 6kad natriumgddsling
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Ekonomiskt optimal natriumgiva
Ekonomiskt optimal natriumgiva har berdknats

framgar att lerhalt, mullhalt och Na-analys till
viss del forklarar hur stor skdrdedkning nat-

105 p—— =i
med regressionsanalys (tabell 2). R% visar riumgddsling ger (fig. 3, 4 och 5). Hér fram-
100 - hur vil den berdknade kurvan dr anpassad till gér inga skillnader mellan Al- eller Spurway-
® verkligt skordeutfall. Endast 2 forsok av 10 metoderna. Natriumgodsling ger stdrre skorde-
s o N s uppvisar ett tillrackligt hogt R, for att berak- okning p4 jordar med hog ler- och mullhalt dn
= _@ e e 4 nat natriumoptimum skall vara tillforlitligt jordar med lag.
Tg o LT (R%,;>0,50). Skordedkningen vid dkad tillfér-
I sel av natrium 4r alltsé inte regelbunden (ta- Det finns inga linjira samband mellan optimal
8 o L ® bellbilaga 17:3). Eftersom det inte finns nigot natriumgiva och nagon enskild variabel. Vid
= i R £ klart "dos - respons" forhallande mellan nat- multippel regressionsanalys framgr att para-
= [ i A 2 riumgddsling och méangd utvinnbart socker, ar metrar som skordenivd, pH, lerhalt, mullhalt,
= 20 Tt - det mycket svart att finna en bra prognos- Mg-Al, samt kalium och natriumanalys &r av
=T [ - ~— modell for faltanpassning av natriumgivan. For betydelse for att forklara vilken natriumgiva
B ! R B * 3t att ind4d komma vidare har natriumoptimum som kravs for optimal skord.
= i . beddmts for varje forsok (tabell 3). 60 kg
= iz e Na/ha 4r en bra generell rekommendation som I en modell fér optimal natriumgddsling dér
R ger en skordebkning med ca 5 %. Om nat- skérdeniva, pH och Mg-Al ingick som be-
65 | . riumgivan 1 stillet anpassas rétt till varje roende variabler, dkade medelskorden med 1
enskilt falt skulle skorden oka med i medeltal % jamfort med generell rekommendation 60
60— : | o - L ytterligare ca 4 %. Detta 4r berdknat pé skill- kg Na/ha. Detta test 4r gjort pd annat for-
x nad mellan skord vid 60 kg Na/ha och skord sOksmaterial dn det som modellen dr framtagen

) all
Natriumgodsling (kg Na/ha)

vid optimal Na-giva fran 26 forsok 1988-1993.
Vid korrelationsanalys av detta férséksmaterial

ur. Modellen 4r dock osdker och bor testas pd
ytterligare material innan den kan rekommen-

_a 4 forsok —91, 4 forsok —92, 2 forsék —93

deras.

Figur 2. Kalium- och natriumtal i betan vid 6kad natriumgédsling. Medeltal av 10 forsok Tabell 2. Beriknat och bedémt natriumoptimum for 10 forsék 1991-93

1991-93
Forsoksplats Beriknat Na-optimum Bedomt Na-optimum
42 ————— ————
- Nr kg Na/ha Rl kg Na/ha
-]

g 41 ST 15 g 1991
2 2 11 Tofthég 40 0,93 45
o0 ¢ S e 14 eo 12 Fadersminne . 0,17 120
o =S o B
S = S 13 Adelholm : 0,57 60
B A= 23 14 Nyboholm 126 0,69 120
EE A e 1992
— ; [ — 21 Tofthog - 0,46 90
S = a S 22 Fidersminne - -0,26 60
é . = IE 23 Adelholm ; 0,13 90
5 e 1 3 24  Lbddekdpinge 49 0,35 60
S = 1993

3" 09 Z. 31 Tofthd

ofthdg 41 0,34 30, 90
32 Fidersminne - -0.44 90
34 S 08

4L
60

307
Natriumgédsling (kg Na/ha)

120

_a Kalium—tal_,_ Natrium —tal

=
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Figur 3. S'kiirdeiikning av natriumgddsling beroende av lerhalt. Férsoksplatsernas numrering Figur 5. Skordedkning av natriumgédsling beroende av Na-AL. Forsoksplatsernas numrering
aterfinns i tabell 2 aterfinns i tabell 2
1,5
1,5

- 14
s 1 o 14
= 8
2 -
= 8
£ 31 £
£ 0 12 £ 3
5 g 23 1 g oS 12
§ A 23 1
£ 22 2 =
= 13 9 24
;% 0 -é,: 13

K=}

21 g °
21
-0,5 L : i
6 § 10 12 14 16 18 20 —05 : ;
Lerhalt (%) 2 25 4 45 :

3 3,5
Na-— Al virde (mg Na/100 g jord)

Figur 4. Skordetkning av natriumgodsling beroende av mullhalt. Fadrsoksplatsernas numrering
aterfinns i tabell 2

Tabell 3. Skorderesultat fran forsik med stigande natriumgédsling. Led a = ton utvinnbart
socker/ha, dvriga led relativt a

¥ 1988 - 1990 1991 - 1993 . 1991 1992 1993

16 forsok 10 forsok | 4 forsok 4 forsok 2 forsok

N . ; a 0kg Na/ha 8,91 9,03 ; 8,09 8,86 11,26
B ! b 30 103 00 | %8 99 105
E c 60 105 103 | 106 101 103
£ 31 d 90 107 103 103 102 106
e 0 2 L E 120 - 02 109 98 101
§ N » f 150 - 104 106 100 106
fgf 2 C.V. 4,6 45 . 5.7 3,7 2,0
g 0 LSD 95% 3 4 L9 6 5

21
-0,5
1,5 2 3 35

25
Mullhalt (%)
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Tabellbilaga 17:1. Skérderesultat 1993, Medeltal av 2 férsék

Sammanfattning 60 kg Na/ha kvarstdr som en bra generell
rekommendation vid natriumgddsling  till [
Forsoksserien har genomforts med syfte: sockerbetor. e Pol Blatal Kalium Natrium '
B . . tor Ren socker mekv, mekv,
- Att undersdka om natriumtillforseln kan Med exakt filtanpassad natriumgddsling skulle 1000 vikt  bhalt 10318; 100 g 100 é Utvinnbart socker ﬁgg
behovsanpassas till sockerbetor. skordedkningen av natrium kunna oka med led  tal/ha ton/ha % betor  betor betor % ton/ha rel.a % !
- Att undersdka om andra jordanalysmetoder ytterligare 4 %. |
an Na-Al visar négot _samba}nd med skordedk- . i a 80.7 70.5  18.32 15 3.03 0.57 87.08 11.26 100 28
ning beroende av natriumgddsling. Det finns inget klart "dos - respons” férhallan- b 84.9 736 18.38 15 3.10 0.58 87.02 11.77 105 2%.2
de mellan natriumgf)dsling och skordeoknlng c 82.2 72.1 18.43 15 3.13 0.68 86.88 11.55 103 20.7
I den hir forssoksserien skordades 1991 och Det gir ddrmed inte att berikna ekonomiskt d 80.3 74.0  18.48 14 3.21 0.65 86.91 11.89 106 23.8
1992 4 forsok per &r samt ytterligare 2 1993. optimal natriumgiva for enskilda férsoksplat- E ;gg 72‘7 18.51 16 3.34 0.69  86.55 11.35 101 21.9
ser, vilket leder till att det &r mycket svart att 2 w2 1858 - 3.4 0.70  86.55 11.95 106 18.2
Natriumgédsling sénker plantantalet férst vid finna en bra prognosmodell for filtanpassad
hégre natriumgivor. Normalt minskar plantan- optimal natriumgédsling. Cc.v 6.4 2.5 0.6 4.4 3.7 9.2 0.3 2.0 10.2
talet med 100-200 plantor/ha per 10 kg Na/ha. L?D 95% 13.2 4.7 0.28 2 0.31 0.15 0.63 0.61 5.8
Det finns risk for skorpbildning vid kraftiga Det finns inget samband mellan optimal nat- Sign.n  88.1 90.2  94.4 98.7 97.8 %.0  91.8 96.7 95.7

regn strax efter natriumgddsling. Skorpans
hérdhet okar proportionellt med dkad natrium-
giva.

riumgddsling och ndgon enskild analysvaria-
bel. Vid multippel regressionsanalys framgar
att skordenivd, pH, lerhalt, mullhalt, Mg-Al

samt kalium- och natriumanalys ar av betydel-
se for att férklara natriumoptimum. En modell

med skordenivé, pH och Mg-Al som oberoen- |
de variabler dkade medelskdrden med ca 1% Tabellbilaga 17:2. Skorderesultat. Medeltal av 10 forsdk,

Godsling med natrium Okar betskérd, socker-
halt, kalium+natn'um-l_tal samt sockerskorden.
Jordhalten minskar. Okningen av kalium+

natriumupptaget férsimrar betkvaliteten men utdver skérdedkningen vid 60 kg Na/ha. Pol Blital Kali i |
detta kompenseras fullt ut av en hdgre socker- Betor Ren  socker ;g/ mek\];';m g:g}m |
halt vid natriumgivor upp till 90 kg Na/ha. Lerhalt, mullhalt och natriumanalys forklarar 1000- wvikt halt 100 g 100 g 100 g Utvinnbart socker limlcg I
till viss del skordedkningen av natriumgéds- led  tal/ha ton/ha % betor  betor betor b3 ton/ha rel.a &z

I den hir forsdksserien gav natriumgddsling en ling. Natriumgddslingen ar av stdrre betydelse
skérdedkning med i medeltal 3 %. Normalt ir pé jordar med hog ler- och mullhalt.
Okningen 5 %. 1992 var natriumeffekterna : gii 28 .g 552 % 3 59 0.91 8458 9.03 100 12.8 |
l4ga pa grund av den torra férsommaren vilket Spurway-metoden ger inte nigon hogre for- c 821 62.7 17.37 ;(9) g‘g? (1).(9)3 gﬁ:'ig 2.0 100 12.7 |
orsakade att natriumet inte var tillgangligt for Klaringsgrad av natriumoptimum #n Al-meto- d 82,5 63.0 17.38 19 4.00 110 8417 gg; }83 E (2) :
betan. 1993 4rs forsok visar dock pa betydel-  den (ammoniumlaktat). Spurway-metoden E 80.5 62.6 17.38 20 4.09  1.20 83.85 9.24 10 1.2
Sen av att natriumet tillférs pé ett sidant sitt extraherar ca 60 % natrium och 30 % kalium £ 78.5 63.8 17.37 20 4.13 1.34 83,60 9.36 104 10.3 i
att natriumet kommer betan till godo dven jamfért med Al-metoden. Kalium &r starkare
under torra forhillanden. bundet i marken &n natrium. c.v 51 4.2 1.0 6.2 2.9 9.4 0.5 4.5 11.1

L?D 95% 3.8 2.4 0.16 1 0.10 0.09 0.34  0.37 1'2

Sign.n. 99.5 98.0 78.6 79.0 99.9 99.9 99.9 92.4 99:9

Jeppa Olanders




Tabellbilaga 17:3. Resultat av enskilda férsék fran férséksserien "Behovsanpassad

natriumgédsling”. 10 férsék 1991-93. Led a =

relativt a

ton utvinnbart socker/ha, évriga led

a b c d E f C.V. LSD
95%

1991
Tofthég 9,63 104 104 103 102 104 5,7 11
Fadersminne 9,36 103 106 101 109 105 4,0 6 I
Adelholm 7,53 96 104 96 103 100 6,9 12
Nyboholm 5,85 86 115 119 130 128 7.2 21
1992 |
Tofthég 5,87 101 89 105 93 101 9,6 14 |
Fadersminne 11,03 95 104 99 97 97 5,2 8
Adelholm 5,64 106 104 109 104 112 10,5 17 i
Loéddekspinge 12,88 97 102 101 97 95 6,3 9
1993
Tofthég 10,39 109 104 107 102 110 4,9 10
Fadersminne 12,12 100 101 104 99 103 4,6 8
Medeltal 9,03 100 103 103 102 104 4.5 4 :

Tabellbilaga 17:4. Al- och Spurwayanalyser 1993. Tidpunkt 1 = 1 minad fére sadd,
2 = vid sddd, 3 = mitten av juni. Vid tidpunkt 3 provtogs 3 olika led

Na-aAl K-aAl
1 2 3 1 2 3
a [ E a c E
T-hég s 3,8 3, 4,0 6,2 9,2 8,5 8,4 7,9 81
F-minne s 3, 2,8 4,0 ,0 8,2 8,3 9,6 8,7 9,1
A-holm 4, 3, 4,2 6, 8,4 8,5 9,3 8,5 8,1
L-kop 2,8 3, 3,2 4,4 6,6 11 12 13 11 16
Na-Spurway K-Spurway
1 2 3 1 2 3 !
a c E a G E
T-hég 24 29 25 31 57 27 29 22 19 22
F-minne 25 29 22 37 47 26 28 33 39 31
A-holm 23 37 21 37 62 27 29 31 28 26
L-kép. 22 20 24 34 61 44 51 41 69 |
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Magnesiumgddsling i vixande sockerbetor

Bakgrund och syfte

Varje ar bortférs magnesium frin marken, med
grodan och genom urlakning. Magnesiumtillfor-
sel via magnesiumhaltiga gddselmedel, stallgdd-
sel, kalker och genom vittring har tidigare
kompenserat bortforseln.

Jamfor vi jordanalyser frdn iglr och fran idag
ser vi att arealer med lga magnesiumvérden i
marken har okat. Samtidigt konstaterar vi att
utbudet och anvindningen av kvdve- och full-
godselmedel som inte innehdller magnesium
okar.

Leror har ofta ett gott magnesiumtillstind, men
dér som léttleror och sandiga mellanleror enbart
gbdslas med magnesiumfria godselmedel kan
brister komma att bli vanligare pa sikt.

Med denna nya forsdksserie vill vi undersdka
om det finns forutsittningar att med bladgdds-
ling med magnesium motverka brist i socker-
betor.

Forsoksplan

a = Obehandlat

Strax innan
betorna sluter
sluter raderna

14-20 dagar
darefier

b = 40 kg MgSO,
c= 40 kg MgSO,
d = 40 ke MgSO, 40 kg MgSO;

Omfattning

5 forsok 1993

Forsoksdata och metodik

Forsoksplatsernas forutsittningar
Se tabell 1 och 2.

Behandlingsmetod

Hoga givor magnesiumsulfat tillfordes, 40
kg/ha, motsvarande 4 kg/ha Mg. Sprutlds-
ningen var 10 %-ig, d v s 400 1 vatten/ha.

Magnesium och magnesiumgodsling

Innan resultatredovisning och diskussion tar
vid foljer tre kapitel med intressanta fakta. I
dessa kapitel beskrivs magnesiums funktion i
plantan och vilka yttre faktorer som kan
framkalla magnesiumbrist.

Magnesium - betydelsefull i plantan

Mest kind av magnesiums funktioner i véxten
ar den som centralatom i klorofyllmolekylen.
Dock dr det 1angt ifrdn merparten av plantans
magnesium som &r bundet till Klorofyll,
endast 15-20%.

Magnesium har en viktig uppgift att fylla som
brygga mellan molekyler. Denna formiga ar
viktig for t ex energidverforingen i manga
processer. Magnesium bildar hdr komplex
med energibarare (ATP, ADP) och enzymer.
Magnesiumbryggor bidrar ocksé till att stabi-
lisera strukturer, t ex i cellkdrnan och i
kloroplasterna dir fotosyntesen sker. Brist pd
magnesium far bl a till f6ljd att proteiner inte
kan bildas i normal takt.

Magnesium initierar och reglerar ett flertal
funktioner i plantan. I kloroplasterna fungerar
magnesium ocksd som en utbytesjon. Utan ett
intensivt jonutbyte kan fotosynteshastigheten
inte bli hog. Hog fotosynteshastighet innebar
i sin tur frutsdttningar for stor produktion av
socker och stirkelse.

Magnesiumbristens utseende
Eftersom magnesium &r rorligt i véxten upp-



Tabell 1. Forsoksplatserna och dess godsling

Forsoks- . SSA M Olsson G Brynell I Andersson H Jonsson
vird Adelholm Bosarp Maglarp Amalieborg (stra Torn
Staffanstorp Trelleborg Trelleborg Kivlinge Kivlinge
Odlarnr 30 320 39 831 35 061 61 008 81 212
Sédd 2 april 2 april 3 april 14 april 13 april
Hanna betat Marshal Mercaptodi. Marshal Marshal Marshal
med... + Marshal
Skord S oktober 30 september 20 oktober 6 oktober 18 oktober
Forfrukt Hostvete Héstraps Héstvete Hostvete Hostvete
PK-gddsling PK 11-21 Kalisalt PK 8-26 PK 11-21 PK 11-21
N-godsling Na-salpeter N34 N30 radm. N28 Na-salpeter
Na-gddsling Besal Besal Besal
Stallgddsel - = = ~ =
Socker.kalk 7 ton/ha - - - -
Mg i god- 46-53 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 11-14 kg/ha 13 kg/ha
selmedlen
Tabell 2. Jordart och védxtndringstillstind i marken pa foérsoksplatserna
Forsoksplats Adelholm  Bisarp  Maglarp Amalieborg Ostra Torn
Jordart mf 1 Sa mf1 Sa mf 1 Sa nmhsa LL mmhsaLL
pH-virde 7,1 6,8 6,1 6,3 6,8
P-AL * 20 (V) 13 (IV) 9,4 (IV) 9,9 (IV) 14,0 (IV)
K-AL * 5.8 (1) 800D 9,7(1I) 15,0 (Il 11,0 (II)
Mg-AL * 6,0 6,0 4,0 5,0 6,0
Ca-AL ** 230 270 140 200 290
K/Mg-kvot 0,97 1,3 2,4 3,0 1,8
T-virde *** 8,0 10,9 10,5 12,5 15,1
S-virde *** 8,0 10,5 7,6 10,8 15,1
Mg i procent av utbytes- 6,2 4,6 3,1 3,2 3,3
kapaciteten

* mg/100 g jord ** mg/kg jord

*** milliekvivalenter/100 g jord
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trader brister forst pd dldre och medeldlders
blad. DA magnesiums funktion i méangt och
mycket hianger samman med lyckosam fotosyn-
tes fir bristen karaktir av gulnande flickar
mellan bladnerverna. Grinsen mellan gul och
gron bladvavnad ar tydlig. I de gula partiema
fortjockas bladet. Kramar man bladet kan det
krasa liksom vid angrepp av virusgulsot.

Faktorer som kan innebira att brist uppstir

Nederbord

Praktiska erfarenheter visar att risken for mag-
nesiumbrist 4r stérst under torra &r. Ingen har
i férsdk bevisat varfor. Vi vet dock att till-
stromningen av magnesiumjoner till rotterna
sker via markvitskan, varfor en naturlig f6ljd
av minskad mingd markvitska torde vara samre
tillganglighet pA magnesium.

Samtidigt kan riktigt hog vattenhalt i marken
vara negativt. Under sddana forhdllanden binds
tvivirda positiva joner, sdsom magnesium
(Mg?*), starkare till markens partiklar 4n en-
virda positiva joner, sisom kalium (K*). I
konkurrensen om upptag i roten har de envirda
jonerna da en fordel.

Jordart

Framfor allt &r mullfattiga sandjordar med l4ga
pH-virden utsatta for magnesiumbrist. Aven pa
organogena jordar och pd jordar med hoga
halter kalium i marken kan grédan drabbas av
magnesiumbrist.

Varje ar urlakas 2-30 kg magnesium per ha. P&
minga jordar kan den naturliga vittringen
uppviga urlakningen, men pi sandjordar &r
balansen oftast negativ.

pH-virde

Liga pH-virden hammar i sig inte upptaget av
magnesium 1 roten. Orsaken ar en okad fri-
gorelse av aluminiumjoner under sura forhéllan-
den i marken. Aluminium- och magnesiumjoner
konkurrerar om upptaget i roten.

Jonbalans

Som tidigare namnts 4r upptaget av magnesium
kénsligt for konkurrens fran andra positiva
joner i markvitskan. Stora konkurrenter &r

kalium-, kalcium- och ammoniumjoner.
Anledningen till att magnesium &r en svag
konkurrent dr att upptagningshastigheten 4r
lag. Orsaken hirtill 4r okdnd. Forskare
spekulerar i att upptagningsmekanismer som
enkom ir till fér magnesium saknas.

Kvoten mellan markens innehdll av lattlosligt
kalium och magnesium, satt i relation till
innehdllet av ldttlosligt kalium, dr betydel-
sefull for vilken effekt magnesiumgddslingen
ger. Vid liga K-AL-virden kan hogre
K/Mg-kvoter accepteras jamfort med vid
hoga K-AL-vérden.

I praktiken ar det ingen risk att normal kali-
umgddsling skulle verka himmande pa
magnesiumupptaget.

Resultat och diskussion

Gradering av bristsymptom

Forsta magnesiumgodslingen gjordes mellan
den 14:e och den 23:e juni, strax innan
enskilda betplantor bérjade ticka radmellan-
rummen. Bristsymptom uppticktes inte pa
nagon forsdksplats.

Inte heller infér andra behandlingstiliféllet
hade symptom pi magnesiumbrist framtratt.
Detta var ca tva veckor efter den tidpunkt da
betorna helt tickte radmellanrummen.

Forutsiittningar fér magnesiumbrist ?

Viiderleken under vdren och sommaren

Som vi alla kommer ihdg var april och maj
tva nederbdrdsfattiga ménader. Det regnade
mellan en tredjedel och hilften s& lite som
“normalt". Under juni manad foll det
"normala” mingder regn medan det i juli
regnade dubbelt s& mycket som “"normalt".
(Sid 1:1).

Tidigare erfarenheter siger att brist ofta
upptrader under juli och augusti. Vaderleken
under juni, juli och augusti 1993 kan vi inte
kalla "torr", snarare nederbordsrik. Med
tanke pid A&rsménen bdér fia symptom pi
magnesiumbrist setts i betfalten 1993.




18:4

Konkurrens frdn andra joner med ledning av
Jjordanalysvirden

Som tumregel for otillrackligt mangesiuminne-
hall i marken brukar grinsen 4-10 mg Mg/100
g torr jord anges (AL-metoden). Det hogre
gransvirdet géller for jordar med hég lerhalt
och det ligre for jordar med 1ag. Jordanalyser
frén férsoksfalten visar att magnesiuminnehallet
i marken ligger i nedre delen av intervallet p4
alla férsoksplatser (tabell 2).

Vad avser markens innehdll av magnesium i
forhéllande till kalium &r skillnaden storre
mellan forsksfalten. PA Adelholm ar innehallet
av lattlosligt kalium (K-AL) ligt. En hogre
K/Mg-kvot kan accepteras. Kvoten uppgick till
0,97 och klarade med god marginal gransvirdet
pd 2,5. P4 de andra forsoksplatserna ir kalium-
tillstindet ndgot bittre. K/Mg-kvoten bor hir
inte Gverstiga 2,0. Bosarp och Ostra Torn upp-
fyller kravet men inte Maglarp och Amalieborg.

PA alla platser utom Adelholm utgér magne-
siuminnehdllet i jorden mindre &n 6% av utby-
teskapaciteten. 6% anses vara den grins dir
magnesiumgddsling kan f4 effekt.

Effekt av magnesiumgodsling 1993

I litteraturen kan vi ldsa, att i férsék dir symp-
tom pd magnesiumbrist framtritt och magne-
siumgddsling givit effekt, ar det framst kvali-
teten som fOrbéttras. Sockerhalten uppges oka
medan blitalet och innehdllet av kalium och
natrium minskar.

Sammanslagning av skorderesultaten pi de 5
forsoksfalten redovisas i tabell 1 i bilaga 18.

Rotskérden paverkades inte av magnesiumgdds-
lingen. Till den lagre rotskdrden av tidig
behandling, led B, finns ingen logisk forklaring.
Resultatet dr inte genomgéende i alla férsok.

Trots att synliga magnesiumbrister inte upp-
tradde pé forsdksfalten, har magnesiumgddsling
inverkat positivt pd sockerhalten pi 4 platser.

P& dessa fyra forsoksfalt utgdér magnesi-
uminnehéllet i marken mindre 4n 6% av
utbyteskapciteten. Blatalet och innehdllet av
kalium och natrium péverkades inte.

Tendenser till att tidpunkten, d v s tidig eller
sen giva, har betydelse for effekten fanns,
men var otydliga och varierade fran plats till
plats.

Den positiva effekten pd sockerhalten var inte
stor nog for att fi4 genomslag pd mingden
utvinnbart socker.

Sammanfattning

VNS (VixtNiringsStyming) ger oss unika
mojligheter att folja upp niringstillstinden pa
de svenska betfélten. Idag kan vi se att filt
med ldga magnesiumvirden i marken har
Okat.

Fragestillningen i forsoksserien #r: Hur
péverkas betkvalitet och betkvantitet pa jordar
med laga Mg-AL-tal av bladgddsling med
stora givor magnesiumsulfat?

Resultat fran 5 forsok 1993 visade foljande:

* Som vantat inverkade magnesiumgddslingen
positivt pi sockerhalten. Dock inte i sidan
grad att skdrden av utvinnbart socker kade.

* Betgrodorna visade inga symptom pa
magnesiumbrist. Jordarterna och vixtnirings-
tillstinden pé forsoksfilten 4r sddana att risk
for brist finns. Risken reducerades dock
betydligt av att det foll rikligt med regn
under juni, juli och augusti. Med tanke pa
drsménen bor fa symptom p& magnesiumbrist
setts i betfdlten 1993.

Anette Bramstorp

Tabellbilaga 18:1. Magnesiumgédsling i vixande sockerbetor, 1M 1993, Medeltal 5 forsoék
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Prognossystem for vixtniring med hjilp av plantsaft

Bakgrund och syfte

I 6ver fem &r har olika firmor erbjudit paket
med plantanalys och godslingsrdd for att
optimera tillférseln av vaxtnéring till sockerbe-
tor. De olika metoderna har prévats i Socker-
ndringens Samarbetskommittés regi i en trerig
forsoksserie med 26 forsok. Har har inte
nagon av metoderna givit ekonomisk ersatining
for insatserna. Aven om metoderna har an-
passats de senare 4ren, bor den enskilde od-
laren inte satsa pd de hdr koncepten. 1 en
sockerbets groda som har kommit bra iglng
utgr inte vixtndringen nagot storre problem.
Dock uppkommer det ofta situationer dér
vixtndringen diskuteras som en begransande
faktor. Exempel p detta ar maj -91 med stora
nederbordsmingder (kvive och natrium), eller
den torra forsommaren -92 (kvdve och mang-
an). D4 fir odlare och radgivare forlita sig pa
tidigare erfarenheter, tidigare faltforsok och
teoretiska resonemang for att komma fram till
lampliga atgérder. I sidana hér situationer kan
plantanalys utford som ett prognos- och var-
ningssystem vara ett virdefullt st6d for be-
slutsfattandet.

Syftet med utforda plantanalyser:

- Ett hjalpmedel for att gora en snabb och bra
beddmning for stédinsatser med véxtndring i
situationer da vixtndringsforsdrjningen kan
befaras vara otillricklig. Radgivare skall med
bestimdhet kunna avrada eller tillstyrka in-
satser sisom komplettering av kvive eller
manganbehandling.

- Bevakning av trendmissiga forandringar av
olika véxtndringsimnen.
Omfattning

12 platser fordelade 1 hela Skéne pa olika jor-
darter med och utan stallgddsel.

Forsoksdata och metodik

Analysmetod

1 ett sidant hir prognos- och vamingssystem
passar en plantsaftsanalys (PS-analys) bést in.
Den speglar betans vixtnaringsforsorjning den
senaste veckan. En analys av torrsubstansens
vixtniringsinnehdll (TS-analys) speglar till-
gingen pd viaxtndring under den proviagna
vixtdelens livstid. Ett tilthorande jordprov ar
att foredra for att kunna beddma tillgngen i
jorden den nirmaste framtiden.

Proviagningstidpunkier

930524 Plantprov +jordprov
930607 Plantprov +jordprov
930627 Plantprov
Utfiirande

Prover samlades in av betinspektorerna frin
bevakningsgardar. Proverna skickades med
post for analys. De analyserades och utvérde-
rades pa tvd dygn. Utvirderingen skedde
tillsammans med LMI (Lennart Ménsson
International). Efter utvirdering redovisades
resultaten frdn provtagningen p& nédrmast
efterfoljande telefonkonferens med betinspek-
torema.

Resultat och diskussion

Kvive

Perioden fore forsta provtagningen var mycket
torr. Kvivehalten i plantsaften vid forsta
proviagningen var mycket lag jamfért med
borvardet eller proviagning fran tidigare &r
(fig. 1 och tabell 1). Trots den laga kvévehal-
ten i plantsaften fanns i medeltal ca
110 kg N/ha i marken, vilket ar tillrackligt for
att forsorja betan. Detta kvive fanns dock i
dvre delen av matjorden som var torr. Det
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medférde att det hir kvivet inte var vixttill-
géngligt. For att f4 effekt med en bladgddsling
med urea kravdes att betorna inte led av torka,
d v s att de var i tillvixt. Hos betor som inte
vixte, som under dessa torra forhllande, var
det inte kvdve utan vatten som saknades.
Dirfor 4r det endast betfilt med bra tillvixt
som kan vara 16nsamma att tillféra kvive. Nir
det val har regnat, kommer markkvivet att bli
tillgéngligt, vilket medfor att inga falt d4 skall
behandlas med extra kvive. Stallgédsel gav en
bétre kviveforsorjning under denna torrpe-
riod.

En vecka fore andra provtagningen foll ca 15
mm regn. Detta var tillrickligt for att géra
kvive tillgangligt for betorna. Vid andra
provtagningen hade kvivehalten i betorna 6kat
till normalniva (samma som 1989 och 1990,
fig. 1). Méngden kvive i marken har minskat
med ca 10 kg N/ha.

Vid tredje provtagningen ldg kvivehalten pa
normal niva.

Mangan
Vid fdrsta provtagningen visade endast 4 plant-
saftanalyser av 8 att det freldg behov av

manganbehandling. Vissa av filten var dock
redan behandlade med mangan (2 st). I de filt
som hade ldga manganvarden och hég tillvixt,
kunde en behandling 6vervagas. Vid lag till-
vaxt bér regn invintas, innan betorna behand-
las med mangan.

Vid andra provtagningen var manganhalten
hégre dven om betorna inte behandlats med
mangan i mellanperioden. Nederbérden hade
Okat tillgingligheten av mangan. Endast 3 filt
ligger under LMI’s borvirde fér mangan.

Vid tredje provtagningen var manganhalten i
plantsaften pd samtliga platser 6ver LMI’s
gransvirde. Resultat frin enskilda forsoksplat-
ser redovisas i tabellbilaga 19.1 och 19.2.

Fosfor, kalium, natrium, magnesium och
bor

I medeltal bra virden. Fosforhalten i plantsaf-
ten sjonk mellan varje provtagning, men detta
ar normalt. Kaliumhalten var nigot 1&g men
balanserades till viss del av natrium som hade
vdrden som var hogre 4n normalt. Halten for
Gvriga vixtndringsimnen o6kade mellan de
olika provtagningarna.

Tabell 1. Resultat fran plantsaftanalyser 24/5, 7/6 och 28/6. Medeltal av 12 platser.

NO, NH, P K

Mg S Na Mn B

Plantsafianalyser, mg \’cirmcirff__q/( plamtsaft (ppm)

Provtagning I 77 12 299 3958
Provtagning II 222 24 244 4052
Provtagning I 232 31 189 2914

480 102 2285 8,8 2,5
673 116 2885 15,5 2,7
708 138 3138 15,2 3,1

Jordanalys, mg vixmdring/l jord (ppm)

Provtagning I 41 0 26 49
Provtagning II 37 1 25 44

42 10 32 0,85 0,98
45 14 34 0,87 0,84
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Figur 1. Kviveinnehall i plantsaften under 3 olika ar
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1989: Medeltal av 7 forsok fran forsdksserien 1Y.
1990: Medeltal av 10 férsok fran férséksserien 1Y. _
1993: Medeltal av 12 platser fr&n Vn—prognos. Provtagning 24/5 och 7/6.

Sammanfattning

Tolv platser i Skine provtogs 3 génger under
maj - juni 1993. Malet med dessa jord- och
plantsaftanalyser var:

* Att utgéra ett hjdlpmedel for att gora en
snabb och bra bedémning fér stédinsatser med
vixtndring 1 situationer d& véxtniringsfor-
sorjningen kan befaras vara otillricklig. Rad-
givare skall med bestimdhet kunna avrida
eller tillstyrka insatser sisom komplettering av
kvdve eller manganbehandling.

* Bevakning av trendmissiga férdndringar av
olika vixtndringsdmnen.

Kviive

Torkan i maj 1993 orsakade minskad tillvéxt
i manga falt. Vid férsta provtagningen fram-
kom att kvdvehalten var mycket 1&g, men att
det fanns gott om kvdve i marken men att
denna 14g torrt. En bladgédsling med kvdve
kunde endast vara till nytta pd falt som hade
tillviixt eftersom begransad vattentillging
minskar upptaget vid bladgddslingar. En vecka
fore andra provtagningen foll 15 mm regn.
Kvivehalterna i plantsaften skot upp till nor-
malvirden pa denna korta tid. Det fanns allts&
inte langre behov for extra tillforsel av kvive.

Ovriga viaxtniringsdmnen avvek endast i
mindre grad fr&n normvérden.

Jeppa Olanders




