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Skordetidsforsok

Bakgrund och syfte Forsoksplan

Skordetidpunkten paverkar skorderesultat och
betkvalitet, vilket i sin tur paverkar utform-
ningen av pristrappan. Det finns behov av att a  Skord den 17.9
folja den arsvisa variationen kontinuerligt for
att pd basta sitt anpassa pristrappan efter b Skord den 24.9
verkliga forhéllanden.

¢ Skord den 1.10
Syftet ar att belysa skordetidpunktens in-

verkan pi sockerskord och betkvalitet. d  Skérd den 15.10
Omfattning E  Skord den 29.10
6 forsok, 1 i varje bruksdistrikt samt 1 p4 f  Skord den 12.11

Adelholm. Férsoksserien har haft sin nuva-

rande utformning sedan 1977.

Forsoksdata och metodik

Forsoksplats: Adelholm Hasslarp Jordberga
Odlar nr: 30320 10666 40930
Sadd: 1/4 12/4 3/4

Sort och Hanna Hanna Hanna
betning: Marshal Marshal Marshal
Jordart: mf 1 Sa nmh 1 Mo nmh 1 Sa
Forsoksplats: Kopingebro Roma Ortofta
Odlar nr: 45657 617002 19605
Sé&dd: 14/4 26/4 8/4

Sort och Hanna Hanna Hanna
betning: Marshal Marshal Marshal
Jordart: nmh 1 Sa mmh 1 Sa mmh sa LL
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Resultat och diskussion

Genomsnittsresultaten fran samtliga 6 forsok
framgér av tabell 1 i bilagan. I tabellen redo-
visas dessutom férindringarna mot den forsta
skordetidpunkten respektive mellan pa varan-
dra foljande skordetidpunkter.

Sockerskordens utveckling i ton/ha under
1993 i jimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1991
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Den genomsnittliga utvecklingen av rotskord,
sockerhalt och sockerskord visas i diagram-
men nedan och jamfors med normkurvoma
for de senaste 25 aren.

Plantantalet var bide hogt och jamnt i samt-
liga av &rets forsok,

Sockerskordens forindring i % under 1993
i jaimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1992
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Sockerhaltens utveckling i % under 1993 i
jimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1992
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Rotskorden

Rotskdrden ligger mycket Gver genomsnittet
for de senaste 25 &ren vid skordeperiodens
borjan.

Tillvaxten av rotskdrden under skordeperioden
har ddremot varit ldgre 1993 an normalt,
12 % mot normperiodens 18 %.

Sockerhalten
Sockerhalten har i stort sett utvecklats normalt.

Sockerskorden
Sockerskérdens utveckling under 1993 foljer
absolut sett vil normutvecklingen 1968-92.

Den relativa utvecklingen under skdrdeperio-
den har diremot varit ligre &n normalt for
sockerskérden. Sockerskdrden har 6kat med 21
% mot normperiodens 27 %.

Sammanfattning

Rotskorden och till f6ljd darav ocksd socker-
skorden ligger pad en hog niva 1993.

Sockerhalten har utvecklats normalt.

Den relativa utvecklingen under skdrdeperio-
den har varit ldgre &n normalt for sdvil sock-
erskord som rotskord. Detta beror i forsta
hand pé den for aret visentligt hogre skordeni-
van men ocksd pa den kalla viderleken under
kampanjen.

Harriet Blohmé
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Tabell 1. Resultat fran skdrdetidsférsok 1993. Medeltal av 6 forsdk

Betor Pol Pol Pol Blatal K#Na Utvinn
1000- Ren socker socker socker mg/ mekv/ bart
tal vikt halt skord skord 100 g 100 g  socker Betvikt
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a betor betor % g
a=17/9 95.8 59.6 17.14 10.20 100 12 5.03 84.30 622
b =24/9 95.0 61.3 17.72 10.84 106 13 4.77 85.14 645
c=1/10 95.2 62.5 17.98 11.22 110 13 4.75 85.30 657
d = 15/10 94.9 66.1 18.19 12.01 118 15 4.02 86.43 697
E = 29/10 95.5 67.2 18.59 12.49 122 15 4.14 86.48 704
f =12/11 94.2 66.9 18.44 12.32 121 15 4.06 86.55 710
Diff. mot
a
a=17/9 95.8 59.6 17.14 10.20 12 5.03 84.30 622
b = 24/9 -0.8 1.7 0.58%wk 0. 64k 1 -0.26%%k 0, 84%%% 23
c=1/10 -0.6 2.9%k  0.84%xk 1,02k 1 -0.28%kk 1. 00%*x 34
d = 15/10 -0.9 6.5%kx 1, 05%k% 1. 8ldkk Fork -1 Qlkk 2 3%k 74
E = 29/10 -0.3 7.6%0 1 4500k 2, 2%kt 3k -0, 89k 2,1 8%k 82
f =12/11 -1.6 7.3 1,300k 2 12%k ok -0 97wk 2, 254k 88
Diff. mot
foreg.tidp
b= 24/9 -0.8 1.7 0.58%k 0, 6400k 1 -0.26%%k 0, 8h4¥kk 23
c=1/10 0.2 1.2 0.26 0.38% 0 -0.02 0.16 11
d = 15/10 -0.3 3.6%% 0.21 0.79%%k ik 0,73k 1 13k 40
E = 29/10 0.6 1.1 0.40%* 0.48%* 0 0.12% 0.05 7
£ =-12/11 -1.3 -0.3 -0.15 -0.17 0 -0.08 0.07 7
Erforderlig signifikansnivd fér diff mellan medeltalen
95 % 99 % 99.9 %
* *% *kk
Betor 1000-tal pl/ha 233 3.1 4.2
Renvikt, ton/ha 2.0 257 3.7
Polsockerhalt, % 0.29 0.40 0.53
Polsockerskérd, ton/ha 0.34 0.47 0.62
Blatal, mg/100 g betor 2 2 3
K+Na, mekv/100 g betor 0.11 0.15 0.20
Utvinnbart socker, % 0.35 0.47 0.63



Teknik for effektivt frostskydd

Bakgrund och syfte

Overgang till lingre kampanjer innebdr att
effektivt frostskydd av lagrade betor blir 4nnu
viktigare an tidigare. Tagarpsmatta och plast
fungerar utmérkt som tickningsmaterial men ar
¢j tillrdckligt for fullgott frostskydd. For att
skydda betorna under en langvarig frostperiod
krivs ett isolerande skikt av t.ex halm. Till-
sammans innebdr detta 6kat behov av sikra och
rationella 16sningar for frostskydd av betstukor.

Syftet med projektet dr att sprida kdnnedom om
redan tillimpad frostskyddsteknik till andra

odlare samt att mita effektiviteten 1 olika
metoder att frostskydda betor.

Forsoksdata och metodik

Forsok pad bruken

Forsoksplan

A Rundbalspressad halm utrullad
med balspjut. Nat under halmen

B Rundbalspressad halm fordelad
pa stukan med balrivare. Nat
under halmen

C  Fyrkantspressad halm uppstalld
som ett U. Halmbalarna funge-
rar som stdd och frostskydd

Stukorna lades dels pa de tre skdnebruken,
dels hos 2-3 odlare for att fa praktisk erfa-
renhet av de olika systemen.

Stukor inlagda vid bruk

Jordberga
Sockerbruk

Ortofta
Sockerbruk

Kopingebro
Sockerbruk

Forsdksvard

Jordberga Gard  Karlsfélts Gérd

Hviderups Gods

Upptagning och inldggning 27/10 2/11 25/10
Upptagare Edenhall 4-rad  Edenhall 4-rad Edenhall 4-rad
Kompletterande frostskydd 17-18/11 16 0 19/11 16 o 18/11
Brytning 16/12 21/12 17/12
Lagringstid 47 52
Forsok hos odlare
Plats Trdd  Barse- Fjelie Tygel- Sniare- Hoko- Eve- Kyrk-
bick stad pinge rod heddinge
Led a,b a c [ c a a,b
Tem;_)eratur- ja ja ja ja ja nej nej
matning
Tidsstudie ja ja ja ja nej ja ja

Inldggning pd bruken

Varje férsok omfattade 3 led, enligt planen
med ca 100 ton orena betor/led. Upptagnings-
tiden var mellan 25/10 och 2/11. Betorna till
forsoket var av samma sort och har vixt under
likavirdiga odlingsbetingelser. Odlaren direkt-
levererade betorna till bruket d v s de koptes
in i vanlig ordning.

Stukorna

Stukor i led A och B blev 15-18 m langa och
6-7 m breda. Fyrkantsbalama i led C stéilldes
upp i ett U. Upplaget blev ca 10 m brett och
6-7 m djupt. Balarna staplades tvd i héjd.
Halmatgingen vid respektive led mittes.

Matningar pd bruken

- Forluster under lagringen

- Temperaturutvecklingen i olika delar av
stukan

- Tidsatgang, materialforbrukning.

Temperaturmdtning

Temperaturmétningar utfordes med trédgivare
kopplade till en logger. I varje stuka uppmittes
temperaturen pa fyra stillen. Métvirdena regi-
strerades en géng i timmen och éverférdes till
en persondator. 1 st max-min temperaturmétare
placerades i varje stuka som reserv och avlistes
1 géng i veckan. Dessa placerades 0,5 m frén
markytan och métte temperaturen i centrum
och utanpé frostskyddet.

Beddmning
Vid inlagring gjordes en allmin beddmning av
betmaterialet med avseende pa blastning.

Provtagning och analys

Vid inlagring och uttagning togs ca 0,5 prov
om 40 kg ur varje ton betor ur lasten. Proven
transporterades till Staffanstorp for analys
enligt normala rutiner. Betorna analyserades
enligt normala rutiner.

Frostskydd

Stukorna frostskyddades enligt plan:

A: Forebyggade frostskydd med rundbals-
pressad halm. Halmen rullades ut p4 stukan
med ett balspjut avsedd for &ndamdlet. Ett ndt
under halmen férenklade avtickningen. Halmen
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kompletterades med en plast vid Képingebro
och Jordberga. Vid Ortofta kompletterades
halmen med Monarflex presenning. Plasten och
presenningen forankrades med pallar.

B: Forebyggande frostskydd med rund-
balspressad halm. Halmen revs med en bal-
rivare pa stukan. Ett ndt under halmen under-
lattade avtickningen. Halmen kompletterades
pa samma sitt som stukan i led A.

C: Forebyggande frostskydd med halm pressad
i fyrkantsbalar. Balarna placerades i ett U med
tv balar i hgjd. Stukorna kompletterades med
ett ytterligare lager av halm pé toppen och en
Téagarpsmatta pa sodersidan av betupplaget.

Bedomning av lagringsforluster

Ur varje led bedéms 300 betor representativt
uttagna med avseende pa:

* Grodda betor - 5 klasser

* Mégelskador - 3 klasser

* Frusna betor - allmén beddmning

Forsok hos odlare
Frostskyddsmetoderna har foljts upp hos 2-4
odlare per led.

Tidsstudier

Under perioden har odlarna registrerat tider for
momenten vid inlagring. I en del fall har
personal frdn JT deltagit i frostskyddet och
darfor dr deras tid registrerad. I tidsstudien
ingar tider for frostskydd, komplettering av
frostskydd och avtickning. Vid alternativet
med fyrkantsbalar har tiden fér transporten
registrerats.

En odlare med utrullad rundbalar anvandes
som referens vid tidsstudien. Odlaren rullade
rundbalen pa marken. Anvinde tjuga for att fér
att f4 halmen pad stukan. Vid avtickningen
anvandes en lastmaskin for att dra den mesta
halmen av stukan. Ett nit anvandes for att fa
av den sista halmen.

Temperarurmditning

Temperaturmitningar utférs med en rologg.
Rologg &r en logger med inbyggd tempera-
turgivare som tal fukt och vita. Avldsningar
registreras en géng i timmen. Mitvérden
overfordes till en persondator. 5 st givare
placerades dér de ansdgs gora bast nytta.
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Resultat och diskussion

Lagringsforiuster
Figur 1 och 2. Regressionslinjer for lagringtempertur i nederkant av stukorna
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Lufttemperturen var under lagringsperioden
gynnsam. Vid bara ett par tillfllen blev det
under 5 grader kallt. Det var ej heller mer &n
10 plusgrader. Lagringstemperaturerna &r
presenterade som regressionslinjer i forhallande
till luftemperaturen p& 2 meter. Temperaturen
vid markytan kan vara ett par grader ldgre &n
vid 2 m nivdn. Detta ar anledningen till att
lagringstemperaturen blev 1dg vid stukan med
balriven halm. Tekniska avbrott gor att méatse-
riema ej ar helt kompletta. Tabellen nedan
visar omfattningen av métningama och 12-
vérdena.

Metod Platser R2-
virden

Balspjut halm Or, Jo 0.74
Balrivare halm Or, Jo 0.90
Fyrkantsbalar Or, Jo, Ko 0.30

Balspjut halm+plast Or, K6 0.70
Balspjut halm+plast Or, K6 0.74

Resultaten visar att fyrkantsbalar ger det basta
skyddet mot frost. Linjens anpassning dr den
simsta av de tre metoderna vilket troligtvis
beror pa den fordrojning av temperaturen som
1,2 m halm medfor. Resultaten visar ocksé att
halm riven med balrivare gav ett simre frost-
skydd an halm utrullad med balspjut. Frost-
skyddet forbéttras med plast. Férbéttringen var
storst pd halm riven med balrivare. Frostskyd-
det kunde troligtvis ocksd ha forbdttrats med
mer halm.

Beddmningar

a b c
Blastning vid
inldggn. 6-1 35 3,5 35
Grodda betor 1-5 vid
brytning 26 3,0 2,7
Mogel 1-3 vid brytning 1,9 1.8 1,6
Frusna betor - enstaka -
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Vid inldggningen anvindes samma typ av upp-
tagare vid de tre olika platserna. Blastningen
varierade mellan platserna men var overlag
dalig.

Resultaten visar en hogre andel grodda betor i
led B och C, vilket dven kunde konstateras vid
brytning av stukorna. Anledningen 4r troligtvis
hogre temperturer i stukan p g a simre ventila-
tion. Stukan frostskyddad med rullad halm har
bittre mojlighet till genomluftning 4n de dvriga
frostskyddsmetoderna.

I led B fanns enstaka frostskadade betor p g a
ett otillrackligt skydd. Riven halm kriver en
stérre mingd halm for att ge ett fullgott skydd.

Materialforbrukning

Led A: 4 st rundbalar diameter 1,8 m, bredd
1,2 m. Rundbalarna var pressade av lang halm.
Som komplettering anvindes plast resp. Mo-
narflex presenning. Ytterligare 2 st rundbalar
fanns i beredskap om vidret skulle bli kallare.

Led B: 4 st rundbalar diameter 1,8 m, bredd
1,2 m. Rundbalar pressade efter troskning med
rotortroska d.v.s nigot finfordelat. Som kom-
plettering anvéndes plast resp. Monarflex pre-
senning. Ytterligare 2 rundbalar fanns i bered-
skap for kallare vaderlek.

Led C: 20 st fyrkantsbalar, ldngd 2,4 m, bredd
1,2 m, hojd 1,2 m. Stukorna kompletterades
med halm pi toppen och Tégarpsmatta pa
sodersidan av stukan.

Forsok utlagda hos odlare

Temperaturer

Under perioden var det gynnsamma lufttem-
peraturer for lagring av betor. En kall period
kulminerade den 18/11 och en annan 15/12
med temperaturer ner till -7 grader. Hogst
temperatur efter den 1/11 hade vi den 4/12
med +8 grader.
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Dag Place- Rullad Riven Fyrkants-

ring halm halm balar
18/11 topp 1 1 -2
18/11 nederkant -2 -4
4/12  topp 5 5
Tidsatging

Temperaturerna visar att riven halm ger ett
sdmre frostskydd dn rullad halm. P4 toppen av
ett upplag av fyrkantsbalar finns det risk for
14ga temperaturer och denna méste darfor frost-
skyddas. Nir den varmaste perioden intraffade
hade betlagren kylts ner tillrackligt fér att inte
paverkas av plusgraderna. Temperaturmétning-
ar utfordes inte omgdende efter inldggning.

Tid i minuter for att frostskydda. Tid per 100 ton betor

Metod Antal Téckn. Kompl. Avtick Totalt
platser

Fyrkantsbalar 2 12 26 31 69

Rundbalar: balspjut 3 50 25 75

Rundbalar: balrivare 2 81 0 0-25 81-106

Rundbalar: manuellt 1 113 133 247

Ingéende moment:

Téckning (rulla halm eller uppstillning av fyr-
kantsbalar)

Komplettering (halm pa fyrkantsbal alt. plast
pé utrullad halm)

Avtickning (bortagning av halm och nit)

Tidsstudierna visar att fyrkantsbalar &r den
metod som krdver minst tid vid frostskydd.
Fyrkantsbalarna placerades pa plattor, vilket
innebér en transport. Denna transport var drygt
1 minut per ton betor pA de tva platserna. Ett
behov att komplettera upplag med fyrkantsbalar
har funnits medan ett tjockt lager av rullad
halm har rickt.

Kompletteringen av fyrkantsbalar har i bada

fallen varit halm med nét under. Avtickning av
balriven halm har skett i ett fall med nit och
i ett fall med rensverk. Bortrensning med rens-
verk fungerar bra om halmen 4r ca 5 cm.
Tiden for avtickning har i detta fall satts till
noll.

Forberedelser t.ex att transportera balar till
upplaget samt upprensning efter lagringen ar
sammanlagt 8-10 minuter ldngre for alterna-
tiven med rullade och rivna rundbalar jimfort
med fyrkantpressade balar.

Totalt sett har metoden med balrivaren tagit
langst tid av de tre metoderna beroende péd
kapaciteten pé balrivaren var relativt 14g. For
alla tre metoderna giller att tids&tgingen ar
mindre an hilften jaimfért med den manuella
metoden.

Kalkyl
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Med hjilp av tidsstudierna kan kostnaderna for de olika metoderna beréknas. T kalkylen forutsitts

att halmen &r obrukbar efter anvéndningen.

Kalkyl pa frostskydd, kr/ton

Halm + nit Maskiner Arbete Totalt
Fyrkantsbalar 4,9 0 2,4 7,3
Rundbalar: balspjut 2,3 1,0 2,7 6,0
Rundbalar: balrivare 3,0 1,6 3,3 7,9
Rundbalar: manuellt 2,3 0 6,9 9,2

Livsldngden pé fyrkantsbalarna beréknas till 3
&r. Om balarna bara anvinds 2 &r 6kas kost-
naden for halm med 2 kr/ton. Niten berdknas
ha en livsldngd pa 5 ar och dr 30% av materi-
alkostnaden for alternativen med rundbalar.
Balspjut kostar ca 15 000 kr och beriknas att
anvéndas till 2 000 ton betor. Balrivare kostar
70 000 kr och anvinds till 70 % i annan
verksambhet.

Arbete omfattar tid for forberedelse, tickning,
komplettering, avtickning och upprensning.
Arbetskostnaden har satts till 146 kr/timme.
Kostnaden ar ldgst for alternativet med rund-
balar utrullade med balspjut. Kostnaden for
balspjutet ar liten i detta exempel jimfdrt med
arbetskostnaden for manuellt arbete.

Sammanfattning

Projektet med effektiva frostskyddsmetoder gav
inget utslag i lagringsfoérluster mellan de olika
leden. Alla tre metoderna gav mer 4n en halv-
ering av arbetsinsatsen till en ligre totalkost-
nad.

Kostnadseffektivast var alternativet med rund-
balar utrullade med balspjut. Detta alternativ
gav i &r tillrickligt frostskydd till en lag
kostnad. Metoden ar effektivast om halmen ir
av god kvalitet, vilket annars kan orsaka
férddande tidsforluster. Om balspjutet anvinds
1 tillracklig omfattning blir kostnaden lig.
Generellt frostskyddas 100 ton betor med halm
pé 30 minuter. Avtickning med nit minskar

tiden avsevart jamfort med manuellt arbete.
Med denna metod undviks det tunga arbetet att
lyfta av blot halm,

Fyrkantsbalar ger det bdsta frostskyddet mot
laga temperaturer. Balarna ger ndgra dagars
férdrojning av temperaturvixlingarna. I stukor-
na med fyrkantsbalar registrerades de hogsta
temperaturerna, vilket innebir en risk vid
inlagringen av betor med hég jordhalt. Minus-
grader registrerades pa toppen av stukan dven
om den var frostskyddad av halm, vilket
innebdr att ett frostskydd hiar ocksi ir ndd-
vindigt. Metoden blir dyr om balarna bara gar
att anvanda 2 4r och transporten till plattan 4r
lang.

Riven halm som hackades i en balrivare gav
det samsta frostskyddet av de tre metoderna.
Med samma halmmingd som i metoden med
balspjut fanns det ndgra betor som syntes i yt-
skiktet. Med stormaskigt nit under halmen f8ll
en stor mangd halm ner mellan betorna. Detta
innebdr att ytan som ska frostskyddas okar.
Med finmaskigt nat motverkas detta och den
rivna halmen kan frostskydda battre. Halm-
volymen blir mindre om den hackas. Detta
bidrar troligtvis ocksa till sdmre frostskydd.
Den hackade halmen 4r lattare att rensa upp
och t ex pldja 4n den ldnga halmen. Kapacite-
ten pa balrivaren beddomdes vara 1ig. Detta
speciellt om halmen var fuktig. Halmen gir
utmarkt att rensa bort 1 rensverk om halmen 4r
5 cm eller kortare.



Slutsatser

& Utrullning med balspjut kriver god kvalitet pd halmen for att metoden ska vara
effektiv. Jamfort med manuell utrullning dr tidsitgangen mindre &n hélften. Tiden
for att avticka med vinsch dr 1/4 av tiden for manuell avtickning. Frostskydd med
utrullade rundbalar med spjut ger den ldgsta kostnaden totalt

* Med fyrkantsbalar finns det risk for alltfér hoga temperaturer ndr lufttemperaturen
4r hog. Risken 4r storst ndr betorna nyligen 4r inlagda och om jordhalten ar hog.
Ett kompletterande skydd p4 toppen av stukan 4r nddvandigt vid langvarig kyla.
Fyrkantsbalar ger da det basta skyddet for betorna vid 14ga temperaturer

* Riven halm med balrivare kriver mer halm (uppskattat ca 30% mer) for samma
frostskydd som utrullad halm. Halmen gar utmirkt att rensa bort i rensverk.

Fortsittning av projektet

Alternativet med fyrkantsbalar ger det sikraste
frostskyddet men innebir en hdgre kostnad p
g a stor halmétging. Intressant &r di att for-
sOka forbittra livslangden med t ex pallar av
impregnerat virke under balarna och eventuellt
en plast p& ovansidan. Fordelen ar da att
balarna gar att flytta samt att pallen ger en
mojlighet att lufta lagret vid varmare vader.

For att uppni ett tillrdckligt skydd vid mycket
l4ga temperturer krivs ett vindskydd av plast
och presenning. Det storsta problemet med

detta anses vara fOrankringen, ddr en bra
10sning saknas.

Exakta temperaturmitningar i samband med
olika frostskyddsmaterial ar nodvandigt for att
odlaren ska kunna bilda sig en uppfattning om
risker for frostskadade betor med olika frost-
skyddsmaterial.

Intressant vore att se om antalet dagar med mer

4n t ex 3 grader i stukan har samband med till-
vixten av grodda betor.

Anders Ebelin



Tabellbilaga 30:1. Resultat och diskussion om férsok lagda p4 bruken

Led A B [+
Invdgning

Orena betor ton 102.40 98.27 101.78
Jordhalt % 13.01 14.91 13.01
Rena betor ton 89.06 83.53 88.43
Sockerhalt % 17.86 17.87 17.77
Socker ton 15.91 14.92 15.72
Utbyte % 85.50 85.63 85.40
Utvinnbart socker ton 13.60 12.78 13.43
Lagringstid dagar 49 49 49
Brytning

Orena betor ton 97.3 94.7 98.1
Jordhalt % 12.56 15.38 13.19
Rena betor ton 85.09 80.09 85.09
Sockerhalt % 17.40 17.35 17.23
Socker ton 14.81 13.89 14.66
Utbyte % 85.32 85.39 85.28
Utvinnbart socker ton 12.64 11.86 12.50

Lagringsfdrluster

Rena betor ton -3.97 -3.44 -3.34
Utvinnbart socker ton -0.97 ~0.92 -0.92
% Utvinnbart socker -7.12 -7.15 -6.85
% Utv.socker/dygn -0.14 -0.14 -0.14
Ersiattning grundpris kr -1634 -1479 -1614
Ersdttning pristrappa kr 2330 22286 2280
Kvalitetskillnader

Sockerhalt -0.46 -0.52 -0.55
Blital +1,28 +0.76 -0.13
K-Na -0.18 -0.17 -0.25
Sockerutbyte -0.19 -0.24 -0.12

Lagringsfdrluster var lika stora i de olika leden. Under lagringsperioden var
det mycket gynnsamma lagringstemperturer. Lagringsfdrlusterna medfdrde att
ersdttning f8r 16 % socker sjdnk med i genomsnitt 1 600 kronor. Med korrigering
av priset enligt pristrappan blev det trots lagringsférlusterna ett &verskott pd
ca 2 300 kronor. Ersdttningen tdcker vidl kostnaderna for frostskydd.
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Ekonomisk lagring med frostskydd

Bakgrund och syfte

For att né basta méjliga ekonomiska utbyte
dr det viktigt att vara fullt medveten om:

- Vilka faktorer som styr mina frluster
- Deras inbdrdes samverkan
- Deras kvantitativa betydelse

Férst d4 kan vi ta itu med upptagnings- och
lagringsforluster pa ratt sitt och i riitt om-
fattning.

Syftet ar:

- Att minimera den totala sockerférlusten
frin oupptagen beta i falt till leverans vid
korvag

- Att i ekonomiska termer kvantifiera be-
tydelsen av "ritt" tickning under olika tem-
peraturforhillanden

-Att demonstrera hanteringsvinliga och
effektiva tickningsalternativ

Forsoksdata och metodik

Forsoksplan

a  Ingen tickning

b Forebyggande tickning
(plast + halm)

¢ Behovsanpassad tickning
(Tagarpsmatta + halm)

d Behovsanpassad tickning
(halm + plast + halm)

Omfattning

1 forsok 1991, 2 forsdk 1992

1992
Forsdksvird: Hviderups Gods AB Olof Bengtsson
Hviderup Karlsfilts Gard
Ortofta Kopingebro
Odlar nr: 53 210 45285
Sort: Freja Freja
Upptagning/lagring: 10 november 6 november
Tackning: Led b 11 nov. 7 november
" ¢ 11 nov. 13 november
" d 11 nov. 13 november
Brytning: 16 december 14 december
Lagringstid: 35 dygn 37 dygn
Betmangd: I varje stuka lades in ca 75 ton orena betor.
Upptagning och
transport: Betorna togs upp och tippades direkt i vagnar for omedelbar transport

till bruket. Mottagning skedde enligt ordinarie rutinerna.
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1991
Forsoksvird: Hviderups Gods AB
Hviderup
Ortofta
Odlar nr: 53 210
Sort: Freja
Upptagning/lagring: 31 oktober
Téckning: Led b 4 nov.
" ¢ 19 nov.
" d 19 nov.
Brytning: 7 december
Lagringstid: 36 dygn
Betmingd: I varje stuka lades in ca 85 ton orena betor.

Upptagning och

transport: Betorna togs upp och tippades direkt i vagnar for omedelbar transport
till bruket. Mottagning skedde enligt ordinarie rutinerna.

Lagring

Betorna tippades pa en asfaltplatta pd sock-
erbruksomrédet och stukomna Ostes upp med en
lastmaskin till 6 m:s bredd vid basen och 2
m:s hojd. Langden blev ca 15 m.

Stukorna i Képingebro lades i Ost-vistlig
riktning, en placering som var styrd av lag-
ringsutrymmet. I Ortofta lades stukorna i nord-
sydlig riktning.

Tickning
Samtliga stukor ticktes enligt planen:

Led a: Ingen tickning.

Led b: Forebyggande tickning, stukan ticktes
direkt utan hinsyn till véderleken, dock inte
forrdn temperaturen i stukan lg omkring 5-
6°C. Stukan kom att tickas samma dag som
inlagringen. Som tickningsmaterial anvéndes
i Kopingebro en gron vdvd plastfolie, 5x20 m,
d v s en pd varje sida av stukan. Plasten ar
forsedd med oljetter p4 bada langsidorna, 1/m,
med vars hjilp presenningarna bands samman
med en 1 meter bred luftspalt pa stukans topp.
T Ortofta anviindes en halad plastfolie.

Plasten holls kvar av hirdpressade smébalar
och skulle vid behov kompletteras med rund-
balspressad vetehalm.

Led c: Behovsanpassad tickning. Vid risk for
frost ticktes stukorna med Téagarpsmattor,
vilka f8rsdgs med oOljetter i den Svre kanten
och bands ihop s att en &ppen luftspalt bilda-
des vid toppen p4 stukan. Aven denna féran-
krades med hjilp av hardpressade smébalar.
Vid behov skulle dven denna tackning kunna
kompletteras med rundbalspressad vetehalm.

Led d: Behovsanpassad tickning med rund-
balspressad vetehalm. Vid tickningen lades ett
grovt nit med 20 cm:s maskor ut under hal-
men, detta for att underldtta avtickningen.
Halmen rullades ut med ett for &ndamalet
tillverkat balspjut. For att ticka en stuka med
25-30 cm halm gick det &t 4 st 300 kg rund-
balar. Halmen skulle vid behov kompletteras
med ett vindskydd av svart plastfolie, vilket
dock inte behdvdes i ar.

Brytning

Vid brytningen av stukorna lastades betorna i
traktorvagnar och kordes dver brukets vag for
att tippas i svimmorna. Allt material i de
avtdckta stukorna vagdes in som orena betor.
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Temperaturmitning

Vid inlagringen lades 3 st digitala termometrar
in i varje stuka. Termometrarna visade den
aktuella samt max- och min-temperaturerna
inne i stukorna med hjdlp av en kinselkropp
och 3 m kabel. Dessutom mattes samma
virden for yttertemperaturen vid termometern.
Temperaturen avldstes 3 ggr/vecka under hela
lagringsperioden. Kénselkroppen stacks med
hjdlp av en staltrdd in i ett PVC-rér som
slagits vdgrétt in i stukan ca en halv meter
Over markytan.

Bedomning
Upptagningskvaliret:

Provtagning

Vid inlagring och uttagning togs 0,5 prov a ca
40 kg/ton betor. Proven togs med brukets
Cocksedgesystem.

Analyserna utférdes pd odlarlinjen i Staffan-
storp och avsig sockerhalt, blatal och K+Na-
halt.

Totalt 300 betor/foérsdksplats beddmdes med avseende pa:

a) blastning - 6 klasser
b) skadeyta - cm?/beta
¢) rotspetsbrott - 5 Kklasser
d) sprickor - ja/ngj

Lagringsskador:

300 betor/led beddmdes med avseende pa:
e) grodda betor - 5 klasser

f) mogelskador - 3 klasser

Resultat och diskussion

Lagringsforluster

Véderleken har under de tre 4ren varit gynn-
sam for lagring av sockerbetor. Forlusten i
otickt led blev 0,16 % utvinnbart socker per
dygn mot hilften i de tickta leden. Det fanns
inga skillnader mellan de olika tickningsmeto-
derna.

Beddmningar

Beddmning gjordes vid inlagring av betorna.
Dessa visade att betorna var bra blastade och
med smad skador. Betorna var vil lampade for
lagring.

a) 1. Oblastad, bladstjalkar >2 cm

N <2 cm
. Underblastad

. Vilblastad

. Overblastad

. Snedblastad

. 0-2 cm diameter pé brottytan
>8cm " " "

. Helt utan blast

. Négon blasttillvaxt
. Blasten ca 1-2 cm
b ca2-5cm
ca 5-10 cm
. Helt utan mogel

. Allmént moglig

Wr— U bW

Vid uttagningen bedomdes betorna med av-
seende pd grodda, médgliga och frusna betor.
Minst grodda betor har aterfunnits i led ¢, dar
stukan ar tickt med halm, medan flest grodda
betor har aterfunnits under plast och Tagarp-
smatta, Mogelskadorna har varit sma och inte
givit ndgra signifikanta skillnader mellan
leden. Frostskadade betor fanns i ytterskiktet
i den oskyddade stukan.

Analyser

Led b skiljde sig fran 6vriga led med avseende
pd kvalitet. Denna forsdmring av kvaliteten
uppvigs av den relativt mindre betforlusten.
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Sockerhalt

I samtliga led har sockerhalten sjunkit. Sdnk-
ningen var i genomsnitt mellan -0,6 och -0,9
%.

Blital och K + Na

Blatalet minskade i samtliga led utom i led b.
I detta led Okade blatalet. I samma led fanns
den minsta férandringen av K + Na-halten.

Sockerutbyte

Storsta skillnaden i sockerutbytet fanns i led b,
som var tickt med plast. Sockerutbytet sjonk
med mellan 20 och 40 % mer &n i dvriga led.

Téckningsmaterial

Funktion

Led b: Forebyggande tickning. (Plast + halm)
Plasten, en gron vdvd plastfolie med métten 5
x 20 m var mycket enkel att ligga ut Gver
stukan. Med en meters avstind runt hela
plastfolien sitter dljettringar. I dessa forankras
stukan ver toppen med hjdlp av ett rep. Runt
och upp langs stukans sidor lades h&rdpressade
smébalar som forankring.

For att lufta stukorna lades med jamna mel-
lanrum smébalar in under plasten. Halmen
bildade luftkanaler i vilka luften sdgs in for att
fora ut 6verskottsvirme genom den ca 1 meter
breda luftspalt som bildats dver stukans topp.

Stukan ticktes vid inlagring och var sedan
tickt tills brytningen. Plasten holl bra under
hela lagringsperioden och med normal akt-
samhet bor den gi att anvanda &tminstone 3
ar. Den &r dessutom anvindbar till annat
mellan betkampanjerna. Mattan finns ocksd
med matten 5 x 10 m.

For de fa frostperioderna som férekom under
arets kampanj skyddade plasten fullt tillrackligt
och ingen komplettering med halm behovdes.

Led c: Behovsanpassad tickning (Tagarpsmatta
+ halm)

Stukan ticktes efter 10 dygns lagring resp vid
inlagring, darefter forblev den tackt. Mattorna
ar 4 x 25 m och ticker mycket bra ldngsidorna
pa en stuka, om toppen lamnas dppen. De var
latta att ldgga pd och forankrades med hard-

pressade sméabalar. For att f4 mattorna att halla
sig kvar uppe vid toppen av stukan slog vi fast
oljettringar i mattornas dverkant och tracklade
ihop de b&da mattorna med rep &ver toppen.
Detta fungerade bra.

For att vid behov lufta stukan var det enkelt
att lyfta upp mattorna nere vid marken med
hjalp av smébalarna. Mattorna klarade dven
den andra lagringssdsongen bra och med en
del vard skall den sikert klara ett par kam-
panjer till.

Inte heller i detta led kompletterades tick-
ningen med halm.

Led d: Behovsanpassad tickning (haim + plast
+ halm).
Dessa stukor ticktes samtidigt med de i led c.

Den rundbalspressade vetehalmen rullades ut
med hjilp av ett balspjut som gick att vika ut
efter det att balen spetsats. P4 sd sitt kunde
traktorn koras ldngs stukan och dtminstone det
nedersta halmlagret ldggas ut med traktor. De
ovriga rullades ut pd samma sitt men fick
liggas upp pa stukan for hand. Aven toppen pa
stukan ticktes med ett tunt lager halm.

Under halmen lades ett kraftigt ndt som kom
vl till pass vid avtickningen. Halmen drogs
ner for hand pi stukans ena sida och darefter
drogs nitet Over stukan och med det resten av
halmen.

Téckningen tog ca 1,5 timme for tvd man och
en traktor och avtickningen klarades av med
samma arbetsstyrka pa ca 1 timme.

Ingen av stukorna kompletterades med plast
och vid avtickningen visade det sig att ett
halmlager pa 25-30 cm (ca 1 bal/25 ton betor)
hade varit tillrackligt, d v s inga frusna eller
frostskadade betor hittades i den hér stukan
heller.

Kostnader

Samtliga kostnader bygger pa att frostskydda
100 ton betor lagda i en stuka som 4r 2 m
hog, 6 m bred och 20 m ling. Arbetskost-
naden dr 100:-/tim och rédntan 14 %.

Led b: Férebyggande tickning, med en vivd
plastfolie, 5 x 20 m (d v s 2 st./stuka). Plasten
ar forsedd med Oljettringar (1 st./m) och
férankrades med hardpressade smabalar och
kan kompletteras med rundbalspressad halm.
Normal anvindningstid 3 ar.

Plast: 2 st. 4 750:-/3 ar 500:-
Rinta 14 % 100:-
Halm: 80 smébalar a 2:-/st 160:-
Arbete:

Téckning, 2 man x 0,5 tim x 100:- 100:-
Avtickning. 1 man x 0,5 tim x 100:- 50:-

Totalt for ett ar 910:-

Led c: Behovsanpassad tickning med Tagarps-
matta, 4 x 25 m med plast pd en sida. An-
vindningstid 4 &r. Mattan forankras med
hérdpressade smdbalar och kan kompletteras
med rundbalspressad halm.

Matta: 2 st a 1.500:-/4 ar 750:-
Rinta: 14 % 210:-
Halm: 80 sméibalar a 2:-/st 160:-
Arbete:

Téckning, 2 man x 1 tim x 100:- 200:-
Avtickning, 1 man x 0,5 tim x 100:- 50:-

Totalt for ett ar 1.370:-

Led d: Behovsanpassad tickning med rund-
balspressad vetehalm. For att ticka 100 ton
betor med 25-30 cm halm gar det 4t 5 st 300
kg:s rundbalar. Under halmen ligges ett grovt
nét till hjalp vid avtickningen. Som vindskydd
ovanpd halmen kan detta kompletteras med en
plastfolie.
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Halm: 1 bal/20 ton = 5 st x 100:- 500:-

Nit: 8 x 20 m x 4:70/5 &r 150:-
Rénta ndt: 14 % 50:-
Arbete:

Téckning, 2 man x 1,5 tim x 100:- 300:-
Avtdckning, 2 man x 1 tim x 100:- 200:-

Totalt for ett ar 1.200:-

Temperatur

Temperaturen i de olika stukorna har foljts at.
Endast led b med hélad plast har givit hogre
temperatur. Halad plast kraver uppsikt med
justering av plasten for god ventilation.

Sammanfattning

Betydelsen av “rdtt" tickning under olika
temperaturférhallanden har studerats under tre
ar. Forsta dret utfordes vigledande forsdk.
Under 1991 utférdes ett forsdk och 1992 tvd
forsok.

* Lagringsforhdllandena under de tre 4ren har
varit gynnsamma. Lagringsforlusterna blev
smi. Den otdckta stukan gav en forlust pd
0,16 % utvinnbart socker/dygn. Tackta led gav
oberoende av metod 0,08 % forlust.

* Forebyggande tickning har fungerat mycket
bra. Den vidvda plastfolien och hélade plasten
som anvénts &r ett billigt alternativ som dess-
utom dr Jitt att hantera. Nackdelen ir foran-
kring och hallbarhet.

* Beddmningarna visade att frostskadade betor
fanns i ytterskiktet pd den otickta stukan.
Mégliga betor fanns mer under 1992. I den
halmtickta stukan fanns minst antal grodda
betor.



31:6

Slutsatser

Under tre 4r har olika tickningsmaterial jamforts med en otickt stuka. Lagringsfor-
héllandena har varit gynnsamma.

Lagringsforlusterna var 50 % ldgre i de tdckta stukorna jamfort med de otdckta. For-
lusterna har dock varit smé.

Halad plast gav hogre temperaturer dn dvriga material och kraver luftning.

Samtliga tickningsmaterial skyddade tillrdckligt mot den frost som har varit.

Anders Ebelin

Tabell 1.  Sammanstillning av lagring med frostskydd 1991 och 1992
Ett forsok 1991 och tva forsék 1992
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led A led B led C led D
Invdgning
Orena betor 78.55 79.61 79.76 77.67
Jord 10.15 10.15 9.69 9.32
Rena betor 70.62 71.62 72.09 70.41
Sockerhalt 18.18 18.18 18.18 18.20
Socker 12.85 13.04 13.12 12.83
Sockerutbyte 84.22 84.12 84.10 84.19
Utv socker 10.83 10.98 11.04 10.81
Brytning
Orena betor 80.01 79.15 80.05 78.80
Jord 10.88 8.82 8.71 9.15
Rena betor 71.55 72.25 73.08 71.60
Sockerhalt 17.23 17.58 17.49 17.42
Sockerskord 12.35 12.73 12.80 12.50
Sockerutbyte 83.84 83.71 83.77 83.95
Utv socker 10.37 10.67 10.73 10.50
Lagringsfdrluster
Rena betor -0.93 -0.63 -0.98 -1.18
Utv socker -0.47 -0.30 -0.31 -0.30
% -5.8 2.7 2.8 2.8
% Dygn -0.16 -0.076 -0.077 -0.077
Ers grund -1187 -765 -811 -827
Ers pris 0 +422 +376 +360
Invdgning
Sockerhalt 18.17 18.18 18.23 18.14
Blital 21.51 22.35 22.23 22.90
K-Na 5.57 5.64 5.60 5.62
Sgckerutbyte 84.22 84.12 84.21 84.08
BrftQing
Sockerhalt 17.23 17.58 17.43 17.48
Blital 19.72 22.82 20.74 21.17
K-Na 5.26 5.51 5.35 5.37
Sockerutbyte 83.84 83.71 83.86 83.85
Skillnad
Sockerhalt -0.90 -0.60 -0.80 -0.66
Blital -1.79 -0.47 -1.49 -1.73
K-Na -0.31 -0.13 -0.25 -0.25
Sockerutbyte -0.38 -0.53 -0.35 -0.23
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Tabell 1. Hviderup 1991

Hviderup

Led A Led B Led C Led D

91 91 91 91

Invagning
Orena betor 84.96 89.14 86.64 84.84
Jord 8.28 9.10 8.41 7.82
Rena betor 77.91 81.02 79.43 78.19
Sockerhalt 18.44 18.31 18.44 18.51
Socker 14.37 14.83 14.64 14.47
Sockerutbyte 85.30 84.97 84.99 85.33
Utv socker 12.25 12.60 12.45 12.35
Brytning
Orena betor 84.24 87.28 86.33 84.70
Jord 8.45 7.12 7.70 8.08
Rena betor 77.16 81.07 79.68 77.85
Sockerhalt 17.94 18.05 17.95 18.22
Socker 13.84 14.63 14.30 14.18
Sockerutbyte 84.96 84.48 84.58 85.26
Utv socker 11.76 12.36 12.10 12.09
Lagringsfdrlust
Rena betor 0.75 -0.05 -0.25 0.34
Utv socker -0.49 -0.24 -0.35 -0.26
%
% Dygn
Ers grund -1132.98 -539.77 -830.09 -605.01
Invdgning
Sockerhalt 18.44 18.31 18.44 18.51
Bldtal 16.56 17.44 18.02 17.77
K-Na 5.05 5.20 5.26 5.04
Sockerutbyte 85.30 84.97 84.99 85.33
Brytning
Sockerhalt 17.94 18.05 17.95 18.22
Blatal 15.00 17.43 16.08 15.20
K-Na 5.05 5.42 5.31 4.99

Sockerutbyte 84.96 84.48 84.58 85.26
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Tabell 2. Karlsfdlt 1992

Karlsfidlt

Led A Led B Led C Led D

92 92 92 92

Invdgning
Orena betor 74.83 76.49 76.02 74.43
Jord 7.09 7.03 6.98 7.43
Rena betor 69.53 71.10 70.71 68.90
Sockerhalt 18.28 18.44 18.46 18.28
Socker 12.71 13.11 13.05 12.60
Sockerutbyt 84.19 84.25 84.51 84.12
Utv socker 10.70 11.04 11.03 10.60
Brytning
Orena betor 75.90 76.64 76.34 75.50
Jord 8.62 7.66 7.04 7.40
Rena betor 69.41 70.73 70.93 69.88
Sockerhalt 17.27 17.90 17.69 17.39
Socker 11.98 12.66 12.55 12.15
Sockerutbyte 84.06 84.39 84.16 83.75
Utv socker 10.07 10.68 10.56 10.18
Lagringsférlust
Rena betor 0.12 0.37 -0.22 -0.97
Utv socker -0.63 -0.36 -0.47 ~0.42
%
% Dygn
Ers grund -1545.96 -891.351 -1142.74 -1073.52
Invdgning
Sockerhalt 18.28 18.44 18.46 18.28
Blatal 21.90 22.87 22.73 23.63
K-Na 5.67 5.71 5.52 5.69
Sockerutbyte 84.19 84.25 84.51 84.12
Brytning
Sockerhalt 17.27 17.90 17.69 17.39
Blital 21.13 23.84 22.53 22.24
K-Na 5.11 5.21 5.28 5.40
Sockerutbyte 84.06 84.39 84.16 83.75
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Tabell 3. Hviderup 1992

Hviderup

Led A Led B Led C Led D

92 92 92 92

Invagning
Orena betor 75.86 73.22 76.62 73.74
Jord 15.08 14.32 13.70 12.73
Rena betor 64.41 62.74 66.15 64.14
Sockerhalt 17.81 17.82 17.65 17.82
Socker 11.47 11.18 11.67 11.43
Sockerutbyt 83.18 83.14 82.80 83.14
Utv socker 9.54 9.29 9.67 9.50
Brytning
Orena betor 79.90 73.54 77.48 76.20
Jord 15.57 11.69 11.41 11.99
Rena betor 68.08 64.96 68.64 67.07
Sockerhalt 16.49 16.80 16.84 16.65
Socker 11.23 10.91 11.56 11.17
Sockerutbyte 82.51 82.26 82.57 82.86
Utv socker 9.26 8.98 9.54 9.25
Lagringsfdrlust
Rena betor -3.67 -2.22 -2.48 -2.93
Utv socker -0.28 -0.32 -0.12 -0.25
%
% Dygn
Ers grund -884.26 -864.82 -460.47 -805.14
Sockerhalt 17.81 17.82 17.65 17.82
Blatal 26.07 26.77 27.30 25.95
K-Na 6.02 6.03 6.15 6.05
Sockerutbyte 83.18 83.14 82.80 83.14
Sockerhalt 16.49 16.80 16.84 16.65
Blétal 23.03 27.19 26.09 23.62
K-Na 5.63 5.91 5.75 5.48
Sockerutbyte 82.51 82.26 82.57 82.86




