Blindforsok - parcellstorlek

Bakgrund och syfte

Under 4ren har tendensen varit att antal led
Okat inom forsoken. Vad innebir detta for
resultatet?

Intresset for att minska skdrdeytorna ir en
annan fragestillning - vilka konsekvenser fir
detta?

Syftet &r att undersdka om antal led i forsoken
péverkar jamnheten och sikerheten i férsoken.
Okar variationskoefficienten med okat antal
led? Vad ar rimlig skdrdeyta for att fA sikra
resultat?

Forsoksdata och metodik
Forsoksplatsen valdes utifrin kriterierna att det
skulle vara en jamn forsoksyta och ett plantan-
tal dverstigande 85 000 plantor/ha.
Forsoksytan: Léngd 68,04 x br. 43,20 m
Antal parceller: 180 st, 15 x 12 st.
Skordeyta: 4 m?

Alla parceller behandlades lika.

Forsoksvird: J o S Nilsson
Adalen, Léddekopinge
Odlarnr: 21510
Forsoksar: 1992
Sédd: 11 april
Sort: Freja
Betning: Marshal
Skérd: 19 oktober
Forfrukt: Kormn

Plantantalet visade sig vid skérd vara firre vid
basen for att sedan 6ka succesivt upp till slutet
av faltet. Detta har medfért att resultaten vad
géller plantantal inte fSljer de &vriga vari-
ablernas beteende vad giller variationskoeffici-
ent och signifikansnivéer.

Ovriga variablers virden ir jamnt fordelade
over faltet.

Resultaten fér plantantal redovisas, men ingar
inte generellt i slutsatserna.




Resultat och diskussion

Hur foridndras variationskoefficienten (c.v.) med parcellstorieken? )
Jamforelse gjordes mellan c.v. vid tre parcellstoriekar; 4, 8 och 12 m? och vid samma antal led.
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(Block oberoende av led.)
Plantor Nettovikt Sockerhalt Sockerskérd Blatal K+Na
An- Par- diff diff diff diff diff diff
tal cell cv mot cv mot cv mot cv mot cv mot cv mot
led yta foreg for- for- foreg fér- for-
m eg eg eg eg
5 4 8,1 6,6 2,2 6,0 20,8 6,6
8 9,6 =115 5,3 ;3 1,9 -0,3 4,5 -1,5 17,6 -3,211 5,1 #1,5
12 9,1 -0,5 3,8 -1,5 157 -0,2 3,0 -1,5 15,3 -2,3 | 4,4 -0,7
7 4 8,4 6,4 2,0 5,9 17:S 6,0
8 10,2 +1,8 5l -1,3 1,8 -0,2 4,3 -1,6 16,6 -0,9 | 4,7 -1,3
12 8,8 -1,4 4,4 -0,7 1,6 -0,2 3,6 -0,7 14,0 -2,6 | 4,3 0,4
10 4 8,8 6,1 2,2 5,7 14,9 5,5
8 9,1 +0,3 50 -1,1 1,8  -0,4 4,4 -1,3 14,5 0,4 | 4,3 1,2
12 8,0 -1, 4,2 -0,8| 1,6 -0,4 3,7 -0,7 13,0 -1,5]|3,9 -04
15 4 8,3 9,5 2,1 9,1 16,5 6,8
8 9,0 40,7 7.4 -2,1 1,7 0,4 7,0 -2,1 1%,0  -2,5 | 4,7 -2,1
12 8,6 -0,4 6,7 -0,7 1,4 -0,3 6,8 -0,2 12,7 -1,3 | 4,0 -0,7

Genomgéende minskar c.v. med okad storlek pi parcellen. Minskningen 4r nigot mindre vad géller
kvalitetsvariablerna @n skdrdevariablerna.

Man kan ocksé sdga att:

For att f4 samma sikerhet i forsdken vid en minskning av parcellstorleken maste man &ka antalet

forsok med faktor enligt nedanstiende tabell.
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Parcell- Plan-  Nette  Socker Socker  Blital K+Na
fordndring tor vikt skord halt
5 led 84 1,0 1,6 1,8 1,3 1,4 1,7
124 1,0 3,0 4,0 1,7 1,8 2,2
128 %1 1,9 2,3 1,2 153 13
12-10 1,0 1,3 1,4 151 131 Il
7 led 84 1,0 1,6 1,9 1,2 1,1 1,6
124 1,0 2,1 2,7 1,6 1,6 1,9
12-8 1,3 1,3 1,4 153 1,4 1,2
12-10 11 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1
10 led 84 1,0 1,5 1,7 1,5 1,1 1,6
124 1,2 2,1 2,4 25 1,3 2,0
128 1,3 1,4 1,4 1,7 1,2 1,2
12-10 1,1 1,2 1,2 183 1,1 !
15 led 84 1,0 17 L7 1,5 1,4 251
124 1,0 2,0 1,8 23 1,7 2,9
128 Ml 1,2 1,1 ) 12! 1,4
12-10 1,0 L1 1,1 12 1,1 192

Slutsatsen av dessa beriikningar ir att:

Om man skall minska parcellstorleken med 50
% (fran 8 till 4 m?) medfor det att for att
uppnd samma sikerhet bér man oka antalet
forsdk med ca 60 - 80 % vad giller variabler-
na nettovikt, sockerskérd och K+Na. Om
kvalitetsvariablerna sockerhalt och blital ar
mest intressanta kan okningen av antalet férsék
hallas vid 10 - 50 %.

En minskning av parcellstorleken med 67 %
(fran 12 till 4 m?) som ocks4 har undersokts,
ger ett behov av ytterligare 6kning av antalet
forsdk. Storleksordningen fér skérdevariabler-
na blir d& 100 - 120 % och fér sockerhalt och
blatal négot l4gre (60 - 80 %) med en tendens

till att sockerhalten ar nagot éver 100 % vid
ledantal pa 10 resp 15 st.

En mera rimlig minskning pa 33 % (frdn 12
m? till 8 m?) av parcellstorleken har visat att
antal forsok bor 6ka med ca 30-40 %.

Fairfield Smith’s formel, som anger en funk-
tion for sambandet mellan spridningen och
parcellstorleken, har anvints for att undersoka
forhallandet att minska parcellstorleken med ca
20 % fran 12 till 10 m?. Det visar sig d4 att
man bor 6ka antalet forsok med 20 %. Detta
framkom aven vid en tidigare utredning 1991.
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Vad innebir det om man skidrdar en mindre yta pa en storre parcellyta?

Jamforelser:
4 block 10 led 4 m?

(total forsoksyta 160 m?, skdrdat 160 m?)

4 block 10 led 4 m? p4 8 m? ¢~ ¢ 320 m?, skordat 160 m?)
4 block 10 led 8 m? (= " 320 m?, skordat 320 m?)
4 block 10 led 8 m? p4 12 m? ¢~ . 480 m?, skordat 320 m?)
4 block 10 led 12 m? ™ - 480 m?, skordat 480 m?)
8 block 10 led 4 m? (™ " 320 m?, skordat 320 m?)
4 block 10 led Variationskoefficienter
Parcell  Skordat For- Plant- Netto- Socker- Socker Blital K+Na
yta, m? m’ soksyta, | antal vikt halt skord
mz
4 160 160 9,0 6,1 2,3 5,4 15,0 5,9
4av8 160 320 12,9 6,3 1,7 6,1 16,5 45
8 320 320 9,8 4,7 1,6 4,1 15,2 3,9
8av 12 320 480 9,2 5,1 1,9 4,2 13,9 4,1
12 480 480 7,7 4.4 1,5 3,8 13,2 43
4 320 320 11,5 5,8 2,1 5,2 16,9 5,1
8 block
Resultat dock slumpmdssigt betingad. D4 ar det istillet

Som tidigare har visats sjunker variationskoef-
ficienten med 6kad storlek pé parcellen. Jam-
for man  variationskoefficienterna  mellan
samma parcellstorlekar men diir ena forsoks-
ytan har en storre total yta visar det sig att
skillnaden i variationskoefficienterna (r obe-
rydlig, mojligen en viss tendens till 6kning d&
skordeparcellerna 4r utspridda pd en stérre
forsoksyta.

En fordel att skorda en mindre yta inom en
storre ruta kan vara att man har mgjligheten
att for ogat vilja en jimn skdrdeyta. Detta har
dock inte belysts i detta forsok.

Kan man kompensera smi parceller med
okning av antal block?

En mattlig forbattring av resultaten (ca 5 - 10
%) sker om man férdubblar antal block frén 4
till 8 med en skordeyta pd 4 m?. Effekten ar

bittre att §ka skordeytan till 8 m? och behélla
antal block vid 4.

Har det nigon betydelse hur manga led man
har i ett forsok och har kombinationen
parcellstorlek - ledantal nigon inverkan pa
resultatet?

Det visar sig att variationskoefficienten ar lagst
for antal led om hégse 10, men Okar vid 15 led
oberoende av parcellstorlek. Detta giller for
skordevariablerna. Ett undantag finns for par-
cellstorleken 12 m* - 5 led dir storleken pa
parcellen kompenserar det mindre antalet led
och variationskoefficienten darfor blir lag.

For kvalitetsvariablerna har parcellstorleken
storre betydelse for variationen an antal led.

Att variationskoefficienten minskar med okad
parcelistorlek ar redan pdvisat.

Hur blir resultatet nar det giller att redovi-
sa signifikanta skillnader?

For att testa signifikanta skillnader mellan
leden beroende av antal led och skérdeytans
storlek bearbetades materialet utifran tvd typer
av signifikanstest; LSD- och DUNCAN-test.

LSD-testet:
Utfor parvisa t-test for medelvardeseffekter.
Testar kontrollen och de dvriga leden och

anger minsta signifikanta skillnad.

DUNCAN-tester:
Utfér Duncan’s multipla test p4 alla medelvir-
deseffekter. Testar alltid stOrsta vardet forst.

Forsoksplatsen ar vald utifrdn att vara s
homogen som mojligt. For att eliminera faltva-
riationer har forsoket bearbetats med hinsyn
till upprepningar (block).

Signifikanta skillnader. LSD-test markeras med *, Duncan-test med O
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Genomgdende visar forsoket att di antal led dr
5 far man ingen statistisk skillnad. Detta beror
dels pa hdgre variationskoefficient och dels p&
att man arbetar med farre antal frihetsgrader.
Detta giller for signifikanstest bide med LSD-
och Duncan-test.

Redan med en Okning till 7 led bérjar man
kunna redovisa statistiska skillnader pa 95 %-
nivan och di ndgot mer vid parcellstorleken 4
och 8 m? 4n 12 m?. Vad det giller sockerskérd
visas signifikanta skillnader oberoende av
parcellstorlek fran 7 led upp till 15 led.

Antalet signifikanta skillnader 6kar med antal
led och det 4r da foljaktligen lttast att uppna
signifikanta skillnader vid 15 led. Parcellstor-
leken spelar har inte nidgon storre roll.

Observera att effekterna med ansprak pa
signifikanserna vid flera led ir beroende av
antalet led och inte har s& mycket med varia-
tionen att géra. Aven om variationskoefficien-
ten skulle vara lika vid olika antal led kan man
inte helt undvika slumpmissigt signifikanta

skillnader vid ett storre antal led.

Jamforelser mellan de tvé testmetoderna visar
samma tendenser, men vid Duncan-testet
uppndr man inte lika latt signifikanta skillnader
som vid LSD-testet, vilket dd beror pi test-
metoden dir LSD-testet arbetar enbart med
parvisa medeltalsjamforelser i stillet for Dun-
can-testets multipla test pd alla medeltalen.
Diarmed eliminerar man vissa av de slump-
massigt signifikanta skillnaderna.

For att fa ett forsok dar det slumpmissiga felet
ar si normalférdelat som mgjligt skall man
strdva efter att ha minst 10 frihetsgrader for att
skatta feler. Detta innebdr att 4 block, 5 led
oftast &r normalfordelat och att ett dvre tak att
rekommendera dr 4 block och 10 behandling-
ar. Mojligen kan man i vissa fall arbeta med
15 led i ett forsok, men detta d&r maximalt
antal.




Sammanfattning

I syfte att undersdka om antal led och storle-
ken pa skordeytan paverkar jamnheten och
sikerheten i forsoken lades 180 parceller med
en yta av 4 m* ut som forsoksyta. Behand-
lingen var lika i samtliga parceller.

Fyra grupperingar av antal led gjordes; 5, 7,
10 och 15 led i kombination med tre parcell-
storlekar; 4, 8 och 12 m?.

* Variationskoefficienten okar med minskad
storlek pé parcellen. For att fi samma sdkerhet
i forsoket kravs en okning av antal forsok med
ca 60-80 % vid en 50 procentig minskning av
parcellstorieken. En minskning med 20 %
medfér en 6kning av antal forsok med 20 %.

* Vid jamforelse av variationskoefficienten
mellan samma parcellstorlek men dir ena
forsdksytan har en storre total yta visar det sig
att skillnaden ir obetydlig, mojligen en viss
tendens till 6kning av variationskoefficienten
da parcellerna ar utspridda pd en storre total
yta.

* Antal led har betydelse for variationskoeffi-
cientens storlek och &r lagst vid antal led om
hogst 10, men Okar vid 15 led - detta obe-
roende av parcellstorlek.

* Vid signifikanstest uppnés signifikanta skill-
nader pa 95 % niva vid test av 7 led eller fler.
Att observera ir, att effekterna med ansprak
pA signifikanserna vid flera led ar mer be-
roende av antal led @n variationen, och man
kan dirfor inte helt undvika slumpméssigt
signifikanta skillnader vid storre antal led.

* For att fA det slumpmassiga felet normalfor-
delat skall man striva efter minst 10 frihets-
grader for att skatta felet. Detta innebdér att
fyra block och fem led oftast ar normalforde-
lat. Ovre tak att rekommendera ar fyra block
och 10 led.

Christina Persson




g Tabellbilaga 34. Tabell 2
Tabellbilaga 34. Tabell 1
Plantor | Neftovikt | Sockerhalt | Sockersktrd | Blatal | _K-+Na | Plantor | Nettovike | Sockerhalt | Sockersksrd | Biatal | K+Na
4 block, 5 led, 4 m* 4 block, 5 led, 8 m?
Medel a-E 36,6 31,3 17,88 5,58 17 4,51 Medel a-E 73,5 62,4 18,02 11,23 16 4,40
cv. 7,0 6,5 2,3 5,8 21,4 7,1 c.v. 10,9 5,1 2,0 45 18,1 5.4
LSD 95% 3,9 3,1 0,63 0,50 6 0,49 LSD 95% 12,3 5,0 0,57 0,77 5 0,37
Sign. nivd 97.2 90,9 84.9 92.3 86.1 72,9 Sign. niva 39.5 91.9 80.7 ﬁs; 875.5 zs;z
D""mggsg’ 45’,35 iig 8:82 8% S 8132 - 3959? }33 % 812% 1,18 7 056
4 block, 7 led, 4 m* 4 block, 7 led, 8 m’
Medel a-g 36,5 31,0 17,91 5,54 18 4,46 Medel a-g 73,9 62,1 18,00 11,17 17 4,38
cv. 7,2 6,0 2,0 5,4 16,7 6,2 c.v. 10,8 4,2 1,9 3,4 15,4 49
LSD 95% 3,9 2,8 0,53 0,45 4 0,41 LSD 95% 11,9 3,9 0,51 0,56 4 0,32
Sign. niva 99,6 95,4 92,2 98.1 94.5 88.0 | Sign. niva 90.6 99.4 91.2 99.5 986 888
DA o 6.0 e 082 iy 7 08 DU w4 PR S - S
4 block, 10 led, 4 m? 4 block, 10 led, 8 m’?
Medel a-k 40,0 31,0 17,93 5,55 18 4,46 Medel a-k 73,4 62,3 17,99 11,20 18 4,39
c.v. 9,0 6,1 2,3 5,4 15,0 5,9 c.v. 9,8 4,7 1,6 4,1 15,2 39
LSD 95% 45 2,7 0,60 0,44 4 0,38 LSD 95% 10,4 43 0,41 0,66 4 0,25
Sign. niva 94.0 96.5 91.3 98.5 95.8 87.7 Sign. niva 86.2 99.1 99.9 98.7 89.5 091;.99*
* * 0,78* 5 :
T 7 3 833 I A 1 182 8T Qe 103 8 G
4 block, 15 led, 4 m’ 4 block, 15 led, § m?
Medel a-p 36,3 30,7 17,87 5,48 18 4,48 Medel a-p 74,3 61,5 17,96 11,03 18 4,39
c.v. 8,5 9,6 2,2 9,4 16,4 7,2 c.v. 10,0 7,9 L5 7,6 14,7 49
LSD 95% 4,4 43 0,55 0,73 4 0,46 LSD 95% 10,6 6,9 0,39 1,19 4 0,31
Sign. niva 97,4 99.0 97.4 98.7 99.1 84.1 Sign. niva 71.9 92.6 99.8 95.6 953 965
. 47* 1,43 4 0,37
Duncan 9995 9? gig 56’.17* 812? 018 186 57‘ 8:% Duncgn 3 5;: }gj; 186.39 (?.62** 1.88 6 0,49
4 block, 10 led, 4 m? inom 8 m? 4 block, 10 led, 8 m? inom 12 m?
Medel a-k 40,0 30,8 18,02 5,55 17 4,33 Medel a-k 75,2 63,0 17,92 11,28 18 4,40
cv. 12,9 6.3 1,7 6,1 16,5 45 c.v. 9,2 5,1 1,9 4,2 13,9 4,1
LSD 95% 6,9 2,8 0,46 0,49 4 0,28 LSD 95% 10,0 4,6 0,49 0,69 4 0,26
| Sign. niva 85.2 97.5 99.6 95.3 85.7 99.4 Sign. niva 96.4 84.4 87.4 914 94,3 343';
0,81 4 ,
Duncan 95% 80 33 053 0,58 3 ¥ Duncan 2% i5%6 2 036 1.08 6 04l
8 block, 10 led, 4 m*
Medel a-k 36,7 31,1 17,99 5,60 18 4,39
cv. 11,5 5.8 2,1 52 16,9 5,1
LSD 95% 4,2 1,8 0,38 0,29 3 0,22
Sign. niv4 92.0 99.9 81.1 99.9 84.3 97.4
Duncan 95% 5,0 2,1* 0,45 0.34* 4 0,26
9% 6,5 2,8** 0.59 0,45%* 5 0.34




Tabellbilaga 34. Tabell 3

Plantor Nettovikt | Sockerhalt | Sockerskérd I Blatal K+Na
4 block, 5 led, 12 m*
Medel a-E 114,1 94,5 17,92 16,93 17 4,37
c.v. 9,9 4,1 2,0 2,9 16,6 4,9
LSD 95% 17,5 6,0 0,54 0,75 4 0,33
Sign. niva 64.7 75.3 28.5 90.4 66.2 56.6
Duncan 95% 19,1 6,5 0,59 0,82 5 0,36
99% 26.7 9.1 __0.83 1.14 7 0.50
4 block, 7 led, 12 m?
Medel a-g 113,8 93,8 17,91 16,79 17 4,34
c.v. 7,8 4,4 1,6 3,5 13,8 4,6
LSD 95% 13,3 6,1 0,43 0,87 4 0,30
Sign. niva 98.6 94.0 91.1 96.9 94.4 77.0
Duncan 95% 15,0* 6,9 0,49 0,99 4 0,34
99% 20.4 9.4 0.67 1,34 5 0.46
4 block, 10 led, 12 m*
Medel a-k 113,3 94,2 17,92 16,88 18 4,35
c.v. 7,7 4,4 1,5 3,8 13,2 4,3
LSD 95% 12,7 6,1 0,40 0.93 3 0,27
| Sign. niva 97.6 91.7 83.3 96.1 97.3 86.7
Duncan 95% 14,8 7,1 0,47 1,08 4 0,31
99% 19.7 9.4 0.62 1.45 5 0.42
4 block, 15 led, 12 m?
Medel a-p 115,8 93,9 17,94 16,85 18 4,36
c.v. 9,2 6,5 1,5 6,5 13,4 4,3
LSD 95% 15,2 8,8 0,38 1,57 3 0,27
Sign. niva 88.8 97.3 98.5 96.9 90,8 89.4
Duncan 95% 18,3 10,5 0,46* 1,89 4 0,33
9% 24.0 13.8 0.60 2,48 5 0.43




