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Tillvixtmodell for sockerbetor

Bakgrund

Forutsittningar for tillvixt 4r ljus, vatten och
néring. Om vatten och niring inte &r begrans-
ande, sitts taket av hur vil betan utnyttjar
solinstrilningen under tillvixtperioden. Aven
om optimal méngd vaxtniring tillférts och till-
racklig mangd nederbord fallit, kan tillginglig-
heten for betan variera under tillvixtperioden.
Angrepp av sjukdomar och skadegdrare kan
ocksa reducera tillvixten. For att uppskatta den
mojliga variationen i sockerskdrd behéver vi
kunna forstd effekten av vider, plantans utse-
ende, odlingsitgiarder och stressmoment. Vi
behdver ocksd kunna sirskilja deras paverkan
pa varandra.

Datorbaserade matematiska modeller kan vara
hjdlpmedel for att bedéma effekten av generella
samband vid helt nya forutsittningar for till-
vaxt, t ex varierande klimat, marktyp, vixttyp
och skotselatgarder.

Projektbeskrivning

Malsdttningen ar:

* Att vi, genom att studera andra tillvixt-
modeller och teorin bakom, ska lara oss om
och forstd hur processerna och flédena i
sockerbetan fungerar och hur de paverkas av
sockerbetans omgivning.

* Simuleringsovningar dir modellernas utfall,
med svenska vaderdata, testas mot mitvard-
en fran svenska forsok och svensk socker-
betsodling.

Teorier om tillvixt

Skordebestimmande faktorer i sockerbetor
De skérdebestimmande faktorerna for en
sockerbetsgroda ar:

- plantantal

- genomsnittlig rotvikt

- genomsnittlig sockerhalt i roten

Skordenivén satts darefter av:

- antal blad per planta och bladytans storlek
- hastigheten med vilken varje ytenhet av
bladet absorberar koldioxid

- langden pd den fotosyntetiskt aktiva
perioden

- plantans férmaga att lagra socker i roten

Piverkan av faktorer i omgivningen
Liksom for andra grodor finns det tvA nivaer
att utgd ifrin di vi diskuterar omgivningens
paverkan pi betgrodan.

Forst har vi den enskilda betplantan och hur
den paverkas av jordmén och klimat. Detta dr
direkta effekter av omgivningen.

PA den andra nivén beaktas flera betplantor i
ett bestdnd. Betplantor i ett bestind utovar
konkurrens pd varandra men gor ocksa att
klimatet uppfattas olika for enskilda blad. I
bestAndet bildas s k profiler av t ex ljus,
temperatur, vattendnga och koldioxid.

Tillvixtmodeller

Vad ir en tillvixtmodell

En bra modell sammanfor vir kunskap om
isolerade foreteelser och vira teorier till en
lattforstielig struktur. Med hjilp av for-
enklade matematiska uttryck forsoker man
beskriva t ex sockerbetors tillvixt.

Grundstenama i en tillvixtmodell 4r vixtens
formaga att absorbera och utnyttja solenergi
samt energiférbrukningen for att underhilla
befintlig biomassa. Effekten av stressfaktorer,
t ex vatten- och néringsbrist eller insektsan-
grepp, kan i en modell inkluderas som under-
modeller eller begriansningsfaktorer. Idag
saknas dnnu tillrdcklig kunskap for att kunna
inkludera alla reducerande faktorer i en
modell.

Med hjélp av forsoksdata, dar sddana finns,
forsoker en modellbyggare skapa enkla
samband mellan skérdebestimmande faktorer
och mitbara faktorer i omgivningen. Dir
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forsoksdata saknas far modellbyggaren forlita
sig till existerande teorier.

Matbara faktorer i omgivningen som kan styra
matematiska funktioner och undermodeller i en
tillvixtmodell kan vara:

- solinstrilning

- vattentillgéng i marken

- dag- och nattemperatur

Olika typer av tillvixtmodeller

Beroende pa modellens struktur och komplexitet
kan syftet vara allt frin att enbart beskriva till
att synliggdra och hjdlpa till att forstd. Generellt
sett blir modeller mer och mer komplexa ju mer
tyngdpunkten forskjuts frin att modellen enbart
ska beskriva mot att den ska hjilpa till att
forstd. Forklarande modeller innebir storre
mojlighet att simulera tillviixten p4 enskilda
betfilt, liksom tillvéxten i nya situationer.

Figur 1. SUCROS-modellen
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De modeller vi tittar pA pd Jordbruksteknik
beskrivs kort nedan.

SUCROS

SUCROS - Simple Universal CROp growth
Simulator - har utvecklats pa lantbruksuniver-
sitetet i Wageningen, Nederlinderna. I
modellen simuleras torrsubstansproduktion i
en frisk groda. Vatten- eller niringstillstindet
antas vara optimalt. I berdkningarna anvander
sig modellen av dagliga virden pi
solinstralning och medeltemperatur liksom ett
antal specifika uppgifter om grodan.

Stommen i SUCROS i&r fotosyntes och
andning. P4 dessa omr&den #&r modellen
forklarande. Uppkomst, bladytans utveckling
och fotosyntesprodukternas fordelning i
plantan behandlas i enklare matematiska
funktioner.
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SOILN
SOILN har utvecklats vid Institutionen for

kvdveupptaget och vice versa. Indata till
markdelen kommer frdn en annan modell,

markvetenskap vid Sveriges Lantbruksuniversi- SOIL.

{ tet, Uppsala. SOILN simulerar det dagliga kol-
och kvaveflodet i ettiriga grodor. Bade flédena
i vixtens olika delar och flddena mellan olika
pooler i marken simuleras. Kolupptaget styrs av

Figur 2. SOILN-modellen
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I SOILN ingar stressfaktorer sdsom kvive-
brist och vattenbrist.
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