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Mekanisk ogriisbekiimpning i raden med olika redskap

David Hansson, Fredrik Hallefilt och Johan Ascard, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp.
Anette Bramstorp och Robert Olsson, Sockerbolaget JT, Box 501, 245 25 Staffanstorp.

Bakgrund och syfte

Vér stivan att minska anvindningen av
herbicider i betodlingen stiller hoga krav pa
effektiv och siker mekanisk ograsbekdmpning.
I dag finns det redskap som klarar av den
mekaniska ogrisbekdmpningen mellan raderna.
Opgraset i betraderna stiller fortfarande till
problem.

I forsoksserien studerades:
¢ Ogriseffekt och betpaverkan vid upprep-
ade bearbetningar mycket nira eller i bet-
raden, med en ogrisharv och tre efter-
redskap till radrensare (borstar, finger-
hjul och fjaderpinnar).
¢ Betydelsen av behandlingsintensitet.

Material och metoder

Tre forsok utfordes 1994 pa Adelholm,
Hvilan och Alnarp. Froantalet dkades pi Adel-
holm och Hvilan f6r att ha rdd med ett visst
plantbortfall. Parcellerna var 6 rader (48 cm
radavstand) x 12 meter och varje forsok hade

fyra upprepningar.

Alla parceller fick en tidig herbicidbehand-
ling som grundbekdampning. Direfter gjordes
tre koérningar med respektive redskap i de olika
leden (Tabellbilaga 29:1). I led b (normalt
herbicidprogram) gjordes ytterligare tva herbi-
cidbehandlingar (bara en i Alnarp). Herbicid-
programmet visas i Tabellbilaga 28:2. Bekdmp-
ningsstrategin var att anviinda ldga doser av en
flerkomponentblandning vid ogrdsens hjért-
bladstadium. Samtliga radrensare styrdes
manuellt.

Tidpunkterna for mekanisk ogrisbekampning i
Tabell 1 och Tabellbilaga 29:1 motsvarade:

1 =betorna 2 o6rtblad.

2 = betorna 4 6rtblad.

3 = betorna 6 ortblad.

Ogriisharv

Ogrisharven (Figur 1) var en langfinger-
harv av mirket Rabewerk SER 600.
Arbetsbredden 3 meter anvindes.

Figur 1. Ogrdsharvning (Bild K. Gutekunst).

Borste

Borstmaskinen (Figur 2) bestér av en rad-
rensare med hydrauldrivna roterande borstar
som efterredskap. Mirket var Thermec B och
den tillverkas av Svensk Ekologimaskin AB.

Borstarna sitter som efterredskap mellan de
tvd framre och det bakre gdsfotsskiret. Tva
borstar per betrad, en pa vardera sidan, sitter
pa samma parallellogram som radrensarskéren.
Instillningsméjligheterna  4r manga. Djupet
stdlls via barhjul, ett for varje parallellogram.
Borstens vinkel kan dndras i sid- och langsled.
Dirtill kan rotationsriktning och rotations-
hastighet varieras fran traktorn. Korhastig-
heten i forhdllande till borstarnas rotations-
hastighet och rotationsriktning &r ett viktigt
métt pa intensiteten. Rotationsriktningen var
dock i samtliga tre forsok siddan att jorden
drogs frén betraden
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Figur 2. Ogrdsborste (Bild K. Gutekunst).

Fingerhjul

Fingerhjulen (Figur 3) tillverkas av Kress &
Co. i Tyskland, med Buddingh "rubber finger
weeder" frin USA som forebild. Fingerhjulen
anvinds i USA i bla. jordgubbar och andra
radgrédor

Fingerhjulen monterades som efterredskap
pd en 6-radig Kongskilde radrensare med
gasfotsskir Fingerhjulen bestir av markdrivna
gummifingrar som bearbetar jorden i raden. P4
varje sida om raden sitter ett hjul. Hjulen &r
forskjutna i lingsled i forhdllande till varandra.
Intensiteten kan varieras med avstindet till
betraden, hjulets lutning in mot raden,
belastning av hjulen och kérhastigheten.
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Figur 3. Fingerhjul (Bild K. Gutekunst).

Fjiderpinnar

Fjaderpinnarna bestar av 9 mm efterharvs-
pinnar som vinklats med Bezzerides "torsion
weeders" frin. USA som forebild (Figur 4).
Pinnarna monterades som efterredskap pa
samma Kongskilde radrensare som ovan
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Det sitter en pinne pi var sida om raden
med spetsen vinklad in mot raden D4 radrens-
aren ror sig framat fjadrar pinnen i sidled, vilket
leder till att avstindet mellan pinnspetsarna
vidgas. Arbetsdjupet stalls via uppfistnings-
anordningen. Avstindet mellan pinnspetsarna
liksom pinnarnas fjadringsformiga i sidled
stélls genom att flytta varje enskild pinne vid
fistet. Genom att flytta fastpunkten utét for-
sdmras visserligen utfjadringsformigan, men
samtidigt skonas betblasten da betorna 4r stora

Figur 4. Fjaderpinnar (Bild K. Gutekunst).

Behandlingsintensitet

Vid "lag intensitet" efterstrivades minimal
skada pd betorna. Vid "hog intensitet” efter-
stravades god ograseffekt och mer skador pi
betorna accepterades.

Lag och hég harvningsintensitet uppnaddes
med olika kérhastighet, harvdjup och pinn-
vinkel. Intensiteten pd ogrisborsten reglerades
genom olika korhastighet, borstvinkel och
avstdnd till betraden Med fingerhjulen vari-
erades korhastighet, avstind till betraden och
ibland belastades arbetsorganen med vikter
Fjaderpinnarnas intensitet reglerades genom
olika korhastighet, och avstind till betraden
(Tabellbilaga 29:2).

Radrensning

Radrensning utan efterredskap gjordes
endast i led a och b.

Bedomningar

Effekten pa betan av olika efterredskap be-
domdes med hjélp av plantrakningar, blastvig-
ning samt blastens tdckning av radmellan-
rummet.  Ogréseffekten  bedomdes genom

T

ogrésrakningar i raden i ett 10 cm brett band
och ogrésvagning.

Resultat och diskussion

Efterredskapen och ogrésharven sattes in
forsta gangen nir betorna hade ca 2 értblad,
Forsta omgangen ogris var dd bekidmpade med
en herbicidbehandling

Ogriseffekt och betpiverkan av olika
redskap

Tre radrensningar med efterredskap tog
bort mer an hilften av de nyuppkomna ogrisen
i radema med endast O - 10 % minskning av
plantantalet (Tabell 1, Figur 6). Samtliga tre
efterredskap var skonsammare mot betorna dn
ogrésharvning.

Den mekaniska bekdmpningen i raden vid
betornas tvabladstadium gjordes med si skon-
sam instéllning att ograseffekterna blev svaga:
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20 - 25 % i Adelholm, 30 - 60 % i Hvilan och
0 -30 % i Alnarp (Tabellbilaga 29:3)

Nir de andra och tredje mekaniska behand-
lingarna gjordes, da betorna hade ca 4 respek-
tive 6 blad, kordes redskapen successivt inten-
sivare, d.v.s. narmre raden med efterredskapen
och ofta med hogre korhastigheter, Vid andra
korningen tog efterredskapen bort antal ogris
som motsvarade tillskottet sedan forsta
behandlingen, Sluteffekterna, avlista i slutet av
juni, blev att ogrisborstning och fjaderpinnar
vid hég intensitet gav bist ogréseffekt
(70 - 75 %) med avseende pa antal ogris

Fjaderpinnar gav god ograseffekt och
relativt liten paverkan pd betorna, speciellt pd
blastvikten (Figur 6 och 7).

Ogrisharvning gav nagot simre ograseffekt
men stor minskning av plantantalet. Fingerhjul
gav sdmst ogréseffekt men liten betpdverkan
Den ldga ograseffekten av fingerhjulen for-

Tabell 1. Ogrdseffekt och betpdverkan ndr 2 herbicidbehandlingar ersattes med tre korningar med
ogrdsharvning eller radrensning med olika efterredskap. Medeltal av tre forsok. Ogrdseffekter,
betantal och blastvikter avldsta i slutet av juni. Avidsningarna gjordes 7 - 15 dagar efer den sista

bearbetningen
Herbicider Mekanisk bearbetning Ograseffekt ] Betor

Led .Tidpunkt Redskap Intensitet antal vikt plantantal blastvikt rad-
% % tusental per planta téickning
/ha rel %
a1 Vanlig radrensare 0 o* 111 111 56
b [+IT-+T1T Vanlig radrensare 69 87 114 100° 54
c | Ogrédsharv  Lag 58 51 99 103 54
d 1 Ograsharv Hog 65 63 91 96 52
E 1 Borste Lég 75 71 103 103 54
f 1 Borste Hog 73 68 102 105 54
g | Fingerhjul Lég 46 48 111 106 54
h 1 Fingerhjul Hog 58 49 106 110 55
i I Fjidderpinnar Lag 59 51 108 111 56
k I Fjaderpinnar Hog 72 59 106 112 56
cv — 18 2 4 7 2
LSD,, 20 23 8 18 2
Sign. 994 99.8 999 919 99.9

' Endast tva herbicidbehandlingar i Alnarp
* Relativtal 0 = 51 ogrés/m®,

® Relativtal 0 = 192 g/m’
° Relativtal 100 = blastvikt 60 g/planta




klaras delvis av att det ibland var problem att f2
gummifingrarna att ga i jorden Speciellt pa
lattare jordar ar det troligen mojligt att kora
intensivare med fingerhjulen och dédrmed f&
battre effekt.

Normalt herbicidprogram med 3 sprut-
ningar (2 i Alnarp) gav hogst effekt pd ogras-
vikten. Tva behandlingar pad Alnarp gav inte
fullgod ograseffekt. Det forklarar varfor en
kemisk behandling plus tre behandlingar med
borste och fjaderpinnar gav bittre slutlig effekt
(Tabellbilaga 29:3).

Vilken betydelse hade behandlingsintensite-
ten ?

Hog bearbetningsintensitet gav generellt
hogre ogriseffekt, men ocksi ngot storre
plantbortfall an vid lag intensitet speciellt for
ograsharvning, detta galler dock e ogris-
borsten.

Praktiska aspekter pa efterredskapen
Efterredskapen skiljer sig at dven nir det
géller pris och handhavande. Borsten ar klart

Plantantal 1000-tal/ha
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Figur 6. Ogrdseffekt angivet i antal (%) och
antalet betor for ogrdsharvning, efterredskap
och kemisk bekimpning. Tidpunkterna anges i
Tabellbilaga 29:1. . = lag intensitet, H = hdg
intensitet. N. herb.prog = normalt herbicid-
program.
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den dyraste maskinen men den gav ocksa bist
resultat. Borsten erbjod ménga instillnings-
mojligheter, med steglosa instillningar, vilket
béde ir ett problem och en mojlighet. Vid stora
péfrestningar hoppade borstarna ur lige Styr-
ningen pa borstmaskinen var simre #n styr-
ningen pa radrensaren med efterredskap, vitket
var en orsak till storre plantbortfall med bor-
sten,

Fingerhjulen &r ocksa relativt dyra. Det var
svért att stilla in intensiteten, och det var pa
lerjordar svart att fi den att gi i marken
ordentligt. Det &r osdkert hur héllbara
fingerhjulens gummifingrar 4r.

Fjaderpinnar &r billiga och enkla att till-
verka. De dr ocksd relativt enkla att stilla in
Vi ser i dem en stor utvecklingspotensial.

Blastvikt (rel.tal)
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Figur 7. Ogrdseffekt angivet i vikt (%) och
blastvikten per planta (relativtal) for ogrds-
harvning, efterredskap och kemisk bekcdmp-
ning. Tidpunkter anges i Tabellbilaga 29:1.
L =lag intensitet, H = hdg intensitel.
N. herb.prog = normalt herbicidprogram.

Sammanfattning

Under 1994 undersokte vi ogréseffekt och
betpdverkan av ograsharvning och tre olika
efterredskap till radrensare.

Erfarenheter fran 1994:

¢ System med en tidig herbicidbehandling
och tre efterf6ljande behandlingar med
radrensare och efterredskap eller ogras-
harvning gav generellt nagot lagre
ograseffekt én tre herbicidbehandlingar
kompletterad med vanlig radrensning

+ Samtliga tre efterredskap (borste, finger-
hjul, fjéderpinnar) var skonsammare mot
betorna 4n ogrisharvning.

¢ Qgrisborsten och fjaderpinnar gav bést
ograseffekt.

+ Hog bearbetningsintensitet, som regle-
rades bl.a. med korhastighet och arbets-
organens avstand till raden, gav generellt
hogre ogriseffekt dn lagre intensitet, men
ocksa ndgot hogre plantbortfall.

Tack

Arbetet har utforts med bidrag fran Jordbruks-
verket och frin Stiftelsen Svensk Sockerbets-
forskning.
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Mekanisk ogriisbekimpning i raden med olika efterredskap
- forsenad behandling med hog intensitet

David Hansson, Fredrik Hallefilt och Johan Ascard, SLUL Box 66, 230 53 4 Inarp.
Anette Bramstorp och Robert Olsson, Sockerbolager JT, Box 501, 245 25 Staffanstorp.

Bakgrund och syfte

Var stdvan att minska anvindningen av
kemiska bekdmpningsmedel i betodlingen,
stiller hoga krav pa effektiv och siker
mekanisk ogriasbekdmpning. I dag finns det
radrensare som klarar av ogrdsen mellan
raderna. Ograset i betraderna stiller fortfarande
till problem

Mekanisk ogrisbekdmpning med borstar,
fingerhjul och fjdderpinnar kan anvindas for att
komma &t ogrdasen mycket nira och i betrad-
erna.  Selektiviteten bygger pid att ogrisen
maste vara smi och betorna relativt stora
Mekanisk ogriasbekdmpning ar effektiv framst
ndr ogrédsen ar sma, Av flera skl dr det intres-
sant att ta reda pA om man kan kompensera en
forsenad behandling med hogre bearbetnings-
intensitet. Dérigenom kan man utstricka den
tillgangliga tiden for mekanisk ograsbekdmp-
ning, vilket ar viktigt nir man odlar p stora
arealer och nar délig véaderlek forsenar arbetet

I forsoksserien studerades:
¢ Ograseffekt och betpaverkan av tre efter-
redskap till radrensare.
¢ Om en forsenad mekanisk bearbetning i
eller nara raden kan kompenseras med
intensivare bearbetning utan att betorna
skadas

Material och metoder

Tvé forsok utfordes 1994 pa Adelholm och
Alnarp. Froantalet ¢kades pa Adelholm, for att
ha rad med ett visst plantbortfall

Alla parceller fick en tidig herbicidbehandling
som grundbekdmpning, Direfter gjordes en
korning, “tidigt" eller "sent", med respektive
redskap i de olika leden I led a och b gjordes
en vanlig radsrensning utan efterredskap
I'led b (normalt herbicidprogram) gjordes

ytterligare tvd herbicidbehandlingar i Adelholm,
men bara en i Alnarp. Samtliga radrensare
styrdes manuellt

Mekanisk bekimpning

Tidpunkterna for mekanisk ograsbekimpning i

Tabell 1 och i Tabellbilaga 29:4 motsvarade:

1 =Betorna 4 - 5 ortblad i Adelholm, 4 drtblad
i Alnarp.

2 =Betorna 6 ortblad i Adelholm, 8 6rtblad i
Alnarp

Borste, fingerhjul och fjdderpinnar, beskrivs
i forsoksberattelsen om “"Mekanisk ogrés-
bekdmpning i raden med olika redskap" pa
sidan 29:1 och 29:2,

Léig och hog bearbetningsintensitet uppnad-
des i de flesta fall med ¢kad kérhastighet och/
eller mer ihopstallda arbetsorgan (Tabellbilaga
29:5).

Herbicidprogram

Bekampningsstrategin var att anvinda liga
doser av en flerkomponentblandning vid ogras-
ens hjartbladsstadium

Bedémningar

Effekten pé betan av olika efterredskap be-
domdes med hjélp av plantrikningar, blastvig-
ning samt blastens tdckning av radmellan-
rummet. Ogriseffekten bedomdes med hjilp av
ograsrakningar i raden (i ett 10 cm brett band)
och ogrisvigning,

Resultat och diskussion

Ogriseffekterna av de olika efterredskapen
var generellt 14g eftersom det i denna forsoks-
serie bara gjordes en korning med varje red-
skap efter den inledande herbicidbehandlingen.
P4 Adelholm pgjordes den sena mekaniska
behandlingen en vecka efter den tidiga och i

hi
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Tabell 1. Ogrdseffekt och betpaverkan ndr herbicider ersdtts med olika efterredskap Medeltal av
tva forsok i Alnarp och pa Adelholm. Ogrdaseffekter, betantal och blastvikter avidsta i slutet av
Juni och i borjan av juli. Avidsningarna gjordes 23 - 24 dagar efter den tidiga behandlingen, och
efter 8 -16 dagar efter den sena behandlingen. Behandlingstidpunkier enligt Tabellbilaga 29:4

Herbicider Mekanisk bearbetning Ograseffekt Betor
Led Tidpunkt . Redskap Intensitet Tidpuﬁ antal vikt tusental/ blastvikt
% % ha per planta
rel.
a 1 Vanlig radrensare 2 0 0° 114 140
b I+II+II*  Vanlig radrensare 2 78 88 114 100°
c I Borste Lég 1 54 54 107 134
d I Borste Hog 1 42 40 107 133
E I Borste Lig 2 42 43 112 140
f I Borste Hog 2 48 57 103 129
g I Fingerhjul Lag 1 32 26 107 150
h I Fingerhjul Hog 1 41 25 112 121
T Fingerhjul ~ Lag 2 19 13 109 120
k I Fingerhjul Hog 2 41 29 109 119
1 I Fjaderpinnar  Lag 1 54 50 110 129
m 1 Fjaderpinnar Hog 1 61 57 103 133
n I Fjaderpinnar  Lag 2 49 32 108 115
0 I Fjaderpinnar  Hog 2 60 48 107 117
C.v. 38 39 32 -
LSD,, 40 37 7.4 :
Sign.niva* 993 999 99,1

" Medelvirdet pa blastvikt per planta grundar sig endast pa avlasningar fran Adelholm

? Endast tv4 herbicidbehandlingar i Alnarp
® Relativtal 0 = 508 g/m’

* Relativtal 0 = 72 ogris/m*
¢ Relativtal 100 = blastvikt 66 g/planta

¢ Signifikansnivan r angiven for den storsta skillnaden.

Alnarp gjordes den sena behandlingen drygt tvé
veckor efter den tidiga (Tabellbilaga 29:4).

Kunde en forsenad mekanisk bearbetning
kompenseras med intensivare bearbetning?

Forsenad mekanisk bearbetning kunde i stor
utstrackning kompenseras med intensivare
bearbetning, En sen behandling med hog inten-
sitet gav med ndgra undantag samma eller
battre ograseffekt och motsvarande plantantal
som vid en tidig mekanisk behandlingen
(Tabell 1). Plantbortfallet blev dock storre vid
de sena intensiva kdrningarna med borstarna pa
Alnarp (Tabellbilaga 29:6), da borstarna still-
des ihop mycket

Ogriiseffekt och betpiverkan av de tre
efterredskapen

Borstmaskinen och fjdderpinnarna gav
generellt battre ograseffekt 4n fingerhjulen
Fingerhjulen gav svag ogriseffekt speciellt pa
Adelholm (Tabellbilaga 29:6)

Hogre bearbetningsintensitet, som i de
flesta fall uppnaddes med hogre korhastighet
och/eller mer ihopstillda arbetsorgan, gav
generellt hogre ogriseffekt men ibland ocksi
nagot storre plantbortfall,




Sammanfattning

Mekanisk ogrisbekampning med borstar,
fingerhjul och fjaderpinnar kan anvindas for att
komma &t ogrisen mycket nira och i betrader-
na. Under 1994 undersékte vi i tva forsok om
forsenad korning med efterredskap till radrens-
are kan kompenseras med hogre behandlings-
intensitet.

Négra erfarenheter frin 1994:

¢ Forsenad mekanisk bearbetning kunde i
stor utstrickning kompenseras med inten-
sivare bearbetning. )

¢ Hogre bearbetningsintensitet, som i de
flesta fall uppndddes med hégre kor-
hastighet och/eller mer ihopstillda
arbetsorgan, gav generellt hogre ogris-
effekt men ibland ocksd ndgot stdrre
plantbortfall.

¢ Borstmaskinen och fjiderpinnarna gav
generellt bittre ogriseffekt dn finger-
hjulen.

Tack

Arbetet har utfrts med bidrag fran Jordbruks-
verket och fran Stiftelsen Svensk Sockerbets-
forskning,
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Tabellbilaga 29

Tabell 1. Tidpunkiter for sadd, kemisk och mekanisk ogrdsbekdmpning i forsoket "Mekanisk

ogrdsbekdmpning i raden med olika redskap"”

Sadd Herbicidbehandling Mekanisk Radrensning
ogriisbekiimpning utan
1 i m 1 2 3 efterredskap
Adelholm  22/4
Leda 5/5 - - - - - 20/5, 21715, /6
Ledb 5/5 19/5 2/6 - - - 27/5, 16
Ledc,d 5/5 . - 20/5 27/5 8/6 -
Led E-k 5/5 - - 21/5 30/5 /6, 8/6 -
Hvilan 22/4
Led a 6/5 - " - . - 20/5,30/5, 8/6
Led b 6/5 19/5 2/6 - - - 20/5, 30/5, 8/6
Ledc,d 6/5 - - 20/5 27/5 8/6 -
Led E-k 6/5 - - 22/5 30/5 8/6 -
Alnarp 29/4
Leda 11/5 - - - - - 2715, 116, 15/6
Ledb 11/5 27/5 - - - - 27/5, /6, 15/6
Ledc,d 11/5 - - 26/5 7/6 15/6 -
Led E-k 11/5 - - 27/5  7/6.8/6 15/6 -




Tabell 2. Instdllningar for lag och hog intensitet vid ogrdsharvning och med efterredskapen: borste,

LRSS =

fingerhjul och fidderpinne i forscket "Mekanisk ogrdsbekampning i raden med olika redskap"”

Adelholm

Hvilan

Lig Hig

Lag _ Hog

Alnarp

Lig Hég

Behandling nr 1:
Harvning
hastighet (km/h)
djup (skala 1-8)
pinnvinkel (skala 1-5)"
Borstning
hastighet (km/h)
rotation ¥
vinkel (skala 1-5)"
avstand (cm)”
Fingerhjul
hastighet (km/h)
avstand (em)
vikter
Fjiiderpinnar
hastighet (km/h)
avstand (cm)
Behandling nr 2:
Harvning
hastighet (km/h)
djup (skala 1-8)
pinnvinkel (skala 1-5)"
Borstning
hastighet (kmv/h)
rotation
vinkel (skala 1-5)%
avstand (cm)?
Fingerhjul
hastighet (km/h)
avstand (cm)
vikter
Fjéiderpinnar
hastighet (km/h)
avstind (cm)
Behandling nr 3:
Harvning
hastighet (kmv/h)
djup (skala 1-8)
pinnvinkel (skala 1-5)
Borstning
hastighet (km/h)
rotation
vinkel (skala 1-5)
avstand (cm)?
Fingerhjul
hastighet (km/h)
avstand (cm)
vikter
Fjiderpinnar
hastighet (km/h)
avstand (cm)

4-5
10 8
Lig  Hig

5 45

35 5

Lig  Hig

5.5 6.5

15 3
lag hog

4 5
1 0

lag hog
svagt fran
6-7

cad

4 5
| 0

35 4.3
6.5
1

3
medel
1.5 mot 2 mot
12 6-7

4-5

2 -3
framre

1.5 3
lag hog

35 4.5

35 4.5
1 0

" Pinnvinkel I = mest bakatlutad harvpinne, d.v.s. den minst aggressiva harvningen. Pinnvinkel 3 = mittlage,

den aggressivaste bearbetningen.

2 Rotationshastigheten varierades steglost.
borsten ar vinklad ut frin raden, skala (1-5) “ Avstind mellan borstamas spetsar.

? Vinkel pa hur mycket

harvning eller radrensning med olika efter-
>ffekter avldsta i slutet av juni. Avildsningarna

av tre forsik. Betantal, blastvikter och ogrdise

ds,

handlingar ersdttes med tre korningar med ogr:

erkan och ogrdseffekt ndr 2 herbicidbe
redskap. Forsoksled enligt Tabell 1 sidan 29:3. Medeltal

av

Tabell 3. Betp

Medeltal

Alnarp

dsbekampning i raden med olika redskap”

Hvilan

Adelholm

- 15 dagar efter den sista bearbetningen. Forsok "Mekanisk ogr

gjordes 7

vikt
%

Ograseffekt
%

antal

Blast-
vikt
rel.

Bet-
1000/ha

ikt antal x
%

Ogrdseffekt
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Tabell 6. Betpdverkan och ogrdseffekt ncr herbicider ersditts med olika efterredskap i tva forsok. .
Betantal, blastvikter per planta (endast pa Adelholm) och ogréiseffekter avidsta i slutet av juni och i
borjan av juli. Avldsningarna gjordes 23 - 24 dagar efter den tidiga behandlingen, och eﬁer 8-16
dagar efter den sena behandlingen. Forsok " Mekanisk ogrdsbekdmpning i raden med olika
efferredskap - forsenad behandling med hég intensitet”

Tabell 4. Behandlingstidpunkter for sadd, kemisk bekdmpning, radrensning med olika efterredskap |
och radrensning utan efterredskap i forsoket " Mekanisk ogrdsbekdmpning i raden med olika
efterredskap - forsenad behandling med hog intensitet”

Sadd Herbicidbehandling Radrensning med Radrensning Herbi- Mekanisk bearbeining Adelholm Alnarp
efterredskap utan cider - . ' Bet- Ogrdseffekt
I ) I 1 2 efterredskap anf;tx BI%M antaleﬁ—-
Led Tidpunkt Redskap Inten- Tid- antal  vikt 1000/ha antal  vikt
Adelholm  22/4 sitet  punik 1000/ha rel. % % % %
redb ¥ 15 2 - - 3075 a | Vanlig radrensare 2 143 140 0 0 84 o 0
Ledc-o 5/5 - - 30/5 7/6, 8/6 - b Y Vanlig radrensare 2 147 100* 91 97 80 65 79
Alnarp 29/4 ST Borste Lig 1 133 134 46 44 81 62 64
Leda 11/5 < - - X 23/6 I Borste Hog 1 133 133 52 37 81 31 43
Tedo-o s 26,806 23/6 208 E I Borste Lig 2 140 140" 60 22 32 :: :;
Tabell 5. Instillningar for ldg och hog intensitet med efterredskapen:borste, fingerhjul och LR Bors.te Hog: 2 134 129 38 63
Jjdderpinne i forsoket " Mekanisk ogrdsbekéimpning i raden med olika efterredskap - forsenad g I Fingerhjul  Lig 1 136 150 1 0 8 62 32
behandling med hog intensitet” = Fingerhjul ~ Hog 1 142 121 27 0 83 55 50
Adelholm Alnarp {immily Fingerhjul ~ Lag 2 135 120 21 O 82 16 26
Lig Hig Lig Hiig =y Fingerhjul ~ Hog 2 135 119 24 0 83 57 59
Behandiing or 1; iaderpi 3 120 41 33 85 68 68
Borstning Jizii=E Fjdderpinnar Lig | 135
hastighet (km/h) :d 1 :,5 3 m I Fiaderpinnar Hog 1 130 133 54 47 76 69 67
rotation mede! a hoy e : 36
vinkel (skala 1-5) 15 frin 0 & ot ¥ n o1 Fiaderpinnar Lig 2 135 115 55 28 81 43
avstand (cm) ¥ 5 4 5 4 0=k Fjaderpinnar Hog 2 137 117 70 45 77 50 51
Fingechjul D Endast tva herbicidbehandlingar i Alnarp. * Rel.tal 100 = 66 g/planta_ *Rel.tal 0= 96 ogris/m’
hastighet (km/h) 35 45 4 5 ® Relativtal 0 = 49 ogréis/m’  ° Relativtal 0 = 802g/m’
avstand (cm) * 0 0 * Relativtal 0 = 215 g/m’
vikter framre frimre
Fjiiderpinnar
hastighet (km/h) 315 45 4 5
avstand (cm) * 1 1 0
riktning ¥ parallell parallell
Behandling nr 2: Lig Hag Lig Hog
Borstning
hastighet (km/h) 1.5 3 2
rotation "/ lag hog medel
vinkel (skala 1-5) @ | frén 0
avstand (cm) ¥ 3 4 3-4 0
Fingerhjul
hastighet (km/h) 4 5 5 8
avstand (¢m) > ] 2
vikter - =
Fjdderpinnar
hastighet (km/h) 4 5 4-5
avstand (em) ¥ 1 0 S =29
riktning * parallell vinklad

" Rotationshastigheten varierades steglést

 Avstand mellan redskapets bearbetande organ. ¥
% Pinnama 6verlappade varandra med 1 resp. 2 cm.

* Vinkel pa hur mycket borsten 4r vinklad utfrén raden.

Parallell Vinklad

|

| |

o N/
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Betpiverkan av fjiderpinnar

Bakgrund och syfte

Med mélet att minska den obearbetade ytan
intill betraden vid radrensning provades under
1994 olika efterredskap till radrensare. Fjader-
pinnen upplevdes under gang som ett efterred-
skap som gjorde ett bra jobb samtidigt som det
ir en enkel och billig konstruktion. Efterred-
skapet utgdrs av tvd 9 mm harvpinnar som
vinklats in mot betraden fran vars ett hall.
Fjiderpinnen 1oper parallellt med marken,
strax under ytan (bild 1).

Beroende pd betans utvecklingsstadium stills
avstandet mellan fjaderpinnarnas spetsar. Till
synes talde betplantor med mer an 6 drtblad en
tuff instillning med titt stillda pinnar. Fragan
ir om den stress som den mekaniska pafrest-
ningen orsakar himmar plantornas tillvéixt och
reducerar den slutliga sockerskorden.

1 detta orienterande forsok ville vi studera:

* Om sockerskorden reduceras av en tuff
instilining p4 fjdderpinnarna.

Forsoksplan

a Radrensing utan efterredskap
b Radrensning med fjaderpinnar med
en hard instillning

Omfattning

1 forsok pa Adetholm 1994

Forsoksdata och metodik

Instillning

Fjaderpinnamna stilldes med dverlappande
spetsar. Betorna hade vid radrensningen 10
ortblad, 30/6. Radrensning utan efterredskap
lamnade 16 cm obearbetad yta over betraden.

Bedomningar
Forsoket skordades 14/10.

Bild 1. Fjaderpinnar som efterredskap till
radrensare. (Bild: Kim Gutekunst)

Resultat och diskussion

1 tabell 1 i tabellbilaga 30 finns skorderesul-
taten presenterade i sin helhet.

Fjaderpinnarna orsakade ingen skordereduktion
eller forhojd jordhalt jimfort med vanlig rad-
rensning. Detta trots en tuff instillning dir
pinnarna troligtvis har rort vid betans rothals.

Anledningen till att "niira raden”-tekniken inte
gav positiv skérdeeffekt jamfort med vanlig
radrensning #r att det fanns obetydligt med
ogris pA filtet. Filtet hade bekimpats i vanlig
ordning.

Sammanfattning

Fjaderpinnar 4r efterredskap till radrensare
som gor att den obearbetade ytan &ver raden
minskar. D3 betan har passerat 6 oOrtblads-
stadiet kan pinnarna stillas s att de 1oper dnda
in till betorna. Troligtvis ror pinnen vid
betornas rothals. Orsakar fjdderpinnarna en
mekanisk skada som senare paverkar skdrden?

1994 paverkades vare sig rotvikt, inre kvalitet
eller jordhalt av en tuff behandling med fader-
pinnamna i 10-bladsstadiet. Andra utvecklings-
stadier kommer att studeras under 1995.

Anette Bramstorp
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Radrensare, styrning och bearbetningsredskap

Bakgrund och syfte

En genomfdrd marknadsundersdkning visar att
kunskaperna kring dagens radrensare dr daliga.
De odlare som har kunskap anser att det finns
brister i ograsbearbetning och styrning. Den
svenska marknaden domineras av en stor till-
verkare av radrensare (Kongskilde).

JT-radrensare ir byggd med tanke pd svenska
férhallanden. Den &r uppbyged med ett gas-
fotsskir och tva vinkelskdr per rad. Nackdelen
med vinkelskiret ér att sidokrafter paverkar det
sd att skiiret kan rora sig 5-6 cm i sidled, vilket
ar mycket om man vill bearbeta jorden nirmare
betraden. Denna sidororelse kan begrinsas pd
tva sitt. Det ena dr genom att anviinda en sty-
vare sidopinne och det andra dr genom en
rakare vinkel pd vinkelskiret.

Kongskilde radrensare har tre gasfotsskidr med
skyddstallrikar. Gasfotsskir har tvd nackdelar,
namligen att ogras kan pressas forbi skiret och
att sten kan foras nirmare betraden. Skiret
kupar jorden kring plantan, speciellt om hastig-
heten &r hog.

JT-radrensare anvinder styrhjul och Kongskilde

anvinder stabiliseringsskivor. Kongskildes
lésning av styrning anses som pafrestande pd

Forsoksplan

foraren, speciellt i kuperade félt. Det finns dven
en pi JT utvecklad styming som kan komplette-
ra befintliga maskiner, s k aktiv styrning. I
praktiken finns det dven ett stort antal redskaps-
birare. Med dessa kan radrensaren styras pé ett
mer 6verskadligt sitt. Utomlands anvéands inte
aktiv styrning i ndgon storre utstréckning.

Syftet med forsoket radrensare, styrning och
bearbetningsredskap 4r att:

- undersdka olika sitt att styra radrensare och
forbittra bearbetningen for att uppna forbéttrad
precision av styrningen och oka effektiviteten
av bearbetningen till en 14g kostnad

- faststilla mojligheten att bearbeta jorden
nirmare betplantan med okad precision pa styr-
ningen

- med olika bearbetningsredskap understka
méjlighet till bearbetning nirmare betplantan.

Med ett planlagt forsék okas dessutom intresset
for tekniken.
Omfattning

4 forsok 1994.

Férsdksplan fiir styrning:

A Odlarens radrensare: Kongskilde, FMA
B JT-radrensare med ribbhjul
C JT-radrensare med trepunktstyrning

Styrningens noggrannhet mits i forhillande
till ritsade spér i marken.

Firsdksplan fir bearbetningsredskap:

A Odlarens radrensare: Kongskilde, FMA
B JT-vinkelskir, S-formad sidopinng

C JT-vinkelskir, rak sidopinne

D JT-vinkelskir, halvrak sidopinng

Pinnarnas sidordrelser registreras och
jamfors.
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Forsoksmetodik och data
Platser Laxmans- Vistdkra Trulstorp 1 Bjirshog
Akarp Gard
Ingdende led, styrning A,C A,B,C B,C C
Sidolutning Svag sido- Plant Kuperat Kraftiga
lutning lutningar
Forsokstillfalle 30 may 2 juni 15,28 juni 3,10 juni

Forsoket var upplagt for att jimfora olika styr-
system. Trepunktsstyrningen forbittrades under
forsokets gang. Forsoket vid Bjirshog utfordes
utan métning av styrnoggrannheten.

Mitteknik

Styrningens noggrannhet uppmittes med ett
avkinnarhjul som mithjul. P4 radrensare med
ribbhjul och stabiliseringsskivor placerades

méithjulet framfor hjulet eller skivan i ritsspéret.

Vid mitning pd trepunktsstyrningen anvindes
avkénnarhjulet for styrningen dven som mit-
hjul. Mitvirdena registrerades i en logger 1
géng per sekund.

Videoteknik anvindes for registrering av pin-
narnas rorelse i langdriktning och sidoled.

Trepunktsstyrningens majlighet att styra i sido-
lut provades praktiskt med kdrning pa en plats
med kraftigt sidolut.

Resultat och diskussion

Styrningens noggrannhet uppmiittes pa 3 platser
vid 4 olika tillfillen. Noggrannheten uttrycks
som mithjulets avvikelse fran sparets centrum.
Det mest optimala 4r nir mithjulet inte avviker
frdn ritssparets centrum. Figur 1 visar resultat
frdn matningarna.

Mitningarna visar att trepunktstyrningen gav
relativt daliga resultat vid de tvd forsta till-

fallena. Utrustningen forbéttrades till den tredje
matningen och ytterligare till den fjirde. Med
tanke pa att det vid det tredje och fjirde mittill-
fallet var kuperade férhdllanden samt att ut-
rustningen var avsevirt forbittrad, anser jag att
dessa 4r de mest relevanta.

Forsok utfordes i ett falt med kraftig lutning.
Vid forsoket anvidndes 12-radig JT-radrensare
kopplad pa en MF 3060 med slitna bakdick.
Vid forsta tillfallet klarade styrningen inte lut-
ningar, men efter forbittringar av denna gick
det bittre. Avgorande for styringens formaga
att klara sidolutningar &r radrensarens tyngd
och traktorns forméga att éverfora sidokrafter
frAn marken via traktordicken. En fordel for
trepunktsstyrning dr om traktorn har relativt
hogt dicksstryck.

Mithjulet méter noggrannheten i styrningen.
Resultaten redovisas med ett 99 % konfidensin-
tervall. Med ett passivt system blir noggrann-
heten s& bra som méthjulet registrerar. Diremot
blir noggrannheten bittre 4n vad mithjulet visar
med aktivt system. Anledningen ir att méthjulet
dven anvinds som avkinnarhjul som piverkar
styrningen. Nir avkdnnarhjulet ger signal om
ett felaktigt ldge, korrigerar styrningen redska-
pet och ddrmed ocksd avkinnarhjulet. Den
punkt som &r viktigast, d v s dir skiren r
ndrmast betplantan, ir ca 1,5 m bakom avkin-
narhjulet. Vid en separat métning visade det sig
att variationen i denna punkt var ca 66% av
variationen kring mithjulet.

Figur 1. Resultat frén mitningar av styrnoggrannhet. Trepunktsstyrningen ar forbattrad fore

miittillfille 3 och 4.

Mitvirden inom 99% konfidensintervall
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Trulstorp 1 15 juni

Trulstorp 128 juni

Forsoksplatser

_m— Kongskilde stabiliseringsskivor _g-. Trepunktsstyming

—A— Siyming med ribbhjul

Resultaten visar sdledes att stabiliseringsskivor
kan kdras med en noggrannhet pd ca 7,5 cm,
om filtet dr plant och foraren ar van. Styrning
med ribbhjul blir ungefar lika bra. Didremot
kréver styrningen med ribbhjul inte samma
koncentration som vid korning med stabilise-
ringsskivor. Med ett aktivt system visar mét-
ningarna att styrningen ar ca 5 cm. Precisionen
i trepunktsstyrningen ar troligtvis 3-4 c¢cm vid
skdret narmast plantan 1,5 m bakom avkinnar-
hjulet.

Erfarenheterna fran 4rets forsok med styrning
visar att aktiv styrning ar mest beroende av hur
spdret dr utformat. Det viktigaste &r att ritsen &r
i mitten av gangen mellan tva betrader. Om
betorna sds med en sdmaskin som &r lika bred
som radrensaren, dr denna litt att styra korrekt.
Om sdmaskinen &r lika bred som bandsprutan ar
det enklare att styra bandsprutan korrekt. Na-
gon typ av styrning av radrensaren i kombina-
tion med ndgon typ av styrning av bandsprutan
ar till fordel for ritsen. Ritsspéret blir forbattrat
vid varje overfart. Bredsprutning i kombination
med styrning av radrensaren medfor storre risk

att sparet forsimras p g a att sparet inte underhalls.

Videoteknik anvindes for registrering av pin-
narnas rorelse i djup och sidoled. Aven styr-
ningens noggrannhet kan uppmétas med video-
tekniken. Denna bearbetning visade sig vara
arbetskravande. Ritsspéret pd platserna var av
skiftande kvalitet. Spéret hade pé flera av plat-
serna blivit tryckt i sidled av bandsprutan.
Uppmitning av styrnoggrannheten med video-
kamera blir dd missvisande, om ritsspéret inte
ar korrekt.

Det fanns ingen synlig skillnad mellan bearbet-
ningsredskapens effektivitet i forsoket. Skillnad
fanns i sidordrelsen mellan de olika sidopinnar-
na. Minst rorelse i sidled blev det med en rak
sidopinne. Den halvraka sidopinnen rorde sig
mindre i sidled &n den med S-form. Storst
betydelse for sidororelse har dock skaret. Ski-
rets lutning i forhallande till korriktningen
paverkar sidopinnen mycket. En halvrak sido-
pinnes styvhet i sidled récker for ett skdr med
30 graders lutning. Ett brantare skir kriver
troligen att pinnen 4r styvare i sidled, om detta
mal ska uppnds.
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Sammanfattning

Med trepunktsstyrning kan styrningen forbittras
avsevirt. Styrningens noggrannhet ir ca 100%
béttre dn ribbhjul och Kongskildes stabilise-
ringsskivor. Stymingen &r okinslig for sidolut,
till skillnad frin ribbhjul osv.

Det finns en begransning i trepunktsstyrningen i
sidolut. Nar sidokrafterna pa traktordiicken blir
stérre an kraften att skjuta radrensaren i sidled
flyttas traktorn istillet for radrensaren. Tre-
punktsstymingen fungerar inte i kraftiga sidolut
med en relativt stor radrensare.

Styrningens noggrannhet i férhallande till bet-
raden ir helt beroende av hur bra ritsspret ir
utformat. Det ar viktigt att ritsen 4r placerad
rétt i forhallande till betraden. Ar spAret igen-
slammat eller fyllt med jordklumpar, kan signa-
len frin avkénnarhjulet bli felaktig.

Med ett skir med mindre lutning 4n FMA
vinkelskdr 4r en halvrak pinne tillrickligt styv i
sidled.

En uppfdljning av forséket bor innehalla féljan-
de:

Vidareutveckling och provning i praktisk drift
av utrustning for spArmarkering, t.ex ritspinne
med efterfoljande packhjul.

Vidareutveckling och provning av olika avkin-
narhjul for att uppnd 100 % driftssikerhet samt
for att n4 den optimala konstruktionen pA av-
kdnnarenheten.

Trepunktsstymningen kan forfinas och forbittras
och bor ingd i en jamforelse med t.ex. EB-styr-
ning. En &nnu enklare variant av trepunkts-
styrningen med on/off teknik bdr undersékas
med avseende pé styrnoggrannhet.

Provning av olika bandbredder i kombination
med radrensning med aktiv styming.

Anders Ebelin
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Avslagning av héga mallor

Bakgrund och syfte

Av olika anledningar kan ogrisbekdmpningen
lyckas mindre bra. Frin forsok vet vi att for
varje procent av markytan som ticks med
ogris i augusti forlorar vi 0,4 procent i
sockerskord. 80 procent av skordebortfallet dr
ett resultat av mindre ljus till betorna.

Hogvuxet ogrds reducerar skorden samtidigt
som en mingd ogrisfron sprids, frén som
lagras i jordens frobank.

Att hugga av hogvéxande ogris i blasthdjd kan
vara ett sitt att rddda situationen. Detta 4r en
nodatgird som 4r praktiskt genomfoérbar for de
flesta lantbrukare, med exempelvis raps-
huggare eller betesputsare.

T detta orienterande forsok ville vi studera:

* Hur svinmilla vixer efter upprepade
avklippningar

* Hur skordeutfallet pdverkas av att hugga
bort den del av ogriset som stjil ljus

* Hur betorna aterhdmtar sig efter en avhugg-
ning 10 cm ovan mark

Forsoksplan

Handrensat

Mdllor avklippta i hdjd med bet-
blasten

Obehandlat

Miillor och betor avklippta 10 em
ovan mark

(=

o0

Omfattning

1 forsok pa Adelholm 1994

Forsoksdata och metodik

Avslagning

I forsoket klipptes méllorna med sax eller lie.
Parcellerna rensades respektive hoggs forsta
gingen 1 juli. Avhuggningen i led b upprepa-
des 3 veckor senare.

For att fA bista mojliga effekt p4 mallorna bor
andra avslagningen goéras under den forgren-
ingspunkt som bildas efter forsta avslagningen.
Vid den forsta avslagningen klipptes mallorna
iled b si pass mycket si att en andra avslag-
ning kunde goras utan att blasten skadades.

Bedémningar

Antalet méllor i betraden (15 cm band)
riknades fére avslagning, 1 juli. Forsoket
skordades 12 oktober.

Resultat och diskussion

I tabell 1 i tabellbilaga 32 finns skdrde-
resultaten presenterade i sin helhet.

Antal méllor
I ett 15 cm brett band over betraden fanns i
genomsnitt 4 méllor per lopmeter i obehand-
lade led och i led som avklipptes i hojd med
blasttoppamna.

Skordereduktion

Figur 1 visar att sockerskorden starkt
paverkades av antalet méillor som limnades
orérda i betraden. I forhéllande till ograsfrite
reducerades skorden med 35%.

Att sld av méllorna i hojd med betblastens
topp mildrade den skordenedséttande effekten.
Jamfort med ograsfritt reducerades skorden
26%. Vanligen ir ogrdsens beskuggning den
storsta anledningen till skordereduktion. Som
bekant var 1994 ett torrt &r varfdr konkurrens
om vatten troligtvis hade stdrre betydelse &n
normalt. Effekten av avslagning 1994 torde
ligga i underkant for vad som &r majligt.
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Forsoket illustrerar ytterligare ett problem med
ogrds vid skord. I alla led dir mallor, orérda
eller kraftigt tilltufsade, fick std kvar var
jordhalten hég. Jamfort med ogrisfritt f6ljde
10 %-enheter mer jord med betorna upp.

Sammanfattning

Att hugga av hogvixande ogris i blasthdjd kan
vara ett sitt att ridda en situationen med ogris
kvar i betfiltet.
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Antal méllor/Ipmeter betrad (1S cm band)

Figur 1. Inverkan av hogvixande millor pi
slutlig sockerskord (parcellvis)

Avslagning 10 cm ovan mark visade sig vara
en ganska drastisk Atgird. Sockerskdrden
reducerades med 50%. Energi i betplantan
gick at till att producera ny bladmassa, delvis
pd bekostnad av rottillvixt och sockerinlag-
ring. Sockerhalten var vid skord ca 0,6 %-
enheter ldgre &n i Ovriga led i férsdket. Om en
s kraftig avhuggning kan vara motiverat i
ndgon situation, exempelvis om det finns 1ag-
vixande, konkurrenskraftiga ogriisarter som
sprider minga och linglivade fron, ska vi
undersdka vidare.

Sockerskord (utvinnbart, ton/ha)

Figur 2. Effekt pd sockerskorden av avslag-
ning av hogvixande mallor.

I ett orienterande forsok med avslagning av
hdgvixande méllor 1994 framkom féljande:

* Mallor som ororda fir std kvar reducerar
skorden samtidigt som en miéngd fron prids,
frdnsom sedan lagras i jordens frobank
Atskilliga 4r. Med 4 mallor per I6pmeter i
betraden reducerades sockerskérden 35%.

* Avslagning av millorna strax ovanfor bet-
blastens topp forbittrade situationen.
Sockerskérden reducerades med ca 25%.

* Avslagning av bAde méllor och betblast ned
till 10 cm ovan mark reducerade skdrden
med hela 50%. Energi i betplantan gick 4t
till att producera ny bladmassa, delvis pa
bekostnad av rottillviixt och sockerinlag-
ring,

* Millor i faltet, avhuggna eller orérda,
medférde att 10 %-enheter mer jord togs
upp tillsammans med betorna.

Avslagning strax ovan blasttopparna ir en
enkel och praktisk metod som i 4r ocksd
praktiserats av betodlare som en nddatgird. En
erfarenhet dr att det ar viktigt att hugga av
ogrisen tidigt. Vidare bor den andra avslag-
ningen goras under den frgreningspunkt som
bildas efter forsta avslagningen.

Avhuggning av ogrds kommer att testas och
foljas upp ytterligare under 1995.

Anette Bramstorp
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