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Skordetidsforsok

Bakgrund och syfte Forsdksplan

Skordetidpunkten paverkar skérderesultat och
betkvalitet, vilket i sin tur piverkar utform-

ningen av pristrappan. Det finns behov av att a  Skord den 16 september
folja den Arsvisa variationen kontinuerligt for
att pd biista sitt anpassa pristrappan efter b Skord den 23 september

verkliga forhéllanden.
¢ Skord den 30 september

Syftet ir att belysa skordetidpunktens in-

| verkan pd sockerskord och betkvalitet. d  Skord den 14 oktober

I
Omfattning E  Skérd den 28 oktober
6 forsok, 1 i varje bruksdistrikt samt 1 p4 f  Skord den 11 november

Adelholm. Forsoksserien har haft sin nuva-

rande utformning sedan 1977,

" Forsoksdata och metodik
| Forstksplats: Adelholm Hasslarp Jordberga
| Odlar nr: 30320 10666 40930
| sadd: 12/4 22/4 2214
Sort och Hanna Hanna Hanna
betning: Marshal Marshal Marshal
Jordart: nmh mo LL mmh 1 Mo mr | Sa
Forsoksplats: Kopingebro Roma Ortofta
Odlar nr: 45657 617002 19605
Sidd: 23/4 5/5 10/4
Sort och Hanna Hanna Hanna
betning: Marshal Marshal Mercaptodimetur
Jordart: nmh | Sa mmh mo LL mmh sa LL




Resultat och diskussion

Genomsnittsresultaten frAn samtliga 6 forsok
framgdr av tabell 1 i bilaga 36. I tabellen
redovisas dessutom forindringarna mot den
forsta skordetidpunkten respektive mellan p
varandra f6ljande skordetidpunkter.

Tabellbilaga 36:2 visar resultaten frin de
enskilda forsoken.

Sockerskérdens utveckling i ton/ha under
1994 i jiimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1993

Den genomsnittliga utvecklingen av rotskord,
sockerhalt och sockerskord visas i diagram-
men nedan och jimfoérs med normkurvorna
for de senaste 26 ren.

Plantantalet var bide hogt och jimnt i samt-
liga av &rets forsok.

Sockerskirdens foriindring i % under 1994
i jlimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1993

100 = 7,74 ton/ha (1968-93)
8,57 ton/ha (1994)
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Rotskdrdens férindring i % under 1994 i
jamforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1993
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Sockerhaltens utveckling i % under 1994 i
jimforelse med medeltalet for
perioden 1968 - 1993
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Rotskorden
Rotskorden lag vid periodens bdrjan 10 ton
dver genomsnittet for de senaste 26 Aren.

Tillvixten under skordeperioden var lig,
endast 11 % mot normala 18 %. Utvecklingen
ar snarlik 1993-dr utveckling.

Sockerhalten

Sockerhalten var vid skordens borjan si lag
som 15 %. Detta dr den lagsta sockerhalten i
mitten av september sedan forsoksserien starta-
de 1977. Sockerhalten steg sedan kraftigt upp
till normala nivder i mitten av oktober. Lik-
nande utveckling fanns under 1992.

Sockerskirden
Sockerskordens utveckling under perioden
f6ljer normalkurvan forhdllandevis vél, for-
utom ett hégre ingngsvirde. Arets relativa
skordedkning dr diremot hogre, 33 % mot
normala 27 %.

Sammanfattning

Skérdetidpunkten paverkar skorderesultat och
betkvalitet, vilket i sin tur paverkar utform-
ningen av pristrappan.

Den relativa sockerskdrden har 8kat mer @n
normalt under perioden. Den storsta enskilda
orsaken till detta ir den rekordstora socker-
haltsdkningen frin en ovanligt lig ingdngsniva.
Arets viixlande vider med rekordtorr sommar,
nederbordsrik september, och en forhillande-
vis torr oktober har naturligtvis haft stor
inverkan pa 4rets resultat.

Anders Nordqvist




Tabellbilaga 36:1. Resultat fran skérdetidsférsék 1994. Medeltal av 6 férsok Tabellbilaga 36:2. Skérdetidsforsék 1994 (diff mot a-ledet) .
Betvikt, g e} variansanalytiskt bearbetat
Betor Pol Pol Pol Blatal K+Na  Utvimn
1000- Ren  socker socker socker mg/ mekv/  bart Betor Pol Pol K+Na VUtvim
tal vikt halt skérd skérd 100 g 100 g socker Betvikt 1000- Ren socker  socker mekv/ bart
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a betor betor X g Skorde- tal vikt halt skord 100 g socker Betvikt
BRUK/PLATS tidpunkt pl/ha  ton/ha b4 ton/ha Blatal betor % g
a = 16/9 95.3 56.6 15.08 8.57 100 14 4,49  82.12 594
b = 23/9 94.8 57.0 15.88 9.16 107 13 4.73  83.41 601 HASSLARP  a = 16/9 95.0 60.8  15.79 9.60 11 4,05 84.6 640
c = 30/9 93.8 60.4 16.46 10.01 117 14 4.68  84.07 644 b = 23/9 0.7 -0.9 1.35 0.66 0 0.31 0.8 -14
d = 14/10 95.6 60.4 17.76 10.78 126 18 4,58  85.25 632 c = 30/9 -8.7 3.2 1.51 1.46 -3 0.23 1.1 101
E = 28/10 95.1 62.6 17.77 11.16 130 20 4.84  84.86 658 d = 14/10 1.7 1.9 2.74 2.01 6 0.11 1.9 9
f =11/11 95.2 63.1 18.07 11.42 133 18 4.67  85.40 663 E = 28/10 -0.3 3.0 2.63 2.16 6 0.37 1.5 34
f=-11/11 0.2 3.8 2,91 2.48 4 0.15 2.1 39
Diff. mot
a ORTOFTA a = 16/9 108.3 63.7 15.22 9.73 7 3.80 84.5 588
b = 23/9 -1.2 0.3 1.59 1.27 0.50 9
a = 16/9 95.3 56.6 15.08 8.57 14 4.49 82.12 594 c = 30/9 -1.5 7.7 1.82 2.46 0.31 « 80
b =23/9 -0.5 0.4 0.80 0.59 -1 0.24 1.29 7 d = 14/10 -0.5 6.6 3.1 3.16 6 0.29 2.0 64
c = 30/9 -1.5 3.8 1.38 1.44 ] 0.19 1.95 50 E = 28/10 -1.7 7.2 2.86 3.12 11 0.42 1.5 77
d = 14/10 0.3 3.8 2.68 2.21 4 0.09 3.13 38 f=11/11 -0.0 4.3 3.14 2.79 3 0.24 2.2 40
E - 28/10 -0.2 6.0 2.69 2.59 6 0.35 2.74 64
f =11/11 -0.1 6.5 2.99 2,85 4 0.18 3.28 69 ADELHOIM a=16/9 81.4 63.4 15.82 10.04 15 4.51 83.7 779
b =23/9 -0.2 0.6 0.41 0.35 -2 0.03 0.5 8
Diff. mot c = 30/9 0.0 3.7 0.84 1.15 0 -0.04 0.9 45
féreg.tidp d = 14/10 -1.4 5.8 2.17 2.42 2 -0.12 2.0 86
E = 28/10 -0.4 8.6 2.33 3.03 4 0.21 1.7 109
b = 23/9 -0.5 0.4 0.80 0.59 -1 0.24 1.29 7 f =11/11 1.0 6.4 2.57 2.81 2 -0.05 2.3 68
c = 30/9 -1.0 3.4 0.58 0.85 1 -0.05 0.66 43
d = 14/10 1.8 0.0 1.30 0.77 4 -0.10 1.18 -12 JORDBERGA a = 16/9 96.3 49.3 15.22 7.50 13 4,85 82.6 512
E = 28/10 -0.5 2.2 0.01 0.38 2 0.26 0.39 26 b = 23/9 1.2 -0.9 0.28 0.01 -4 -0.02 0.5 -15
f =11/11 0.1 0.5 0,30 0.26 -2 -0.17 0.54 5 c = 30/9 1.5 1.1 1.18 0.77 1 0.15 0.8 4
| d = 14/10 2.5 2.6 2.47 1.69 2 0.07 2.2 14
E - 28/10 2.5 5.7 2.30 2.14 4 0.46 1.5 45
‘ | Erforderlig signifikansniva fér diff mellan medeltalen f=11/11 1.3 6.3 2.66 2.44 4 0.28 2.1 58
| 95% 99% 99.9 KOPINGEBRO a = 16/9 97.7 60.5 14.94 9.11 19 4.98 81.8 620
| I * ok *hk b = 23/9 -1.5 3.1 045  0.76 3 0.37 -0.2 42
| c = 30/9 1.3 4.7 1.20 1.49 5 0.22 0.8 39
| | Betor 1000-tal pl/ha 2.2 2.9 3.9 d = 14/10 1.3 2.3 2.57 1.93 7 0.06 2.3 15
| ” Renvikt, ton/ha 1.9 2.6 3.5 E - 28/10 1.2 6.7 2.64 2.72 10 0.27 2.0 61
Polsockerhalt, % 0.33 0.44 0.59 f=11/11 -1.7 10.3 2.70 3.41 10 0.23 2.1 118
Polsockerskérd, ton/ha 0.38 0.51 0.68
Blatal, mg/100 g betor 2 3 4 ROMA a=16/9 93.3 41.5 13.47 5.45 17 4.73 75.4 445
| || K+Na, mekv/100 g betor 0.11 0.15 0.20 b = 23/9 -2.0 0.3 0.76 0.50 -3 0.25 5.7 13
| Utvinnbart socker, % 1.38 1.87 2.51 c = 30/9 -1.8 2.9 1.73 1.30 -5 0.27 7.0 41
| d = 14/10 -2.2 4.0 3.01 2.05 3 0.15 8.3 54
' E = 28/10 -2.5 4.7 3.36 2.33 4 0.39 8.2 64
l f=11/11 -1.7 7.8 3.99 3.16 5 0.27 8.9 93
|
SAMTLIGA a=16/9 95.3 56.6 15.08 8.57 14 4.49 82.1 593
b =23/9 -0.5 0.4 0.81 0.59 -1 0.24 1.3 7
| c = 30/9 -1.5 3.9 1.38 1.44 -0 0.19 2.0 51
| d = 14/10 0.2 3.9 2.68 2.21 4 0.09 3.1 39
| | E = 28/10 -0.2 6.0 2.69 2.58 6 0.35 2.7 64
f=11/1 -0.1 6.5 3.00 2.85 4 0.19 3.3 69
|
|
|
1l
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Teknik for effektivt frostskydd 1994

Projektplan

Bakgrund och syfte

Under 1993 utfordes férsék med att frostskyd-
da betor med halm. MAlsiittningen var att finna
och utveckla frostskyddsmetoder som var
rationella och krdvde liten manuell insats.

Erfarenheterna fran forséken visar att de tre
metoderna  som provades fungerade. Med
fyrkantsbalar fanns risker med for hoga tempe-
raturer vid inlagring av betor. Vidare blev
kostnaden for de storsta fyrkantsbalara for
hég. Utrullade rundbalar ger en ligre kostnad-
men kréver ett vindskydd for att vara tillrick-
lig. Metoder for forankring av plast eller
presenning behovs.

Metoden med riven halm har en stor fordel i
att det gar utmirkt att rensa bort halmen i

Forsoksplan

rensverk. Frostskyddet med riven halm &r
emellertid betydligt simre och balrivaren ir
inte speciellt utbredd i betodlingsdistriktet.

Syftet med forsoket 4r att:

- sprida kidnnedom om samt forfina redan
tillimpad frostskyddsteknik till andra odlare.

- Mita effektiviteten i olika metoder for att
frostskydda betor.

Omfattning

3 forsék lagges ut, varje forsok omfattar 3 led,

enligt planen med ca 200-400 ton orena betor/-
led.

Forsok p& demonstrationsgdrdar

A Rundbalspressad halm utrullad med balspjut. Nit under halmen. Pressenning ovanpd

B Fyrkantspressad halm uppstilld i ett U. Olika balstorlekar. 2 st pa hdjd med pall under

C Fyrkantspressad halm uppstélld i et U. Olika balstorlekar. 1 bal runt lagret

Stukorna kompletteras med presenningar och halm om risk finns fér frost.

Forsoksdata och metodik

Miitningar

- Temperaturutvecklingen i olika delar av
stukan.

- Tidsdtgang, materialforbrukning.

Aktiviteter vid demonstrationen

Upplag med fyrkantsbalar

Balspjut

Balrivare

Rensverk med rensning av betor frostskyddade
med hackad halm

Avtickning med nit

Forankring av plast och presenning

Visning av presenningar och annat
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Temperaturmitning

Temperturmétningar utférs med trddgivare
kopplade till en logger samt av en rologger.
Temperaturerna mits symetriskt i betstukorna.
Avldsningar registreras en gang i timmen.

Frostskydd
Stukorna frostskyddas enligt plan.

A: Forebyggande frostskydd med rund-
balspressad halm. Halmen rullas ut pd stukan
med ett balspjut avsedd for andamalet. Under
halmen ldggs nét for att forenkla avtickningen.
Vid kallare véderlek kompletteras stukorna
med en presenning och vid mycket kallt vider
med ytterligare ett lager halm. Presenningen
forankras bla med speciellt sprot.

B: Forebyggande frostskydd med halm pressad
i fyrkantsbalar. Balarna placeras i ett U med
tva balar i hojd. En pall av impregnerat virke
placeras under fyrkantsbalarna. Pallen ska
skydda balens undersida fran fukt och bilda en
spalt for ventilation till stukan. Stukorna
kompletteras med ett ytterligare lager av halm
pé toppen och sddersidan av betupplaget.

C: Forebyggande frostskydd med halm pressad
i fyrkantsbalar. Balarna placeras i ett U med
en bal i hojd. En bal har den férdelen att
kanterna pa upplaget, som har storst risk att
frysa, blir bést skyddade. Stukans hojd blir
dessutom begransad samt att halmkostnaden
hélls nere. Stukorna kompletteras med en
tickmatta for att hela stukan ska vara skyddad.

Resultat frin temperaturméitningarna framgar
av tabell 1 och 2.

Resultat och diskussion

Temperaturerna visar att fyrkantsbalar med
pallar ger nagot bittre frostskydd dn halm och
plast. Risken for frostskador pa betor anser jag
darfor 4r liten om lufttemperaturen &r ner till
-8 grader nigon enstaka natt. Troligtvis ar
luftstrémmarna genom pallarna laga.

Med pallar minskar risken for hdga temperatu-
rer vid ytterkanterna. Ventilationen som paltar-
na ger pAverkar inte betstukan nirmare mitten.

Temperaturen i mitten av betupplaget med
fyrkantsbalar var ligre dn temperaturen i
mitten av led A som &r en ordindr betstuka.

Vid St. Markie uppmittes temperaturerna med
rologger. Dessa ér inte lika litta att placera-
som TC-givare. Mitningar av temperaturer i
mitten av betupplaget saknas dérfor. Tempera-
turerna i led C ar troligtvis for hdga. Tempe-
raturmétningarna har utférdes intill fyrkants-
balar som stod mellan led B och C. Temper-
turmdtning i led B utfordes intill fyrkantsbalar
som inte fanns mellan led B och C.

P4 St. Markie syntes en kraftig tillvixt av
grodda betor i led C. En tickmatta 14g péd
under stora delar av lagringstiden. Denna
bidrog troligtvis till de hdga temperaturerna. I
led B blev det ocksi tillvixt av grodda betor.
Tillvdxten var dock mindre vid ytterkanterna.

Tabell 1a. Temperaturer fran 1 forsok Tosterup, ytterkant av stukan

Medel Max Min
Lufttemperatur 2 m 4.3 10.4 -8.3
Led A Halm+plast 4.0 9.6 2.7
Led B 2 Balar pa pall 4.7 9.5 -1.1
Led C 1 Fyrkantsbal 5.8 13.2 -1.8

* Led C Tiackmatta ovanpé upplaget blaste av vid olika tillfdllen
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Tabell 1b. Temperaturer frin 1 forsok Tosterup, mitten av stukan

Medel Max Min
Lufttemperatur 2 m 4.3 10.4 -8.3
Led A Halm+plast 7.0 11.7 1.1
Led B 2 Balar pi pall 5.4 10.1 1.3
Led C 1 Fyrkantsbal 5.7 10.6 -1.5
* Led C Tackmatta ovanpé upplaget blaste av vid olika tillfdllen
Tabell 2. Temperaturer forsok pi St.Markie, ytterkant av stukan
Medel Max Min
Lufttemperatur 2 m 5.8 10.7 -1.2
Led A Halm+plast 5.4 10.1 -0.2
Led B 2 Balar pé pall 6.2 10.1 0.2
Led C 1 Fyrkantsbal 9.3 11.9 5.6
* Led C Temperatur uppmattes intill fyrkantsbal mellan led B och C
Tabell 3. Kalkyl pa forsoksleden. Kostnad beriknad pa 400 ton betor
Led A Led B Led C
Frostskyddsmaterial Nat haim Pallar Fyrkants- | Fyrkantsbal med
presenning balar nit och tickmatta
balspjut halm
Stukans bredd och léngd 10 x 38 10 x 24 10 x 32
Antal balar 12 rundbalar 50 31
Avskrivningar 5 &r pd nidt och 5 ar pa balar 2 4r pd balar
presenning 10 4r pa pallar S &r tdckmatta
Halmkostnad kr/ton betor 1.40 3.60 4.90
Utrustning 0.50 balspjut 1.0 nét o halm 2.7 tickmatta
2.80 nﬁ} o 1.4 pallar
presenning
Totalt 5.70 6.00 7.60

Tabell 3 visar kostnaderna for de olika leden.
En investering i pallar kan 16na p4 lang sikt.

Den tekniska livsldngden pd impregnerade
pallar dr 25 &r.

Ovriga resultat fran arets frostskyddsforssk
ir:

Balspjut har vidarutvecklats med hydrauliskt
utskjut. Denna utrustning fungerar utmirkt.

En ny typ av sprot anvindes for att férankra
presenningen. Sproten bor vara 700 mm langa.
Dessa kan stickas dels i betorna och dels i
marken. Om spréten ska stickas i marken kan
de med fordel vara kortare. Forankringen
fungerar bra. Krav ir att presenningen har
oljetter. Lossning av sprétet underlittas om det
vrids fére utdragning.

Sammanfattning

Fyrkantsbalar med pallar foljer lufttemperatu-
ren bittre &n fyrkantsbalar utan pallar. I upp-
lag med fyrkantsbalar p pallar dr risken for
frostskador i ytterkanten liten vid enstaka
frostnitter. Risken for hoga temperaturer
minskar vid ytterkanten.

Langsiktigt blir alternativet med pallar under
fyrkantsbalarna billigare dn fyrkantsbalar och
tackmatta.

En fortsittning borde innehdlla undersokning
av storlekens betydelse for temperaturutveck-
ling i betstukan. Kvantifiering av hdjden
respektive breddens betydelse for temperatu-
rutvecklingen i betupplaget.

Anders Ebelin
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Forluster vid lagring till slutet av januari

Bakgrund och syfte

Kampanjeldngden kommer i framtiden troligt-
vis att bli langre. Bruken kan d& utnyttjas
under ldngre tid och ddrmed fas ett bittre
utnyttjande. Lingre kampanjer innebir att
betorna mdste lagras under langre tid.

Syftet med ett forsok med langttidslagring &r:

- att undersoka hur stora lagringsforiusterna
blir vid en ldngre lagringstid.

- att undersoka temperaturutvecklingen i bet-
stukan under lagringsperioden.

Omfattning

1 forsok 1993, 3 forsok 1992-94,

Forsoksdata och metodik

Upptagning och transport

Betorna togs upp och tippades direkt i vagnar
fér omedelbar transport till bruket. Mottagning
skedde enligt ordinarie rutinerna.

Lagring

Betorna tippades pa en asfaltplatta pa socker-
bruksomrddet och stukorna Gstes upp med en
lastmaskin till 6 m:s bredd vid basen och 2
m:s hojd. Langden blev ca 15 m.

Stukan Jades i Ost-vistlig riktning, en placering
som var styrd av lagringsutrymmet.

Téckning

Forebyggande och behovsanpassad tickning
med rundbalspressad vetehalm. Vid tickningen
lades ett grovt nit med 20 cm:s maskor ut
under halmen, detta for att underlitta avtick-
ningen. For att ticka en stuka med 25-30 cm
halm gick det at 3 st 300 kg rundbalar. Halm-
en kompletterades med ett vindskydd.

Brytning

Vid brytningen av stukorna lastades betorna i
traktorvagnar och kérdes 6ver brukets vag for
att tippas i svimmorna. Allt material i de
avtickta stukorna vdgdes in som orena betor.

Temperaturmétning

Temperaturmitningen utfoérdes med rologger,
vilket &r en givare och logger i ett. Mitningen
utférdes pd toppen och vid nederkanten av
stukan. Givarna placerades under den yttersta
betan. Under 1994 utférdes ingen temperatur-
métning.

Provtagning

Vid inlagring och uttagning togs 0,5 prov a ca
40 kg/ton betor. Proven togs med brukets
Cocksedgesystem. Analyserna utfordes pa
odlarlinjen i Staffanstorp och avsig sockerhalt,
blatal och K+ Na-halt.

1992 1993 1994
Leverans av Olof Bengtsson Olof Bengtsson Tosterup
betor fran Karlsfalts gard Karlsfdlts grd Godsforvaltning
Kopingebro Képingebro Tomelilla
Odlarnummer 45285 45285 105545
Upptagning/lagring 6 nov. 1 nov. 16 nov.
Téckning 13/11, 15/12 1/11, 19/11, 21/12 16/11, 21/12
Brytning 20/1 1993 19/1 1994 24/1 1995
Lagringstid 94 dygn 80 dygn 69 dygn
Betmingd 50 ton 70 ton 60 ton

Resultat och diskussion

Lagringsforluster

Vid forsoken med léngtidslagring blev for-
lusterna smé. I tabellen visas resultaten frin
lagringen. Forlusterna blev mindre én 0,1 %
utvinnbart socker per dygn. Resultaten visar
att den tillimpade frostskyddsmetoden var den
ritta. En bidragande omstindighet var att
betstukan var relativt liten. En liten betstuka
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blir littare genomluftad @n en storre. Vid
lagring &r det ldtt att temperaturen i stukan blir
for hog om stukan ar stor eller om stukan
ticks med for mycket frostskyddsmaterial.
Tekniken for frostskyddet har varit att frost-
skydda med utrullad halm vid inlagringen och
komplettera med en presenning strax innan jul.
Presenningen var placerad pd stukan si att
luften kunde ventilera stukan,

Inviigning 1992 1993 1994 1992-1994
Orena betor, ton 49,41 72,03 59,76 60,40
Jordhalt, % 6,7 11,5 8,5 8,9
Rena betor, ton 46,07 63,75 54,70 54,84
Sockerhalt, % 18,43 18,43 18,10 18,32
Socker, ton 8,49 11,75 9,90 10,22
Utbyte, % 84,75 86,25 85,93 85,72
Utvinnbart socker, ton 7,19 10,14 8,51 8,77
Lagringstid dagar 94 80 69 80,2
Brytning

Orena betor, ton 49,84 69,30 59,43 59,52
Jordhalt, % 8,17 11,50 8,5 9,39
Rena betor, ton 45,75 61,33 54,36 53,81
Sockerhalt, % 17,19 17,98 17,53 17,60
Socker, ton 7,87 11,03 9,53 9,38
Utbyte, % 84,10 86,16 85,59 85,38
Utvinnbart socker, ton 6,61 9,50 8,16 8,23
Lagringsforluster

Rena betor, ton -0,31 -2,42 -0,34 -1,03
Utvinnbart socker, ton -0,58 -0,64 -0,35 -0,54
Utvinnbart socker, % -8,04 -6,27 -4,15 -6,18
Utv.socker/dygn -0,09 -0,08 -0,06 -0,08
Erséttning pristrappa minskat

med lagringsforluster +1240 +1553 +2163 +1668
Ersdttning/ton rena betor +26,9 +24,4 +39,5 +30,1




Sammanfattning

Forsoken med l4ngtidslagringen har under
1992-94 gett smé lagringsforluster, mindre 4n
0,1 % utvinnbart socker/dygn. Bedomningarna
vid brytning av stukan visar att betornas kon-
dition var bra. Temperaturmétningarna visar
att frostskyddet var tillrackligt.

Frostskyddsmetoden som tillimpades var
utrullad halm vid inlagringen av betorna.
Skyddet kompletterades med presenningar i
slutet av december.

Anders Ebelin
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