Ogriisbekimpning - flamning, fore och efter betornas
uppkomst

Bakgrund och syfte

Tidigare forsdk har visat att flamning har god ograseffekt mot smi ogrés. Med stdd av
pengar frin Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning och Jordbruksverket har JTI tagit fram en
bandflammare anpassad for sockerbetsodling.

Syftet var att prova och utveckla maskinen och utvirdera ograseffekt och betpaverkan, dels
vid flamning fére betornas uppkomst, dels da betan har 6 - 10 blad.

Inledande forsok 1994 visade att betan tal flamning férvanansvirt bra d& den passerat 6-
bladsstadiet. Briannskadorna som uppstod var av dvergdende natur. Tillvaxtpunkten i mitten
ir den kiinsligaste delen. Virmen skall darfor blasas in frén sidorna under bladen.

Forsoksplan

Flamning fére uppk. Bredsprutning Radrensning Flamning efter uppk.
23 gpr 4 blad 8 blad

a - - ju ja

b - ja - ja

¢ 40Kgha 6 km/tim- ji i

d  80kgha 3 km/tim- in ji

e 60 kg/ha 6 km/lim - jn jn :

f 80 kg/ha 3 km/tim - jn* jn* skonsam efter 6 Grtblad

g 80 kg/ha 3 km/tim - ja* jn* hard éfter 6 Ortblad

h = ja (ogriisfritt) - ja skonsam vid 6 Grthlad

i - Ja (ogrisfritt) - ja hérd vid 6 drtblad

k - Ja (ogriasfritt) - ja skonsam vid 10 6rtblad

1 - Ja (ogriasfrtt) - in hitrd vid 10 drtblad

* rudrensning med skrappinnar

1 forsiksplanen dir led a-g ogriisforstk och led h-| toleransflrsik,

Omfattning
4 forsok 1995.

Forsoksdata och metodik

Utférande
Forsiken utfordes som randomiserade blockforsok med 4 upprepningar. Parcellstorleken
var 6 rader x 12 m. Forsdksdata enligt tabel] 1,

Flammaren ach flamning

Flammaren fr tillverkad av JTI i Uppsala. Fore uppkomst av hetorna utférdes behandlingen
| form av bandflamning (figur 1). Brannaren satt d& monterad snett bakét under en képa
med bredden 24 cm och langden 60 cm. Observera att angivna doseringar vid flamning fore
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Figur 1. Bandflammare (1. v.) och utrustning for selektiv flamning (. h.) (Bild JTI).

betornas uppkomst avser bredflamningsdos. Eftersom endast halva radavstindet flammades
skall angivna doseringar halveras for att fa den faktiska gasoltgangen per hektar.

Efter betornas uppkomst monterades brannarna lodrétt mellan raderna (figur 1). Med hjilp
av ett munstycke delades 1agan och riktades snett in mot raden pi vardera sidan.
Munstycket slutade ca 10 cm ovan mark. Det &r viktigt att avstindet 4r konstant. Inledande
forsok gav simre resultat med 15 cm munstyckshéjd. Minskades hajden till 5 cm uppstod
problem med sten som lag pd marken. Vid 3 km/tim erhélls svira brinnskador pa betorna.

Vid skonsam behandling var trycket 2 bar och hastigheten 5 km/tim vilket innebar 21 kg
gasol/ha. Vid hdrd behandling var trycket 2 bar och hastigheten 4 km/tim vilket innebar
27 kg gasol/ha.

Platserna Alnarp och Adelholm flammades 2 ganger efter betornas uppkomst i led f och g,
Ovriga platser endast 1 ging.

Herbicidbehandlingar

Bredsprutning utfordes 2-3 ggr beroende pa ograsforekomst. Behandlingarna utférdes pa
ograsens hjirtbladstadium med 0,75-1 kg Goltix WG + 1,0 I Betanal OF + 0,2-0,4 1
Tramat 50 SC + 1] Rako/ha.

Viderlek

Under maj-juni var temperaturen normal. Stérre regnméngder dn normalt 511 varfor
kemiska behandlingar gav mycket god effekt. Efter den selektiva flamningen i juni foll regn
kort tid efter behandling vilket hjilpte den brinnskadade grodan att snabbt iterhimta sig.
Under juli och férsta halvan av augusti uteblev regnet helt och temperaturen var $ver den
normala.

Avldsningar

Ogrisen avléstes i ett 15 cm brett band i betraden (2 x Sm per parcell) vid tre tillfillen: 2-4
dagar efter forsta flamning, i borjan av juni fére selektiv flamning, och i bérjan av juli efter
avslutad flamning. Plantantal och skérd méttes i 2 x 10 m per parcell. Betkondition avlistes
som betblastens procentuella tickning av markytan,
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Tabell 1. Forsoksplatsdata.

Fiirsiksplais e : Ci.ﬁl?\lunke = = DSAB

e nkebiicks gird | Adelholm
= = Asmundtorp | Staffanstorp.
Odlarnr 13045 30320
Sadd 27/4 28/4
Sort Hanna Hanna
Betning Marshal Gaucho Marshal Gaucho
Jordart nmh | sa nmh mo LL nmh sa LL mmh sa LL
Flamning fore uppkomst 5/5 5 5/5 71
Flamning efter uppkomst 1 15/6 13/6 13/6 12/6
Flamning efter uppkomst IL 20/6 20/6 20/6 20/6
Radrensning 30/5 1/6 1/6 1/6, 13/6
Skord 25/10 3/10 17/10 2/10

Resultat och diskussion

Observera att i det obehandlade ledet a gjordes ingen behandling i raden. Diremot hélls
géngarna fria frdn ogrds genom 2 radrensningar. Den obearbetade remsan i raden var
ca 15 cm bred.

Flamning fore betornas uppkomst

Flamning fore betans uppkomst som ensam bekidmpningsinsats i raden var otillricklig.
Skillnaderna i ogriseffekt av olika gasoldos, tryck och hastighet var sma och mirktes
huvudsakligen vid den tidiga avlasningen (tabell 2). Vid trycket 2 bar gav en sinkning av
korhastigheten frén 6 till 3 km/h (6kning av gasoldosen fran 40 til 80 kg/ha) nagot bittre
effekt. Okningen av trycket fran 2 till 3 bar gav ddremot snarare simre ogriseffekt. Detta
beror troligen pé att vid det hogre trycket blaser flamman ut i bakidndan av de relativt korta
kdporna.

Tabell 2. Plantbortfall och ogrdseffekt 2-4 dagar efter flamning.

Hyilan Munke Alnarp Adelholm

Led | Dos Tryck Hast. | Plant- Ogriis- | Plant- Ogriis-| Plant- Ogriis-| Plant- Ogriis-
kg/ha bar km/h | bortfall effekt | bortfall  effekt | bortfall  effekt | bortfall  effekt
Ly

% % % % % % % %
c 40 2 6 16 41 19 5 31 67 20 41
d 80 2 3 12 51 20 25 27 70 13 51
E 60 3 6 6 39 16 0 8 66 6 39
Plantantal i obehandlat/ha 106 000 90 000 77 000 42 000
Ogris, totalantal/m’® i 13 38 32 8
obehandlat

Trots hyfsade initialeffekter nagra dagar efter behandling gav flamning omedelbart fore
betornas uppkomst dverlag mycket svaga ograseffekter i juni (tabell 3).

Orsaken 4r att alltfér fA ogrés var uppe vid behandlingen. P4 Alnarp fanns visserligen
mycket ogrids uppe men till f6ljd av mycket hogt ograstryck och utdragen uppkomst gav
flamningen inte heller hir ndgot utslag i sluteffekten. Hvilan dr den plats som passade bést
for flamning med samlad och tidig uppkomst av ogrdsen. Redan uppkomna betplantor dog
av flamningen.
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Tabell 3. Ogréiseffekt (%) i juni 4 veckor efter flamning (100% = full effeks).

Firsiksplats

Led |Behandling Munl Adelholm Hvilan  Alnarp | Medeltal

a Obehandlat 0 0 0 0 0

b |Bredsprutning 3 ger 93 88 99 86 92

¢ |Flamning f.u. 40 kg/2 bar/6 km 1 31 27 0 15

d Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 0 0 37 0 9

E |H ing f.u 60 kg/3 bar/6 km 0 0 10 0 3
LSD 95% 18
Antal ogris/m” i obehandlat 107 79 49 102 84

Flamning fére betans uppkomst gav en svag dkning av mangden utvinnbart socker jamfort
med obehandlat (tabell 4).

Flamning efter betans uppkomst

Flamningen utfordes i ograsfria bestand i fyra led (h-1) for att kvantifiera eventuell
skordepaverkan. Varken vid behandling pa 6- eller 10-bladstadiet erhdlls ndgon siker
reduktion av sockerskorden (tabell 4). Inte heller plantantalet paverkades (tabell 5). Okulért
upplevde man behandlingen som ganska hird med tydliga brinnskador pa de flesta plantor.
Dessa skador var dock 6vergdende (tabell 6).

I led f och g var avsikten att n si langt som mojligt med metoderna flamning och
radrensning. Bida leden flammades fére uppkomst med samma dos, 80 kg/ha. Radrensning
med skrappinnar gjordes 2 génger. Vidare gjordes 1-2 flamningar i betans 6-10
bladsstadium. Skillnaden mellan skonsam och hird flamning erh6lls genom att variera
hastigheten.

Mingden utvinnbart socker visar en svag okning i alla 4 forsoken (tabell 4). Led c, dvs
flamning med 40 kg/ha, gav en skordedkning vird 2 000 kr/ha vilket vil betalar insatsen.

Tabell 4. Utvinnbart socker, rel tal. Led b=100. Utvinnbart socker i ton/ha anges inom
parentes.

Forsitksplats “

Led |Behandling Munk Adelholm  Hyilan Alnarp fedeltal
a Obehandlat 71 42 73 75 66
b Bredsprutning 3 ggr 100 (10,2) 100 (7,8) 100 (8,0) 100 (10,0) 100 (9,0)
c Flamning f.u. 40 kg/2 bar/6 km 81 46 79 84 i 74
d Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 79 42 80 82 72
E Flamning f.u 60 kg/3 bar/6 km 75 37 77 73 67
f Flam.f.u+e.u. +skrap |skonsam 94 69 84 89 85
g |Flam.fu+e.u. +skrap |hird 83 77 86 90 84
h Flam. e.u. skonsam, 6 blad 104 108 100 101 103
i Flam. e.u. hard, 6 blad 93 97 94 99 96
k Flam. e.u. skonsam, 10 blad 105 104 82 99 98
1 Flam. e.u. hard, 10 blad 104 96 92 99 98

LSD 95% 29 11 12 9 12
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Tabell 5. Plantor, 1000-tal/ha i juni.

Forsoksplats
Led |Behandling Munke Adelholm  Hvilan  Alnarp || Medeltal
a  |Obehandlat i raden 87 115 113 107 105
b [Bredsprutning 3 ger 97 117 117 110 110
c Flamning f.u. 40 kg/2 bar/6 km 74 109 107 109 100
d  |Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 76 114 116 106 100
E |FI ing f.u 60 kg/3 bar/6 km 87 113 107 105 103
f Flam.f.u+e.u. +skrap |skonsam 63 112 107 102 %
g.  |Flam.f.u+e.u. +skrap |hard 61 104 107 105 24
h Flam. e.u. skonsam, 6 blad 91 114 116 108 107
1 Flam. e.u, hard, 6 blad 91 114 115 103 106
k Flam. e.u. skonsam, 10 blad 87 114 116 110 107
| Flam. e.u. hird, 10 blad 84 112 117 114 107
LSD 95% 8
Tabell 6. Betkondition i juni, 0-100.
Fiirsiiksplats
Led |Behandling Muni Adelholm  Hvilan  Alnarp || Medeltal
a  |Obehandlat i raden 92 77 69 78 79
b |Bredsprutning 3 gor 91 79 68 79 79
C Flamning f.u. 40 kg/2 bar/6 km 88 79 66 79 78
d Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 20 78 65 79 78
E |FI ing f.u 60 kg/3 bar/6 km 86 78 65 80 77
f  |Flam.f.u+e.u+skrap |skonsam 82 77 64 78 75
g . |Flam.f.ut+e.u+skrap |hdrd 81 74 67 78 75
h  |Flam. e.u skonsam, 6 blad 88 80 69 79 79
1 Flam. e.u hard, 6 blad 80 78 70 79 77,
k Flam. e.u skonsam, 10 blad 84 79 67 81 78
1 Flam. e.u hard, 10 blad 72 I 69 81 74
1LSD 95% 5

Radrensning och selektiv flamning gav sammantaget en pétaglig effektforbdttring jamfort
med flamning endast fére uppkomst, métt bade i form av antal och vikt pa ogrésen (tabell 7
och 8). Forkommande arter var malla, raps, dkerbinda, brinnissla och vatarv. Det gér inte
att separera effekten av radrensning och flamning. Ogréseffekten 6kade markant nar
gasoldosen &kades utan att skdrden paverkades signifikant (tabell 4).

I medeltal 6ver de 4 forsoken har radrensning med skrappinnar i kombination med flamning
saval fore som efter uppkomst gett en merintikt pa drygt 3 000 kr jamf{ért med kontrolledet
som enbart flammades fore betornas uppkomst och radrensades utan skrappinnar (tabell 4).
Samtidigt har kvarvarande ogrds sankt skorden motsvarande drygt kr 4 000 jaimfort med
bredsprutning. En begrinsad manuell insats som komplement till flamning och radrensning
hade sikerligen varit en lonsam &tgird.
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Tabell 7. Effekt pd antal ogrds i raden i juli (100% = full effekt).

Tabell 9. Procent effekt mot raps 4 dagar efier behandling.

Dasniva kg/ha / Hastighet km/h
Utrustning 50/4 60/4 60 /5,5 80/4
Normal 99,5 95 93 99
Med spridarmunstycke |99,5 97 98 99,5
Férlingd kipa 100 100 100 100

Fiirsiiksplats

Led |Behandling Mun Adethol Hvilan Alnarp | Medeltal

x| Obehandlat 0. R o 0 84

b |Bredsprutning 3 agr 89 98 95 93 94

d Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 9 0 30 1 10

f Flam.f.u+e.u+skrap [skonsam 36 72 55 58 55

g |Flam.f.u+e.u+skrap [hard 68 87 68 71 74
LSD 95% 18
Antal ogrisfur’ 1 obehandlat 117 118 52 112 84

Tabell 8. Effekt pd ogrdsvike i raden i juli (100% = full effekt).

Sammanfattning och slutsatser

Fiirsiiksplats

Led [Behandling Munke  Adelholm  Hvilan  Alnarp || Medelial

a Obehandlat 0 0 0 0

b |Bredsprutning 3 ger 99 100 99 .9 99

d Flamning f.u 80 kg/2 bar/3 km 8 10 31 24 18

f |Flam.f.u+e.u+skrap |skonsam 48 68 49 75 60

g |Flam.f.u+e.u+skrap |hird 59 79 85 87 77
LSD 95 % 14
Ogrisvikt g/m° i obehandlat 1721 2611 1090 3118 2135

Kompletterande undersiékningar med modifierad utrustning

Nuvarande flammare blaser direkt ut fran brannarens runda utlopp. Képan som tiacker
brinnaren ar 60 cm lang.

Sadd hostraps med 2 o6rtblad anvindes som testogras. Nuvarande utrustning jamfordes med

tva modifierade utrustningar, dels ett spridarmunstycke som monteras pa brannaren (figur

2), dels en forldngd kapa. Munstycket tvingar virmestralen mot marken pé en bredd av 10

cm. De tre utrustningarna provades pa 4 dosnivaer.

Béde spridarmunstycke och forlingd kapa forbittrade effekten (tabell 9). Skillnaderna var
dock smé eftersom effekten mot raps blev ovintat hog.

Figur 2. Brdnnare utrustad med styrpldt for spridning av lagan (Bild JTI).

Flamning med gasol utvirderades i 4 forsSk 1995, Metoden provades dels som
bandflamning &ver betraden fore betornas uppkomst, dels som selektiv ﬂmnnmg snett in
mot betraden vid betans 6-10 bladstadium.

» Flamning fore betans uppkomst gav god effekt mot redan uppkommet ogriis men den
kvarvarande effekten i juni blev endast omkring 10%, Behandlingen, som kostar runt
1 000 kr/ha, resulterade i en merskérd vard 2 000 kr/ha jamfort med enbart
radrensning. Som ensam bekdAmpningsitgird i raden 4r metoden helt otillriicklig.
Skérdenivin 18g pa 70 % av den i ogrisfrit( bestind.

Bandflamning med separata kipor till varje rad stiller stora kray pa styrsystem.
Sannolikt kan ett system med 1 brannare placerad Gver varje rad men inbyggd under en
Kipa som ticker 3-6 rader ge minst lika god viirmeekonomi. Kipan bor vara 1 m lang.
Specialgjorda brinnarmunstycken har forbattrat effekten. Bast effekt erholls vid
trycket 2 bar och hastigheten 3-6 km/h vilket motsvarade en dos pa 40-80 kg/ha.

 Flamning i betraden p betans 6-10 bladstadium har gett uppmuntrande resultat.
Viirmen blses in under betan frin en brannare placerad mellan raderna. Ett
specialmunstycke pa 10 cm héjd styr flamman snett in under betan.

Betorna visade en ovintat god formaga att kunna Aterhiimta sig frin omfattande
brinnskador pa bladen. 1 ogrisfritt bestdnd erhdlls ingen eller endast marginell
skérdereduktion.

Ogriseffekten i raden forbattrades fran 10-15% vid flamning endast fore uppkomst till
5577 % vid selektiv flamning i kombination med radrensning med skrappinnar.
JTamfort med flamning fore betornas uppkomst -+ konventionell radrensning pav
flamning fére uppkomst + flamning pA betans 6-10 bladstadium 4+ radrensning med
skrappinnar en merintakt pd drygt 3 000 kr/ha,

Under 1996 kommer tekniken for selektiv flamning att vidareutvecklas.

8 mars 1996/Johan Ascard och Robert Olsson
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Tabell 10. Skordedata 1995. Medeltal 4 forsok.

-

5

Vet Socker- | BIAtal

a 1051 | 393 | 16,79 12 4,06 89,77 5,93 66
b 1103 | 59,5 | 16,83 14 4,26 89,45 8,97 100
c 100,1 | 438 | 16,74 13 4,13 89,59 6,60 74
d 10,9 | 42,5 | 16,82 12 4,1 89,75 6,45 72
E 1040 | 397 | 1677 12 4,07 89,72 5,98 67
f 9%,1 | 503 | 16,84 14 421 89,54 7.61 85
g 94,7 | 500 | 16,89 14 435 89,36 7,55 84
h 107,5 | 62,3 | 1668 16 4,40 89,04 9,25 103
i 1059 | 57,6 | 16,69 15 431 89,18 8,58 96
Kk 1066 | 59,0 | 16,69 15 433 89,17 3,80 98
i 1071 | 598 | 1661 16 432 89,08 8.83 98
Cv 50 10,0 L17 8 2,85 033 9,76 -

LSD 95% 7.4 7.4 0,28 2 0,17 0,42 1,08

| Slgn.nivd 99.9 99.9 94,5 999 99,9 99.9 99,9

- - e e s
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Ogrisharvning - langfingerharv ersiitter herbicider

Johan Ascard och Fredrik Hallefalt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo

Inledning

Minskad anvidndning av herbicider i betodlingen stiller hoga krav pd effektiv mekanisk
ograsbekdmpning. Vanlig radrensning klarar normalt ogriasen mellan radermna, men ogrisen i
betraderna kan vélla stora problem. Ograsharvning med langfingerharv 4r en enkel och relativt
billig teknik att komma &t ogrésen dven i sjilva betraden.

I forsoksserien studerades:
¢ Mojligheterna att ersitta en eller flera herbicidbehandlingar med ograsharvning
* Betornas kinslighet for ogridsharvning i olika stadier
¢ Betydelsen av ogriasharvningens intensitet.

Material och metoder

Forsoksplanen gick ut pd att ersitta en eller flera av totalt 3 herbicidbehandlingar med
ograsharvning (tabell 1). I forsoken behovdes det dock endast 2 herbicidbehandlingar pa Alnarp
och Hvilan. Darfor blev forsoksleden g-k pa dessa platser i praktiken normalt herbicidprogram
plus ytterligare ogriasharvningar,

Tabell 1. Forsoksplan, serie 4C

Herbicidbehandling Ograsharvning  Tidpunkt

a Obehandlat ingen

b [HIHII(+IV) ingen

c ingen latt 1+2+3+4
d ingen hard 1+2+3+4
e I latt 2+3+4
f I hard 2+3+4
g I+ latt 3+4
h I+II hard 3+4
i [HIIHIT latt 4
k T B hard 4

Figur 1. Langfingerharv.
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Tre forsok utfordes 1995 pi relativt stenfria jordar pd Adelholm, Hvilan och Alnarp (tabell 2).
Jordarterna var moig littlera pi Adelholm och sandig littlera pa Hvilan och Alnarp. Ograstrycket
var normalt pi Adelholm och Alnarp, och lagt pa Hvilan, Ograsfloran dominerades pd Adelholm
av svinmélla och raps, pa Alnarp av svinmélla och etternissla och pa Hvilan av dkerbinda.

Forsoken utfordes som randomiserade blockforsok med 4 upprepningar. Parcellerna var 6 rader
(48 cm) x 12 meter, Froantalet dkades frén normala 6 till 6,5 fron per meter for att ha rdd med ett
visst plantbortfall.

Tabell 2. Forsoksdata, serie 4C

Adelhiolm Hvilan Alnarp
Sadd 28/4 25/4 28/4
Herbicidbehandling I, 11, I1I 17/5, 25/5, 7/6 12/5, 26/5, - 12/5, 26/5, -
Ograsharviing 1, 2, 3, 4 6/5, 1/6, 6/6, 12/6 4/5, 1/6, 6/6, 12/6 6/5, 1/6, 6/6, 12/6
Radrensning 20/6' 20/6 19/6
Skoérd 3/10 17/10 2/10

! Dessutom en radrensning den 13/6 iled a

Tidpunkterna for ograsharvning motsvarade:

1 = 1-2 dagar fore betornas uppkomst, betgrodden 0-1 cm. Enstaka ogréds uppkomna.
2 = Betorna 2-4 ortblad, 26-28 dagar efter forsta harvning.

3 = Betorna 4-6 ortblad, 5 dagar efter andra harvning,

4 = Betorna 6-8 ortblad, 6 dagar efter tredje harvning.

Vid harvtidpunkt 2 hade ogrésen 0-4 értblad i led ¢ och d, och 0-2 6rtblad i led E och f.

Tabell 3. Installningar for Litt och hard ogrdsharvning. Nar ett virde anges mellan kolumnerna "lditt”
och "hérd", anviindes samma instdillning vid bada intensiteterna

Adelholm _ Hvilan Alnarp
Litt Hard Latt Hard Latt Hard

Harvning nr 1 (fore uppkomst)

hastighet (km/h) 6 6 6

djup (skala 1-8) 35 25 35 35
pinnvinkel (skata 1-5)V 2 3 2 2 3
Haryning nr 2 (2-4 blad)

hastighet (km/h) 3 5 3 6 3 5
djup (skala 1-8) 2.5 3.5 35
pinnvinkel (skala 1-5) 3 3 3
Harvning nr 3 (4-6 blad)

hastighet (km/h) 5 6 5 6 5

djup (skala 1-8) 3 4.5 4.5
pinnvinkel (skala 1-5) 4 4 3 4
Harvning nr 4 (6-8 blad)

hastighet (km/h) 6 6 6

djup (skala 1-8) 3 45 5 3
pinnvinkel (skala 1-5) 3 4 3 4 3 4
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Ograsharven (figur 1) var en lingfingerharv av miérket Rabewerk SER 600 Lég och hoég
intensitet uppniddes med olika pinnvinkel, harvdjup och korhastighet (tabell 3). Vid "latt
harvning" efterstrivades minimal skada p4 betorna. Vid "hird harvning" efterstrivades god
ogréseffekt och mer skador pa betorna accepterades

Bredsprutning gjordes upp till 2-3 ginger beroende pa ogrisforekomst Behandlingarna utfordes
vid ograsens hjartbladsstadium med 0,75-1,0 kg Goltix WG (metamitron 700 g/kg) +0,3-0,411
Tramat 50 SC, (etofumesat 500 g/l) + 1,0 | Betanal OF, (fenmedifam 160 g/l) + 1,0 1 Rako
(rapsolja) per hektar

En radrensning gjordes i alla forsoksled efter avslutade behandlingar. Radrensaren var en
Kongskilde Vibro Beta utan efterredskap med ca 15 cm obearbetad remsa i raden

Under maj och juni var temperaturen normal med stérre regnméngder 4n normalt. Under juli och
forsta halvan av augusti foll inget regn och temperaturen var éver den normala.

Plantantalet raknades fére och efter varje ograsharvning, Bide plantantal och skérd mittes pa 2 x
10 m per parcell. Betkondition avléstes i juni som betblastens procentuella tickning av markytan.
Ogrisen riknades och végdes i slutet av juni i ett 15 cm brett band i betraden pa2x 5 m per
parcell. Dessutom raknades antal hoga ogris i augusti.

Resultat och diskussion

Enligt forsoksplanen skulle en eller flera av totalt tre eller fyra ldgdosbehandlingar ersattas med
ograsharvning, Det behovdes emellertid bara tre herbicidbehandlingar pa Adelholm och endast tvé
p& pd Hvilan och Alnarp. Alla ogrisharvningarna utfordes dock enligt plan for att undersoka
betornas kanslighet for harvning, Dirfor ruckades den ursprungliga forsoksplanen p4 flera sitt P&
Adelholm innebir t. ex. led g och h att den sista herbicidbehandlingen ersattes av tva harvningar,
medan pd Hvilan och Alnarp gjordes i samma led tvd harvningar utover fullt herbicidprogram.
Dirfor presenteras resultaten av de tre forsoken var for sig.

Herbicidbehandlingarna gav generellt mycket god effekt. Men pd Adelholm gav den forsta
sprutningen svag effekt mot raps, vilket gav problem vid efterfoljande ogrdsharvningar. Den
regniga viderleken i maj och juni gjorde att nigra ograsharvningar fick géras under ogynnsamma
betingelser pa fuktig jord

Kunde ogriisharvning ersiitta den sista herbicidbehandlingen?

Nér den sista av de tre herbicidbehandlingarna ersattes med tva litta ogrésharvningar pa
Adelholm, blev ograseffekten densamma som med normalt herbicidprogram (tabell 4). Med tva
latta harvningar med borjan dd betorna hade 4-6 ortblad minskade plantantalet med 13 000
plantor per hektar, men skérden utvinnbart socker piverkades inte. Med tva hirda harvningar
blev plantbortfallet storre och sockerskorden minskade med 8 procent

P& Hvilan var ogristrycket mycket ligt och ograseffekterna overlag mycket goda. Nir den sista
av de tvd herbicidbehandlingarna ersattes med ograsharvning med borjan dd betorna hade 2-4
ortblad, blev ograseffekten och sockerskorden i medeltal ungefir densamma for litt och hérd
harvning (tabell 5). Skordesiffrorna ér osikra p4 grund av torka och stor variation i forsoket.

P& Alnarp var ograseffekten mycket god med tvi herbicidbehandlingar (tabell 6). Nar den andra
herbicidbehandlingen ersattes med ograsharvning, forsimrades ograseffekten, speciellt pa
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Tabell 4. Ograseffekt och betpaverkan pa Adelholm ndr herbicider ersattes med ogrdsharvning.

Ograseffekt Betor
Juni augusti  plantantal utvinnbart
Herbicider Ograsharvning antal vikt ‘ antal tusental socker
Led Tidpunkt Intensitet —'I:idpuT % % % /ha rel.
a Obchandlat - 0 0° 0 119 22
b I+II+11T - 100 97 99 124 100°
c = Latt 1+2+3+4 39 45 41 109 38
d - Hard 1+2+3+4 62 59 49 109 46
E I Latt 2+3+4 67 80 65 107 49
f I Hard 2+3+4 79 82 75 105 65
g I+ Latt 3+4 99 97 99 111 100
h I+II Hard 3+4 99 95 96 104 92
1 THII+IIT Latt 4 100 98 99 123 101
k [+II+HIIT Hard 4 100 99 100 125 100
LSD,, . 9 16
2136 21910 9 49 9 8.13
/m® g/m’ /m? t/ha

Tabell 5. Ogrdseffekt och betpdverkan pd Hvilan nér herbicider ersattes med ogrisharvning.

Ograseffekt Betor
Juni augusti  plantantal utvinnbart
Herbicider Ogrisharvning antal vikt antal tusental socker
Led Tidpunkt Intensitet Tidpunkt % % % /ha rel.
a Obehandlat - 0 0 0% 122 75
b I+HII - 100 100 100 127 1004
c - Latt 14243+4 64 75 76 107 84
d - Hard 1424344 78 82 94 95 83
E I Latt 2+3+4 95 98 99 108 93
f I Hard 2+3+4 99 100 100 103 105
g I+ Latt 3+4 100 100 100 116 105
h 411 Hard 3+4 100 100 100 108 104
1 I+1I Latt 4 100 100 100 116 84
k I+ Hard 4 100 100 100 116 104
LSD,, 15 28
45 Y 460 910 @ 727
fm? g/m’ /m? t/ha
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_Tg_bell 6. Ogrdseffekt och betpdverkan pd Alnarp ndr herbicider ersattes med ogrdsharvning.

Ograseffekt Betor
Jum augusti  plantantal utvinnbart
Herbicider Ograsharvning antal vikt antal tusental socker
Led  Tidpunkt Intensitet Tidpunkt % % % /ha rel
a  Obehandlat - 0" 0 120 73
b I+ - 99 100 99 121 1004
c - Latt 1+2+3+4 41 64 25 104 72
d - Hard 1+2+3+4 48 75 51 98 84
E I Latt 2+3+4 30 95 78 109 91
f 1 Hard 2+3+4 88 96 89 102 97
g T+HI Latt 3+4 100 100 100 115 100
h I+ Hard 3+4 99 100 100 107 97
i I+I1 Latt 4 98 100 99 119 92
k I+I1 Hard 4 98 100 100 118 99
LSD, 8 10
9126 Y 1349 920 ¥ 10.23
m? g/m? /m? t/ha

etternassla. P4 Alnarp gav harvningar med hard instéllning bast resultat. Nar tre harda harvningar
utfordes med bérjan dé betorna hade 2-4 ortblad, minskade plantantalet med 19 000 plantor per
hektar men skorden blev bara tre procent ligre jamfort med normalt herbicidprogram (tabell 6).

Ekonomiskt netto niir man ersiitter en herbicidbehandling med ogriisharvning

Nér man ersétter en herbicidbehandling med tvA ogréisharvningar har man rad att tappa ett par
procents skord utan att det ekonomiska nettot forsimras. Denna schablonmassiga berakning
bygger pa att en bredsprutning med normal dos kostar ca 660 kr/ha (inkl. herbicid, forare och
maskin), en ogrisharvning kostar ca 90 kr/ha, och en procent skord motsvarar ca 210 kr/ha,
Dessutom okar utsideskostnaden med ca 100 kr/ha nir froantalet okas med 0,5 fré per m
Sjalvklart kan dessa siffror variera kraftigt fran fall till fall. Med en harvbredd pa 12 m och en
korhastighet pa 6 km/h blir avverkningen ungefir densamma som vid konventionell bredsprutning
Vid harvning slipper man ju fylla pé vatten och preparat. Tidsitgdngen okar dock om en sprutning
behdver ersittas med tva ograsharvningar.

Det ekonomiska nettot blir ungefir detsamma, om man ersitter en herbicidbehandling med
ogrisharvning om man utgdr frin de ovan nimnda nyckeltalen och frdn forsoksresultaten 1994
och 1995. T de flesta fallen skiljer det bara nigra hundra kronor per hektar, i nagra fall mer 4n
1000 kr/ha. Till exempel, utifrdn resultaten pi Adelholm (tabell 4) forbattrades det ekonomiska
nettot med ca 500 kr/ha nér den sista sprutningen ersattes med tva latta harvningar. Nar sista
sprutningen ersattes med tva hirda harvningar forsimrades déremot nettot med ca 1200 kr/ha,
beroende pé att skorden blev lagre. Detta visar ocksa betydelsen av att finna limpliga instéllningar
av harven och veta hur minga ginger man behéver harva. Tvértemot vad just detta forsok visar,
gav harda harvningar generellt bast resultat.

r——ﬁr—
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Ogrisharvning utiver normalt herbicidprogram

En eller tvd harvningar utover normalt herbicidprogram gav inte hogre ograseffekter, vilket beror
pA att herbiciderna gav nastan full effekt. Detta skiljer sig fran resultaten 1994, d& en svag
ogriseffekt av herbicider kunde forbattras med ograsharvning,

Kunde ogriisharvning ersiitta flera herbicidbehandlingar?

Nar tva av tre herbicidbehandlingar ersattes med ograsharvningar pd Adelholm blev ogriseffekten
markant siimre jamfort med normalt herbicidprogram, frémst beroende pé att effekten pé raps blev
mycket svag. Rapsen konkurrerade kraftigt med betorna och siinkte sockerskérden med 35% vid
hard harvning (tabell 4).

Kunde harvning helt ersiitta herbicider ?

Nir herbiciderna ersattes helt av ograsharvningar (utan att kompletteras med handrensning) blev
resultatet oacceptabelt. P4 Adetholm och Alnarp uppniddes endast ca 50% ograseffekt i augusti.
Skérden blev mer #in halverad pa Adelholm (pé grund av raps) och minskade med 16% (vid hérd
harvning) p&4 Alnarp. P4 Hvilan déremot, med ligt ogristryck, blev ogriseffekten god, men
sockerskérden minskade med 16%.

Betpaverkan av harvning

Betorna kan harvas dels fore uppkomst, dels efter att de har 2-4 ortblad. Betorna &r mycket
kinsliga for ogrisharvning de forsta veckorna efter uppkomst. 1 forssken 1995 blev
plantbortfallet mellan 2 och 5% per harvning, utom vid betornas 4-6-bladstadium da
plantbortfallet blev 7-8% per harvning (tabell 7). Forsoken 1994 visar liknande resultat, men
plantbortfallet var da relativt hogre vid harvning i betornas 2-4 bladstadium (tabell 8).

Tabell 7. Plantbortfall vid ldngfingerharvning i betans olika utvecklingsstadier. Medeltal av tre forsok
1995

Plantbortfall (%) per harvning i betans olika utvecklingsstadier

fore uppkomst 2-4 blad 4-6 blad 6-8 blad
Latt harvning 2,9 2,6 7.1 2,0
Hard harvning 4,6 4,3 8,4 3,7

Tabell 8. Plantbortfall vid ldngfingerharvning i betans olika utvecklingsstadier. Medeltal av tre Jforsok
1994

Plantbortfall (%) per harvning i betans olika utvecklingsstadier

fore uppkomst 2-4 blad 4-6 blad' 6-8 blad'
Latt harvning 0,3 6,7 8,2 34
Hard harvning 10,6 6,6 9,0 3,2

" medeltal fran ett forsok

Generellt beror plantbortfallet mycket p harvens instéllning. Till exempel: det hoga plantbortfallet
vid hard harvning fore betans uppkomst 1994, berodde pé en alltfor djup instéllning av harven.
Detta rattades till med en ytligare harvning 1995, Det relativt ldga plantbortfallet vid harvning i
betans 2-4 bladstadium 1995, berodde pd att denna tidiga harvning avsiktligt gjordes relativt
skonsam med tanke pi det hoga plantbortfallet 1994. Vid nasta harvning, i betorna 4-6
bladstadium, okades harvintensiteten men dé 6kade &ven plantbortfallet. Detta kan tolkas som att
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betornas tolerans mot harvning inte méirkbart okar nér betorna véxer fran 2-4 till 4-6 blad. Nér
betorna har 6 blad eller mer, 4r dock betorna mycket téliga mot harvning, vilket visade sig genom
att plantbortfallet blev under 4% per harvning

Vid harvning fore uppkomst bor man vinta tills betfrot ar rotat och betgrodden hogst 1 cm. Det
ar ocksa viktigt att sdbddden 4r jamn och att man harvar ytligt. I konventionell odling 4r det
framst harvning efter betans uppkost som ir intressant, Betoma 4r alltsa taliga mot harvning efter
att de fatt 6 ortblad. Ogrisharvning ser ganska valdsamt ut mot betorna. Ménga betor blir
ordentligt tilltufsade och delvis tickta av jord. Betorna hdmtar sig dock ovintat bra redan efter
ndgra dagar. Plantantalet minskar visserligen av varje harvning men det blir inte motsvarande
minskning av skorden, under forutsittning av plantantalet ar tillréckligt hogt. Nar man anvinder
ogrisharvning boér man alltsd 6ka plantantalet eftersom man normalt far ett plantbortfall pa ca
10% av ett par ograsharvningar,

Ogriiseffekt av harvning

Ogrisharvningen var effektiv fraimst mot sma ogras. I arets forsok var raps mycket svarbekampad,
delvis beroende pi att forsta sprutningen pi Adelholm hade svag effekt mot just raps. Akerbinda
och etternissla var mer svarbekdmpad med ograsharvning 4n svinmalla och korsort. Vatarv var
relativt lattbekdmpad

Betydelsen av harvningsintensitet

Relativt hard harvning gav oftast bast resultat i form av hogre ograseffekt och hogre sockerskord
an vid 14t harvning. Hard instéllning erhélls genom aggressivare pinnvinkel, storre harvdjup och
hogre korhastighet Hard harvning minskade visserligen plantantalet ndgot mer &n latt harvning,
men skérden blev ofta hégre vid hérd harvning, troligen beroende pa mindre ograskonkurrens.

Sammanfattning och slutsatser

Erfarenheter av ogrisharvning med langfingerharv fran forsokserien 4C under 1994 och 1995:
Totalresultat:

¢ I herbicidprogram med tre sprutningar, kunde den sista herbicidbehandlingen med gott
resultat ersittas av tva ograsharvningar. Bade ograseffekt, sockerskord och ekonomisk netto
blev da ungefir samma som med normalt herbicidprogram,

¢ Under gynnsamma betingelser med lagt ograstryck kan ograsbekampningen klaras med en
herbicidbehandling foljd av ogridsharvning. Men ogréseffekter och sockerskord blev generellt
sdmre in med normalt herbicidprogram, och i praktiken hade man behovt rycka en del ogris
for hand.

+ Nir kemisk bekdmpning ersattes helt av ograsharvning blev ogriseffekten oacceptabel, ofta
runt 50%, och skordeforlusterna stora. Vid odling utan kemisk bekdmpning maste den
mekaniska ograsbekampningen kompletteras med handrensning.

+ Ett avgorande problem med ogrésharvning &r att det tar 3-4 veckor mellan uppkomst och
fram tills att betorna har 2-4 6rtblad. Om ogrésen i raden inte dtgéirdas under denna period
hinner de bli s3 stora att harvningen sedan inte biter pa dem,

Resultaten hade blivit bittre om slutradrensning gjorts med skrappinnar istallet for med
vanlig radrensning.

Totalresultatet hade troligen blivit bittre om herbicidbehandlingarna ersattes med
radrensning med skrappinnar, eftersom skrappinnarna i en annan forsokserie (4E, s. 26) gett
samma ogriseffekt men hogre skord dn ograsharvning,

Enbart radrensning och ingen kemisk bekédmpning gav i denna forsoksserie under 1994 i
medeltal 20% lagre skord och under 1995 (i tva forsok) 26% lagre skord jamfort med

*

*

*
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normalt herbicidprogram. I ett forsok under 1995, dér raps dominerade som ogrés, minskade
dock skorden med 78%
Betpiverkan:
¢ Betorna t&l mer mekanisk bearbetning 4n man tror
+ Plantantalet bor 6kas nagot eftersom man normalt far ett plantbortfall pd ca 10% av ett par
ogrisharvningar,
¢ Betorna kan lingfingerharvas dels fore uppkomst nér betgrodden ar ca 0,5 cm, dels nér betan
har minst 2-4 ortblad.
Betorna ar kénsliga for harvning efter uppkomst och fram tills att de fatt 2-4 ortblad.
Betor med 6 ortblad eller mer tal ogriasharvning bra
I konventionell odling r det framst ogrésharvning efter betornas uppkomst som &r intressant.
Ogrésharvning ser ganska vildsamt ut mot betorna, speciellt ndr betorna ar sma, men betorna
hamtar sig snabbt,
+ Nir betorna hade 2-6 blad var plantbortfallet mellan 3 och 9% per harvning,
+ Nir betorna hade 6-8 blad var plantbortfallet under 4% per harvning.
Ogriiseffekt:
+ Ogrisharvning 4r effektiv framst mot smé ogrés i hjartbladstadiet och ogras som ar pd vdg
upp.
OFp';éisharvning kan vara effektiv dven mot ndgot storre ogras om harvintensiteten dkas
Ogrisharvning gav mycket god effekt mot vétarv och baldersbra.
Effekten var god mot svinmalla och korsort nar ogrésen var sma.
Effekten var samre mot dkerbinda och etternéssla.
Raps var svirbekdmpad speciellt nir den fatt mer &n 2 blad.
Harvinstillning:
 Instillningen av ldngfingerharven 4r mycket viktig.
+ Harvintensiteteten kan regleras genom en kombination av kérhastighet, harvdjup och
pinavinkel.
+ Korhastigheten har i forséken normalt varit 5-6 km/h.
+ Relativt hird och aggressiv harvning gav bést resultat, dvs hogst ograseffekt och
sockerskord
+ Plantbortfallet blev visserligen nigot hogre vid hard harvning men detta paverkade som regel
inte skorden.

* & & 0
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Forsenad ogriasharvning med hog intensitet

Johan Ascard och Fredrik Hallefilt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo

Inledning

Minskad anvindning av herbicider i betodlingen stiller hoga krav pa effektiv mekanisk
ogrisbekampning. Ogrésharvning dr effektiv framst mot sma ogras. Men vid tidig harvning ar
dven betorna smi och kansliga Dessutom kan det vara svart att alltid utfora ogrésharvning vid
avsedd tidpunkt pa grund av regn och andra omsténdigheter. Darfor ér det av flera skal intressant
att undersdka om man kan ogrisharva under en langre tidsperiod.

I forsoksserien studerades:
¢ Om en forsenad ogrisharvningen kan kompenseras med hardare harvning.
¢ Om sen ogrisharvning ger hogre selektivitet, d.v.s. bittre ogréaseffekt och/eller mindre
betskador.

Material och metoder

Forsoksplanen gick ut pé att jamfora ograsharvning vid normal tidpunkt med forsenad harvning
med hog intensitet med avseende pa ogriseffekt och betpdverkan (tabell 1).

Tabell 1. Forsoksplan, serie 4D

Herbicider Ogrisharvning  Tidpunkt
a Kontroll, en herbicidbehandling ingen -
b Normalt herbicidprogram ingen -
c En herbicidbehandling latt 1
d En herbicidbehandling hard 1
h En herbicidbehandling hard 2
i En herbicidbehandling mycket hard 2

Tre forsok utfordes 1995 pé relativt stenfria jordar pad Adelholm, Hvilan och Alnarp (tabell 2)
Jordarterna var moig littlera pa Adelholm och sandig littlera pd Hvilan och Alnarp. Ograstrycket
var normalt pi Adelholm och Alnarp, och ligt pa Hvilan. Ograsfloran dominerades pd Adelholm
av svinmdlla och raps, pd Alnarp av svinmélla och etterndssla och pd Hvilan av dkerbinda
Forsoken utfordes som randomiserade blockforsok med 4 upprepningar. Parcellerna var 6 rader
(48 cm) x 12 meter. Froantalet 6kades frén normala 6 till 6,5 fron per meter for att ha rad med ett
visst plantbortfall.

Tabell 2. Forsoksdata, serie 4D

Adelholm Hvilan Alnarp
Sadd 28/4 25/4 28/4
Herbicidbehandling 1, 11, III 17/5, 25/5, 716 12/5, 26/5, - 12/5, 26/5, -
Ogrisharvning 1, 2 6/6, 12/6 6/6, 12/6 6/6, 12/6
Radrensning 20/6 20/6 19/6
Skord 3/10 17/10 2/10

Tidpunkterna fSr ogriasharvning motsvarade:
1 = Betor 4-6 6rtblad, ogris 2-4 6rtblad
2 = Betor 6-8 ortblad, ogris 4-8 ortblad
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Alla forsoksled fick en tidig herbicidbehandling som grundbehandling. Dessutom gjordes i led b
ytterligare en eller tvd herbicidbehandlingar beroende pd ogrisforekomst (tabell 2).
Behandlingara utfordes som bredsprutning vid ograsens hjirtbladsstadium med 0,75-1,0 kg
Goltix WG (metamitron 700 g/kg) + 0,3-0,4 | Tramat 50 SC, (etofumesat 500 g/1) + 1,0 | Betanal
OF, (fenmedifam 160 g/1) + 1,0 | Rako (olja) per hektar.

Ogrisharvning gjordes med Rabewerk SER 600 langfingerharv. Liatt och hard harvning
uppniddes med olika korhastighet och pinnvinkel (tabell 3). Vid "latt harvning" efterstravades
minimal skada pa betorna. Vid "hard harvning" efterstrivades god ograseffekt och mer skador pa
betorna accepterades. Mycket hird harvning uppniddes med tvA hérda harvningar i samma
riktning. En avslutande radrensning gjordes i alla forsoksled. Radrensaren var en Kongskilde
Vibro Beta utan efterredskap med ca 15 cm obearbetad remsa i raden.

Tabell 3, Instdllningar for lditt och hérd ogrdsharvning. Vid andra harvningen gjordes "mycket hird"
harvning med tvé hérda harvningar i samma rikining. Ndr ett vdrde anges mellan kolumnerna "ldtt" och
"hérd", anvdndes samma instdllning vid bada intensiteterna

Adelholm Hvilan Alnarp

Latt Hard Latt Hard Litt Hard
Harvning nr 1
hastighet (km/h) 5 6 5 6 5
djup (skala 1-8) 2.5 45 45
pinnvinkel (skala 1-5) 4 4 3 4
Harvning nr 2
hastighet (km/h) 6 6 6
djup (skala 1-8) 3 5 3
pinnvinkel (skala 1-5) 4 4 4

Under maj och juni var temperaturen normal med storre regnméangder dn normalt. Under juli och
forsta halvan av augusti foll inget regn och temperaturen var ver den normala.

Plantantalet riknades fore och efter varje ogrisharvning. Plantantal och skord mittes pA 2 x 9 m
per parcell. Ogrisen raknades och vigdes i slutet av junii ett 15 cm brett band i betraden pa 2 x 5
m per parcell. Dessutom riknades antal hoga ogris i augusti pa 2 x 9 m per parcell.

Resultat och diskussion

LAangfingerharvning sattes in mot ogras som kom upp efter den forsta herbicidbehandlingen. En
ogrisharvning tog bort ungefir hilfien av ogrisen i raden. En sen ogrisharvning med hird
installning gav likvirdig eller forbittrad ograseffekt jamfort med tidiga harvningar med antingen
latt eller hird instillning. Dessutom blev plantbortfallet ligre och sockerskorden hogre vid sen
harvning (tabell 4).

Niar harvning gjordes tidigt gav hard harvning ungefir samma slutliga ogriseffekt och
sockerskord som latt harvning, Nér harvning gjordes sent, gav tva harda ograsharvningar markant
bittre ograseffekt an bara en hard harvning utan att plantantalet eller sockerskorden paverkades
namnvirt. Om man har tid och rdd att harva en extra ging kan ogriseffekten alltsé forbattras utan
att skorden paverkas.

Resultaten tyder pd att nir man véntar en vecka, blir betorna relativt taligare &n ogrisen mot
ogrisharvning. Vid den tidiga harvningen, nir betorna hade 4-6 ortblad minskade plantantalet
med 2,5% efter en litt harvning och med 5% efter en hard harvning. Nir betorna hade 6-8 ortblad
gav harvningarna endast 2% plantbortfall, bide efter en och tva hérda harvningar,
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Tabell 4. Ograseffekt och skord vid ograsharvaing vid olika tidpunkt och intensitet. Medeltal av tre
forsok (Adelholm, Hvilan, Alnarp), Ograseffekten i augusti dr medeltal av endast tva forsok

Ograseffekt (%) Plantantal Skoérd
juni augusti  tusental utvinnbart
Behandling antal  vikt antal /ha socker (rel.)
a Kontroll, en herbicidbehandling 0v o9 0 121 76
b Normalt herbicidprogram 94 99 99 121 100%
¢ En herb.beh. + en tidig litt ogrisharvning 53 33 47 118 77
d En herb.beh. + en tidig hard ogrisharvning 57 52 47 115 76
h Enherb.beh. + en sen hard ogrisharvning 53 55 48 119 86
i Enherb.beh. + tva sena harda ogriasharvningar 66 70 58 119 85
LSD,, ) 21 39 28 4 24
D 54 D 627 927 P 8.2
/m?  g/m? /m? t/ha

Generellt gav ograsharvningen ldga ograseffekter, vilket beror dels pé att harvning bara gjordes
vid ett tillfille i varje forsoksled, dels pa att ogrdsen var relativt stora redan vid den tidiga
harvningen (2-4 6rtblad). Dessutom gav den forsta sprutningen svag effekt pa Adelholm, speciellt
mot raps, vilket gjorde att ograsharvningen hir fick ett mycket daligt utgdngsldge. For att uppna
tillrdcklig ogréseffekt skulle det behdvts fler harvningar.

Ograseffekten av harvningarna mittes mot led a dér det ocksé gjordes en tidig herbicidbehandling,
men ingen ograsharvning. Hela forsoket radrensades och ogrisen riknades endast i raderna,
Eftersom ogriseffekten av den tidiga herbicidbehandling i medeltal var ca 50%, innebir det att en
ogréseffekt pd ca 50% i raden jamfort med led a motsvarar dver 90% jamfort med en helt
obehandlad yta

Sammanfattning och slutsatser

Erfarenheter av forsenad ogrisharvning i serien 4D under 1994 och 1995:
¢+ En forsenad ograsharvning kunde kompenseras med hdrdare harvning, vilket uppnaddes med

hogre korhastighet, aggressivare pinnvinkel eller tva hirda harvningar vid samma tillfille.

Resultaten tyder pé att betorna blir relativt sett taligare 4n ogrisen vid en senare

harvtidpunkt.

En sen hérd ogrésharvning nir betorna hade 4-6 6rtblad gav ungefir samma ogriseffekt, men

lagre plantbortfall och hégre skord jamfort med en tidig hérd harvning nir betorna hade 4-6

6rtblad.

* Vid sen harvning gav tva harda ograsharvningar bittre ograseffekt an bara en hird harvning
utan att plantantalet eller sockerskérden paverkades.

¢ Om man har tid och rad att harva en extra ging kan ogriseffekten alltsi forbattras utan att
skorden péverkas.

¢ Sarskilt under &r med utdragen ograsuppkomst 4r det vara aktuellt att vinta med harvningen
tills fler ogris 4r uppe och da harva hérdare.

¢ Resultaten visar att den tillgangliga tiden for ograsharvning kan utstrackas vilket ir en fordel
nir man odlar pa stora arealer, speciellt om regn dessutom forsenar arbetet.

*

*

Tack
Arbetet har utforts med bidrag frin Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning,

26:1
Mekanisk ogrdsbekimpning i raden med olika redskap

Mekanisk ogrisbekimpning i raden med olika redskap

Johan Ascard och Fredrik Hallefdlt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo

Inledning

Minskad anvdndning av herbicider i betodlingen stiller héga krav pa effektiv mekanisk
ograsbekampning. Vanlig radrensning klarar normalt ogridsen mellan raderna, men ogrisen i
betraderna kan vélla stora problem. Det finns ograsharvar och efterredskap till radrensare som har
effekt d&ven mot ograsen i raderna, men det finns lite dokumenterade erfarenheter av dessa,

I forsoksserien studerades:
¢ Ogriseffekt och betpdverkan vid upprepade bearbetningar mycket nira och i betraden, med
en langfingerharv och tre efterredskap till radrensare: borstar, fingerhjul och skrappinnar
(tidigare kallade fjaderpinnar)
¢ Betydelsen av behandlingsintensitet.

Material och metoder

Forsoksplanen gick ut pa att studera ograseffekt och betpaverkan av upprepade bearbetningar
med en langfingerharv och tre efterredskap till radrensare (tabell 1). De mekaniska
bearbetningarna sattes in mot ogris som kom upp efter den forsta herbicidbehandlingen.

Tabell 1. Forsoksplan, serie 4E

Herbicider Mekanisk bearbetning Intensitet

a Kontroll, en herbicidbeh. Vanlig radrensare, 2 ganger -

b Nommalt herbicidprogram Vanlig radrensare, 1-2 ganger -

¢ En herbicidbehandling Langfingerharv 2-3 ggr + en radrensning lag
d  En herbicidbehandling Langfingerharv 2-3 ggr + en radrensning hog
¢ En herbicidbehandling Borstar, 2-3 ggr lag
f  En herbicidbehandling Borstar, 2-3 ggr hog
g En herbicidbehandling Fingerhjul, 2-3 ggr lag
h  En herbicidbehandling Fingerhjul, 2-3 ggr hog
i En herbicidbehandling Skrappinnar, 2-3 ggr lag
k  En herbicidbehandling Skrappinnar, 2-3 ggr hog

Tre forsok utfordes 1995 pa relativt stenfria jordar pa Adelholm, Hvilan och Alnarp (tabell 2),

Tabell 2. Forsoksdata, serie 4E

Adelholm Hyvilan Alnarp
Sadd 28/4 25/4 28/4
Herbicidbehandling, tidpunkt [, I, III 17/5,25/5, 716 12/5,25/5, - 12/5, 26/5, -
Langfingerharvning, tidpunkt 1, 2, 3 1/6, 12/6 1/6, 12/6, - 1/6, 12/6, 22/6
Radrensning med efterredskap, tidp. 1, 2, 3 1/6, 19/6 1/6, 20/6, - 1/6, 13/6, 22/6
Radrensning utan efterredskap, led a och b 1/6, 19/6 1/6, 20/6 1/6, 19/6
Radrensning utan efterredskap, led ¢ och d 19/6 20/6 6/6, 19/6
Skérd 3/10 17/10 2/10
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Tidpunkterna for mekanisk bearbetning i tabell 2 motsvarade:

1 = Betorna 2-4 értblad

2 = Betorna 8 ortblad (6-8 értblad vid langfingerharvning pd Adelholm och Hyvilan).

3 = Betorna 10-12 6rtblad (endast pa Alnarp)

Den andra mekaniska bearbetningen pd Alnarp gav svag effekt beroende pé att det foll 18 mm
regn efter behandlingen. Dirfor behovdes en tredje kéming pa Alnarp. Samtliga radrensare styr-
des manuellt

Jordarterna var moig littlera pi Adelholm och sandig lattlera pd Hvilan och Alnarp. Ograstrycket
var normalt pi Adelholm och Alnarp, och ligt pd Hvilan. Ograsfloran dominerades pi Adelholm
av svinmélla och raps, pd Alnarp av svinmélla och etterndssla och pa Hvilan av &kerbinda
Forsoken utfordes som randomiserade blockforsok med 4 upprepningar. Parcellerna var 6 rader
(48 c¢m) x 12 meter. Froantalet 6kades frén normala 6 till 6,5 frén per meter for att ha rad med ett
visst plantbortfall.

Behandlingsintensitet

Lig och hog intensitet &r relativa
begrepp Vid "lag intensitet"
efterstravades minimal skada p& betorna
Vid "hog intensitet” efterstravades god
ograseffekt och mer skador pé betorna
accepterades.

Langfingerharv

Langfingerharven var av mirket
Rabewerk SER 600 (figur 1). Latt och
hird harvning uppnadddes med olika
pinnvinkel, harvdjup och kérhastighet
(tabell 3).

Figur 1. Langfingerharv.

Borstar

Borstmaskinen Thermec B (figur 2) bestdr av en radrensare med tva hydrauldrivna roterande
borstar per rad. I orginalutforandet sitter borstarna som efterredskap till de tvd frimre
gasfotskidren. Baktill i mitten sitter ett tredje gasfotskar. I forsdken togs de framre gasfotskiren
bort eftersom de péverkade borstarnas djupinstillning Instidllningsmojligheterna ar manga.
Intensiteten 4ndrades med korhastighet, borstarnas rotationshastighet (varieras steglost),
borstarnas avstand till raden och borstarnas vinkel i sidled (tabell 3). Rotationsriktningen kan
ocksd dndras men var vid samtliga behandlingar si att jorden drogs fran betraden. Borstarnas
arbetsdjup var 2-3 cm

Borstar, fingerhjul och skrappinnar.
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Tabell 3. Instdillningar for lag och hig intensitet vid langfingerharvning och radrensning med borstar,

Sfingerhjul ook skrappinnar. Nar et vérde anges mellan "lag" och "hag" anvindes samma instcllning vid

bdda intensiteterna

Adelholm Hvilan Alnarp
Lag Hog Lag Hog Lag Hog

Behandling nr 1:
Langfingerharv
hastighet (km/h) 3 5 3 6 3 5
djup (skala 1-8) 2.5 3.5 35
pinnvinkel (skala 1-5) 3 3 3
Borstar

hastighet (km/h) 1.7 2 2.5 2.5
rotation lag hog lag hog lag hog
vinkel (skala 0-5)
avstand (cm)
Fingerhjul
hastighet (km/h) 4 6 4 6 5 7
Skrappinnar

hastighet (km/h) 4 6 4 6 4
avstind (cm) 6 6

oe
N W

Behandling nr 2:

Langfingerharv

hastighet (km/h) 6 6
djup (skala 1-8) 3 4.5 5
pinnvinkel (skala 1-5) 3 4 3 4 3 4
Borstar

hastighet (km/h) 2 2 2
rotation medel hég medel hog medel hog
vinkel (skala 0-5) 0 0 0
avstand (cm) 4-5 4-5 4-5
Fingerhjul

hastighet (km/h) 4 6 4 6 4 6
Skrappinnar

hastighet (km/h) 4 6 4 6 4 6
avstand (cm) 2 2 2

w N

Behandling nr 3:

Langfingerharv

hastighet (km/h) 6

djup (skala 1-8) 45
pinnvinkel (skala 1-5) 3 4
Borstar

hastighet (km/h) 2
rotation medel hog
vinkel (skala 0-5) 0
avstand (cm) 4
Fingerhjul

hastighet (km/h) 4 6
Skrappinnar

hastighet (km/h) 4 6
avstand (cm) |
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Fingerhjul

Fingerhjulen (figur 2) tillverkas av Kress & Co. i Tyskland med Buddingh "rubber finger weeder"
i USA som forebild Fingerhjulen monterades som efterredskap pd en vanlig Kongskilde
radrensare med gasfotsskar. De markdrivna gummifingrarna stélldes ihop sd att fingrarna precis
nddde in i raden (avstind O cm). Arbetsdjupet var 2-3 cm. Intensiteten varierades med
korhastigheten (tabell 3)

Skrappinnar

Skrappinnar (tidigare kallade fjaderpinnar) bestdr av 9 mm efterharvspinnar som vinklats med
Bezzerides "torsion weeder" fran USA som forebild (figur 2). Pinnarna monterades som
efterredskap pé en vanlig Kongskilde radrensare. Arbetsdjupet var 2-3 cm. Intensiteten dndrades
med korhastighet och pinnspetsarnas avsténd till raden (tabell 3). I drift fjidrar skrappinnarna i
sidled, vilket leder till att avstandet mellan pinnspetsarna okar.

Vanlig radrensning

Radrensning utan efierredskap gjordes i led a och b, samt efter 1ngfingerharvning i led ¢ och d.
Radrensaren var en Kongskilde Vibro Beta utan efterredskap med ca 15 cm obearbetad remsa i
raden.

Kemisk ogriisbekiimpning

Bredsprutning gjordes upp till 2-3 ganger beroende pa ogrisforekomst. Behandlingarna utfordes
vid ogrisens hjartbladsstadium med 0,75-1,0 kg Goltix WG (metamitron 700 g/kg) + 0,3-0,4 |
Tramat 50 SC, (etofumesat 500 g/l) + 1,0 | Betanal OF, (fenmedifam 160 g/I) + 1,0 1 Rako
(rapsolja) per hektar,

Viderlek
Under maj och juni var temperaturen normal med storre regnméngder dn normalt. Under juli och
forsta halvan av augusti foll inget regn och temperaturen var 6ver den normala.

Bedomningar

Plantantalet raknades fore och efter varje mekanisk bearbetning. Plantantal och skord mittes pé 2
x 9 m per parcell. Betkondition avléstes i juni som betblastens procentuella tickning av markytan.
Ogrésen raknades och végdes i slutet av juni i ett 15 cm brett band i betraden pa 2 x 5 m per
parcell. Dessutom ridknades antal hoga ogris i augusti.

Resultat och diskussion

Efterredskapen och langfingerharven sattes in forsta gangen nir betorna hade 2-4 6rtblad mot
ogras som kom upp efter den forsta herbicidbehandlingen.

Ogriiseffekt och betpaverkan av olika redskap

Skrappinnar, borstar och léngfingerharven gav ungefir samma ogréseffekt i juni, men
skrappinnarna gav hogst skord (figur 3, tabell 4). Fingerhjulen var mest skonsamma mot betorna
men gav ocksa lagst ogréiseffekt. Samtliga tre efterredskap var skonsammare mot betorna och gav
lagre plantbortfall 4n langfingerharven (tabell 4). Tva eller tre radrensningar med borstar eller
skrappinnar med hég intensitet tog bort mer &n halften av de nyuppkomna ogrisen i raderna med
endast ett par procent minskning av plantantalet. Langfingerharven hade likartad ogriseffekt som
skrappinnarna och borstarna, men plantbortfallet var hogre med harven (7-11%).

Skrappinnarna gav hogst ogriseffekt i augusti. Borstarna gav relativt god ograseffekt 1 juni, men
svagare i augusti. Orsaken 4r troligen att borstarna inte bearbetade i sjalva raden utan lamnade en
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Tabell 4. Ogrdseffekt i raden och betpdverkan av ldngfingerharvning och radrensning med borstar,
fingerhjul och skrappinnar som efterredskap. Medeltal av tre forsck (Adelholm, Hvilan, Alnarp).
Ogrdseffekten i augusti dr medeltal av va forsok

Opgriseffekt (%) Plantantal ~ Skord

Mekanisk bearbetning ? juni augusti  tusental  utvinnbart
Herbicider Redskap Intensitet antal vikt antal /ha socker (rel.)
a Enherb. beh. Vanlig radrensare 1-2 ggr 00 o 0° 120 77
b Normalt program" Vanlig radrensare 1-2 ggr 93 99 98 122 100%
¢ En herb. beh. Harv 2-3 ggr Lag 42 40 37 113 80
d En herb. beh. Harv 2-3 ggr Hog 63 55 38 109 81
E En herb. beh. Borstar 2-3 pgr Lag 45 45 15 119 85
f En herb. beh. Borstar 2-3 ggr Hog 56 45 41 123 89
¢ Enherb. beh Fingerhjul 2-3 ggr ~ Lig 19 31 22 123 86
h En herb, beh Fingerhjul 2-3 ggr ~ Hég 33 23 42 122 88
i Enherb. beh. Skrappinnar 2-3 ggr Lag 45 37 46 120 93
k En herb. beh. Skrappinnar 2-3 ggr Hoég 65 49 59 121 95
LSD, 32 9 35 6 12
V48 M495 918 5 818
/m? g/m’ Jm? t/ha

Y Tre herbicidbehandlingar pa Adelholm, tva pa Hvilan och Alnarp.
? Tva behandlingar med harv och efterredskap pa Adelholm och Hvilan, tre pd Alnarp

4E Medeltal 3 forstk 1995

T v T T I T * T

i ]
7 - -
A—A —@-— Kontroll
a| —B— Herbicid
i o/o / —{— Ograsharv
i o ] —[J— Borste
r PY 0‘//0 —Q— Fingerhjul
L | —A— Skrappinnar

Skord, utvinnbart socker (ton/ha)

| s 1 . il . 1 " i . i
0 20 40 60 80 100

Ograseffekt (%)

Figur 3. Ogrdseffekt i juni och sockerskord vid mekanisk bearbetning i betraderna.
Medeltal av 3 forsck. Tva eller tre behandlingar med varje redskap. Varje redskap kordes
med lag och hog intensitet. En herbicidbehandling i alla led. Ytterligare en eller tva
herbicidbehandlingar i normalt herbicidprogram ("herbicid").
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Tabell 5. Ogrdseffekt i juni av langfingerharvning och radrensning med borstar, fingerhjul och
skrappinnar som ?ﬁer_re_ds_kapi. Ea’en frczn tre _ftzrx_ol_c (Adelholm, Hvilan, Alnarp)
Mekanisk bearbetning Ogriseffekt (%) iju;li
Herbicider Redskap Intensitet raps s.vir.x.mél]a etterndssla  akerbinda
| a En herb, beh Vanlig radrensare 1-2 ggr 0 0 0 0
| b Normalt program " Vanlig radrensare 1-2 ggr 84 94 97 90
¢ Enherb bch Harv 2-3 gpr Lag 23 56 53 20
d En herb beh Harv 2-3 ggr Hog 27 60 66 67
E En herb. beh Borstar 2-3 ger Lag 50 56 44 25
f Enherb. beh. Borstar 2-3 ggr Hoég 58 68 39 42
g Enherb beh Fingerhjul 2-3 ggr  Lag 44 18 0 19
h  En herb. beh Fingerhjul 2-3 ggr Hog 0 41 0 40
i Enherb. beh. Skrappinnar 2-3 ggr Lag 75 32 S1 60
k En herb. beh Skrappinnar 2-3 ggr  Hog 65 58 40 77
Antal forsok BRI 2 I |
Antal ogras per m? i kontrollen 15 19 23 28

del ogris i raden som med tiden kunde véxa sig stora. Fingerhjulen visade svag effekt i juni men
gav relativt battre effekt i augusti. Orsaken ér troligen att fingerhjulen bearbetar dven i sjdlva
raden (liksom skrappinnarna och ldngfingerharven) och gav darfor trots den laga ograseffekten i
juni en relativt bra ldngtidseffekt jamfort med borstama.

Skrappinnarna gav bést ogréseffekt pad Adelholm, dér ogrisfloran dominerades av raps och

svinmélla (tabell 5) Skrappinnarna gav ocksa bist effekt pd Hvilan, dir dkerbinda dominerade.

Skrappinnarna rev av relativt stora plantor av akerbinda som borsten och fingerhjulen inte bet pd

Langfingerharven och borstarna gav relativt god ogriseffekt pd Alnarp dir ogrisfloran
[ dominerades av etternéssla och svinmélla.

Ogriseffekten mittes mot led a dar det ocksa gjordes en tidig herbicidbehandling och tva vanliga
| radrensningar, men ingen mekanisk behandling i raden. Ogridsen riknades endast i raderna.

Eftersom ogriseffekten av den tidiga herbicidbehandling i medeltal var ca 50% jamfort med helt
obehandlade ytor, innebir det att en ogréseffekt pa ca 50% i raden jamfort med led a motsvarar
over 90% jamfort med en helt obehandlad yta

| Figur 3 och tabell 4 visar att ogréseffekten och sockerskord dr hogst efter normalt
herbicidprogram med 2 eller 3 herbicidbehandlingar, jamfort med de mekaniska alternativen, dir
det bara gjordes en herbicidbehandling. Skordeminskningen var stérst pi Adelholm, dar rapsen
var svarbekdmpad och darfor konkurrerade mycket med betorna. En viktig orsak till detta var att
den forsta sprutningen gav svag effekt pi Adelholm, speciellt mot raps, vilket gjorde att de
mekaniska behandlingarna fick ett dligt utgingslige

Vilken betydelse hade behandlingsintensiteten ?

Varje redskap koérdes med en lag och en hog intensitet. Intensiteten @ndrades som regel med
korhastigheten och ibland 4ven med hur nira och aggressivt redskapen arbetade i raden. Hog
bearbetningsintensitet gav generellt hogre ograseffekt, och hogre sockerskérd an lag intensitet. I
arets forsok pavisades inte nagra sikra skillnader i plantbortfallet mellan 1g och hog intensitet
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Ekonomiskt netto

Av de olika mekaniska alternativen gav skrappinnar med hog intensitet det basta resultatet och de
hogsta skordarna, med i medeltal 5% skordeminskning jamfort med normalt herbicidprogram
(tabell 4). Raknar man med en herbicidbehandling och tva radrensningar med skrappinnar leder
detta till att det ekonomiska nettot forsimras med nistan 800 kr/ha jamfort med normalt program
med tva herbicidbehandlingar och en slutradrensning (tabell 6). Med tre herbicidbehandlingar i
normalt program och samma antal radrensningar skiljer det bara drygt 100 kr/ha mellan de bada
alternativen. De andra mekaniska alternativen ger simre resultat

Tabell 6. Kostader for ogrdsbekdmpning med normalt herbicidprogram och ddr radrensning med
skrappinnar ersdtter herbicidbehandling. Kostnaderna for sprutning och radrensning inkluderar forare
och maskin. En procent minskning av mdngden utvinnbart socker varderas till 210 kr/ha

Normalt herbicidprogram

Alternativ. 1 Alternativ. 2, En herb.bch

Kostnad  Tva herb.beh. Tre herb.beh + tva radrensningar
per beh. +cnradrensning  + en radrensning med skrappinnar
(kr/ha) (kr/ha) (kr/ha) {kr/ha)

Herbidbehandling 660 1320 1980 660

Vanlig radrensning 350 350 350

Radrensning med skrappinnar 370 740

Intaktsreduktion 0 0 1050

(5% skordeminskning) )

Netto 1670 2330 2450

I dessa forsok gick det att ersitta en eller tvd herbicidbehandlingar med radrensning med
skrappinnar med relativt liten paverkan p& det ekonomiska nettot. Det finns dock flera andra
faktorer att ta hansyn till. Radrensningen tar mer tid och resultatet ir mer beroende av torr
viderlek 4n med normalt herbicidprogram. Radrensning nidra raden kriver ocksd ett bra
styrsystem. Ogriseffekten blir ofta ndgot ligre med mekaniska metoder och man kan behova
rycka en del ogras for hand for att undvika skordeminskning och ldngsiktig uppférokning av
ogriis. 1 forsoket pi Adelholm fanns t.ex. oacceptabelt mycket raps kvar dven med de basta
mekaniska metoderna. Handrensning okar skorden men kostar ocksé tid och pengar. Det ar alltsd
viktigt att yiterligare forbattra ogréseffekten och kapaciteten pa radrensaren.

Praktiska aspekter pa de olika redskapen

De olika redskapen skiljer sig 4t i pris och handhavande. Fordelen med langfingerharvning jamfort
med radrensning med efterredskap 4r att harvningen har hog kapacitet och inte 4r beroende av
noggrann styrning. Ogrésharvningen méste dock kompletteras med radrensning eftersom harven
inte tar storre ogris. Om man har ett bra styrsystem eller tanker skaffa det, 4r det troligen mer
intressant att komplettera radrensaren med skrappinnar @n att satsa pd lingfingerharvning
Skrappinnarna ger en minst lika bra ogréaseffekt och dessutom &r skonsammare mot betorna &n
langfingerharven.

Borsten ar den dyraste maskinen En 6-radig maskin kostade 88 000 kr 1995. Losa borstar for
montering som efterredskap pé en befintlig radrensare kostar ca 8700 kr per rad. Borstmaskinen
har ocksa relativt lag kapacitet. En orsak till den liga korhastigheten var att styrningen pa
borstmaskinen var simre in pa radrensaren med efterredskap. Detta kan dock dtgardas, Borstarna
har vissa fordelar framfor de andra redskapen, sirskilt vid riklig ogréstérekomst och pa fuktiga
jordar. Borstmaskinen ar intressant om man dven kan dra fordelar av den i en gronsaksodling. Det
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vore intressant att prova andra borsttyper med mjukare borst som arbetar i raderna och styvare
borstar som arbetar intill raderna.

Fingerhjulen ar ocksa dyra (ca 5500 kr per rad 1995) och var bara effektiva mot mycket sma
ogrés. Fingerhjulen visade inga fordelar framfor de andra redskapen och kommer darfor inte att
undersokas vidare

Skrappinnar har lagt pris (ca 330 kr per rad 1996) och kan med enkla medel monteras som
efterredskap pé en vanlig radrensare. Skrappinnarna r robusta och relativt enkla att stilla in. Av
de fyra redskapen i denna undersokning framstér darfor skrappinnarna som det intressantaste
redskapet att arbeta vidare med. De laga plantbortfallen vid radrensning med skrappinnar gor att
man troligen kan stélla pinnarna 4nnu ndrmare raden, alternativt anvinda dubbla pinnar och
darmed oka ograseffekten ytterligare.

Sammanfattning och slutsatser
Erfarenheter av skrappinnar, borstar, fingerhjul och langfingerharv frén 1994 och 1995:

*

*

L 4

Radrensning med skrappinnar eller borstar minskar antalet ogrés i raden med ungefir hélften
jamfort med vanlig radrensning,

Skrappinnar gav sammantaget bést ograseffekt och hogst skord. Skrappinnarna dr dessutom
billiga vilket gor att de framstér som det intressantaste efterredskapet att arbeta vidare med.
Borstarna gav ocksé god ograseffekt, sirskilt under forhallanden med fuktig jord och rikligt
med ogrés. Borstmaskinen 4r dock dyr och har relativt 14g kapacitet.

Fingerhjulen var skonsamma mot betorna men gav ocksa lag ogriseffekt. Fingerhjulen &r
relativt dyra och visade inga fordelar framfor de andra redskapen. De kommer dérfor inte att
undersokas vidare.

Samtliga tre efterredskap (skrappinnar, borstar och fingerhjul) var skonsammare mot betorna
in langfingerharvning,

Tv4 eller tre radrensningar med skrappinnar, borstar eller fingerhjul med bérjan da betorna
hade 2-4 ortblad gav under 1995 endast ett par procent minskning av plantantalet. Under
1994 var plantbortfallet 5-7% efter tre korningar med skrappinnarna,

Léngfingerharven gav ungefir samma ogréseffekt som skrappinnama och borstmaskinen,
men storre plantbortfall och lagre skord.

Fordelen med ldngfingerharvning jamfort med radrensning med efterredskap ér att
harvningen har hog kapacitet och inte 4r beroende av noggrann styrning. Ogridsharvningen
maste dock kompletteras med radrensning eftersom harven inte tar storre ogrds. Om man har
bra styrsystem eller ténker skaffa det, 4r det troligen mer intressant att komplettera
radrensaren med skrappinnar eftersom dessa ger en minst lika bra ogriseffekt i raden och
dessutom #r skonsammare mot betorna.

Hog bearbetningsintensitet, som uppnaddes bl a, med korhastighet och arbetsorganens
avstand till raden, gav generellt hégre ograseffekt och hogre skord én 1ag intensitet.

System med endast en tidig herbicidbehandling och 2-3 radrensningar med efterredskap eller
langfingerharvningar gav generellt ligre ogréseffekt och ligre sockerskérd jamfort med
normalt herbicidprogram.

Det basta mekaniska alternativet med en herbicidbehandling foljt av 2-3 radrensningar med
skrappinnar gav dock ungefir samma ekonomiska netto som med normalt program med tre
herbicidbehandlingar och en slutradrensning.

Det 4r angeliget att ytterligare forbittra ogréiseffekten och kapaciteten pa radrensare med
efterredskap och att utveckla bra styrsystem.

Tack
Arbetet har utforts med bidrag fran Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning.
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Avslagning av héga méllor

Bakgrund och syfte

Av olika anledningar kan ogrisbekamp-
ningen lyckas mindre bra. Fran forsok vet
vi att fér varje procent av markytan som
ticks med ogris i augusti forlorar vi 0,4
procent i sockerskord. I regel ar 80 procent
av skordebortfallet ett resultat av mindre
ljus till betorna.

Hogvuxet ogris reducerar alltsa skérden.
Samtidigt sprids en mangd ogrisfrén om
ogrisen tillats blomma och mogna av.
Dessa fron lagras i jordens frébank.

Att hugga av ogris i blasth6jd kan vara ett
siitt att ridda situationen. Detta 4r en nod-
atgird som dr praktiskt genomforbar for de
flesta, med exempelvis rapshuggare eller
betesputsare.

1 detta orienterande forsok ville vi studera:

o Hur skordeutfallet paverkas av att hugga
bort den del av ogriset som stjil ljus.

Férstksplan

a = ‘Handrensat

b = Mallor avklippta i héjd med
betblasten

¢ = Obehandlat

Omfattning

1 forsok pa Adelholm 1994 (se Forsoks-
verksamhet i sockerbetor 1994)

1 forsék pa Serresj6 gard 1995

Forsoksdata och metodik

Avslagning

1 forsoket klipptes méllorna med tradgérds-
sax. Parcellerna rensades respektive
klipptes den 14 juli. En andra avslagning
behovde ej goras.

Beddmningar

Antalet mallor i betraden (15 cm band)
riknades fore avslagning, Forsoket skor-
dades den 6 oktober,

Resultat och diskussion

I tabell 1 presenteras skorderesultaten i sin
helhet.

Antal méllor

P4 faltet kom det tidigt formligen en matta
av méllor. Trots manuell hackning och upp-
repade radrensningar var antalet betydande
fram i juli ménad. Avhuggning fick till-
gripas som en tvungen nodatgard.

T ett 15 cm brett band dver betraden fanns i
genomsnitt 20-25 mallor per kvadratmeter
eller annorlunda uttryckt 3-3,7 mallor per
lopmeter betrad.

Skordereduktion

Sockerskorden paverkades starkt av att
méllor limnades kvar i betraden. Avslag-
ning i hojd med blasttopparna kunde i stor
utstrickning rddda situationen (figur 1).

Utvinnbart socker (ton/h

a b c

Figur 1. Effekt pa sockerskorden av
toppade respektive ordrda mallor
i betraden.

I forhéllande till ograsfritt (led a) reducera-
des skorden med 32% da méllor lamnades i
betraden (led c). I samma situation pa

Adelholm 1994 reducerades sockerskorden
med 35%. I genomsnitt Gver aren orsakade
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Tabell 1. Avslagning av hogvixande méllor, Serresjo 1995. Parcellskérd 6 oktober

 Blital | K+Na |Utvinn-|Utvinobart |[Renhet
mg | mekv/ | barhet |socker o %
; e 100 beta | 100g beta Yo ton/hn© Reln|
a Handrensat 20 433 16,23 18 491 87,75 6,12 100 83,2
b Avslagning 38,0 16,09 18 4,79 87,81 5,36 87 833
¢ Millor kvar 25 293 16,08 16 4,66 88,03 4,14 68 78,8
cv 12,0 2,6 15 5,19 0,92 11,28 3.2
LSD 95% 1,7 0,73 4 0,43 1,40 1,02 4,5
|Sign niva 99,6 36,9 53,4 79,7 36,5 99,7 95
CHEAL = Chenopodium album, latinskt namn for svinmdalla
Sammanfattning

en hogvuxen mélla per l6pmeter betrad 8%
skordereduktion (figur 2). Att sl3 av hogviixande ogras i blasthsjd
kan vara ett sitt att ridda en situation med
ogris kvar i filtet. Dels forhindras fro-
spridning och dels slipps mer solljus fram
till betorna.

Skordereduktionen begrinsades till 13%
om méllorna hogs i hojd med blasttopparna
Motsvarande atgérd 1994 lyckades inte
fullt sd bra. Sockerskorden reducerades
med 26% trots avslagning. 1994 var ett
mycket torrt &r varfor konkurrensen om
vatten hade stor betydelse. Under 1995
infoll ocks en torrperiod men relativt sent e Millor som orérda fick std kvar i
p4 sommaren. Under den period d& méllor- betraden reducerade sockerskérden
na fritt konkurrerade med betorna, d v s med 32%.

fore avslagning, var vattentillgdngen i
marken bittre 1995 jamfort med 1994,

I ett forsok 1995, pé en plats med mycket
maélla, framkom foljande:

» Avslagning i hojd med blasttoppama
begrinsade skordereduktionen till 13%.

. Avslagning av hbgviixande ogras ar en
Avslagning av higa méllor enkel och praktisk metod. Men den kan
1994-1995, 2 forsdk enbart ses som en nddatgiird dj inget
3 T T annat kan tas till. Ofta dor inte ogrisen
T 100 - == utan kan sla nya skott. De kan ocksa
é‘ T wialime : ¢ | medféra besvar vid upptagningen och
SE ¢ I & 5 kraftigt forsimra renheten.
T Ve i =
s T =
.g & 40 = e !
= |
'E 20 4+ = |
= pe i T o 15 november 1995/ Anette Bramstorp
0 1 2 3 4 5 6
Antal millori5pmeter betrad
Relativtal -
y=98,75-8,0%
| o Faktiskt — Berfiknat =066

Figur 2. Inverkan av hégvixande mallor
pa slutlig sockerskord, parcellvis.
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Rullharv for ogrisbekimpning - orienterande forsék

Johan Ascard och Fredrik Hallefdlt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo

Inledning

Rullharven anvinds i Sverige mest for skorpbrytning, men i USA och Kanada anvénds den flitigt
dven for ogrisbekdmpning i radodlade grodor som sojabonor, majs och sockerbetor. Rullharven
ar i Amerika kand for att ha hog kapacitet och vara skonsam mot grodan. Under 1995 paborjades
orienterande forsok med rullharvning som ett alternativ till 1angfingerharvning.

Syfiet med forsoken var att studera:
* Rullharvens ogriseffekt och betpaverkan i olika stadier
+ Rullharvens effekt jamfort med langfingerharven.

Material och metoder

Rullharvningar gjordes i olika utvecklingsstadier. Harvningarna ersatte en eller flera
herbicidbehandlingar (tabell 1). Tre orenterande forsok med en upprepning utfordes 1995 pa
Adelholm, Hvilan och Alnarp. Parcellerna var 18 rader (48 cm) x 12 meter. Férsoken placerades
intill forsoken med langfingerharvning (4C) och jamfordes dven med dessa. De obehandlade
parcellerna i serien 4C anvindes som kontroll.

Tabell 1. Forsoksplan, serie 40

Herbicidbehandling Rullharvning, tidpunkt
a Obehandlat (i serien 4C)
b Ingen 1+2+3+4
c [ 2+3+4
d I+11 3+4
E I+I+IIT 4

Tidpunkterna for rullharvning motsvarade:

1 = 1-2 dagar fére betornas uppkomst, betgrodden 0-1 cm, enstaka ogras uppkomna.
2 = Betorna 2-4 ortblad, 26-28 dagar efter forsta harvningen.

3 = Betorna 4-6 értblad, S dagar efter andra harvningen.

4 = Betorna 6-8 6rtblad, 6 dagar efter tredje harvningen.

Figur 1. Rullharv.
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Rullharven (figur 1) var en John Deere med 7 m arbetsbredd. Korhastigheten var i forsoken ca 15
km/h. Normalt gjordes bara en rullharvning per tillfille. Vid andra rullharvningen pa Adelholm
och Alnarp kordes dock tvd ganger for att harven skulle g i jorden battre.

Bredsprutning gjordes upp till tre ganger beroende pé ogrisforekomst. Behandlingarna utfordes
med flerkomponentblandningar vid ogrésens hjartbladsstadium. En slutradrensning gjordes i alla
forsoksled. Forsoken skordades €j.

Plantantalet riknades fore och efter varje ograsharvning. Ogrisen riknades och vigdes i slutet av
juni och dessutom riknades antal hoga ogrés i augusti. Forsoksdata och behandlingstidpunkter
var i 8vrigt samma som redovisas for serien med ldngfingerharvning i denna rapport.

Resultat och diskussion

Vara inledande erfarenheter stimmer 6verens med de amerikanska. Rullharven ir skonsam mot
betorna och verkar kunna koras ganska oberoende av betornas utvecklingsstadium. Nir betorna
hade mellan 2 och 6 blad gav varje rullharvning endast ett par procent plantbortfail (tabell 2).
Rullharvning nir betan hade 6-8 blad minskade inte plantantalet alls. Med langfingerharven blev
plantbortfallet ndgot hogre. Rullharvning strax fore betornas uppkomst gav dock hogre plantbort-
fall 4n ytlig lingfingerharvning. Detta beror troligen p4 att rullharvens stjarnhjul gor ganska djupt
ijorden,

Tabell 2. Plantbortfall (%) per behandling med rullharv och ldngfingerharv i olika utvecklingsstadier
hos betan. Plantbortfallen for rullharv dr medeltal av tre orienterande forsck. Virdena for
ldngfingerharven dr medeltal av ldtt och hérd harvning i tre forsok i serien 4C (5. 24:1-8)

Fore uppkomst 2-4 blad 4-6 blad 6-8 blad
Rullharvning 13,9 1,9 2,2 0,0
Langfingerharvning 3,8 34 7,8 2,8

Rullharven gav samre ogriseffekt dn lingfingerharven. Rullharven var néstan lika effektiv som
langfingerharven mot ogras i hjirtbladstadiet, men rullharven var betydligt simre mot storre
ogrds. Inga ogréseffekter presenteras eftersom virdena ar osikra da forsoket bara hade en upp-
repning och jamfSrdes med en obehandlad kontroll i forsoket intill.

Rullharven verkar huvudsakligen genom att luckra jorden. Man méste dirfor kora tidigt och ofta
eftersom den bara har effekt mot ogris som ér pa vig upp eller i hjirtbladstadiet. Den svaga ogri-
seffekten av rullharven beror pa att vi inte korde tillrackligt tidigt och ofta med rullharven. Vi
kérde med rullharven samtidigt som vi korde med lingfingerharven i de andra forsoken. Vid den
forsta rullharvningen 3-4 veckor efter betornas uppkomst, hade minga ogrés redan 2-4 6rtblad i
led b, och 0-2 6rtblad i led c. Tidpunkten for rullharvning bér troligen styras mer av ograsens
utveckling 4n av betornas.

Rullharven gick inte i ordentligt pa de skorpbildande littlerorna p& Adelholm och Alnarp. Vi satte
i rullbarven sa hart vi kunde, vilket innebar att stédhjulen var helt uppe i luften. Vid ndgra tillfsilen
korde vi dessutom rullharven tv génger vid samma tidpunkt, men detta hjalpte bara delvis. Det
hade troligen blivit négot bittre om rultharven hade belastats med vikter, vilket ibland gors i USA
och Kanada. P4 skorpbildande jordar bor alltsd rullharven koras efter ett regn nar jorden héller pa
att torka upp, men innan skorpan blivit hdrd. Detta 4r helt i linje med svenska odlarerfarenheter
nér rullharven anvénds for skorpbrytning.
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Hog korhastighet dr nodvindig for att stjarhjulen skall bryta upp jorden och l6sgora ogrisen.
Kor man for sakta perforeras bara marken. I USA rekommenderas korhastigheter pd 10-25 km/h.
Ju fortare desto bittre. Vi korde rullharven i ca 15 km/h, Strickoma var for korta for att kunna
kora fortare. P4 liangre strackor kunde vi utan problem kora i 20 km/h. Det #r siledes troligt att
ograseffekten kan forbattras genom att oka korhastigheten.

Rullharven ar dyrare an langfingerharven. Rullharven ar 4nd4 intressant for att den har mycket
hog kapacitet, 4r skonsam mot betorna och troligen kan koras redan nir betorna dr sma.
Dessutom kan den anvindas for skorpbrytning.

Ratt anvand tror vi att rullharven kan ersétta en eller flera herbicidbehandlingar. Rullharven kan
anvindas redan nar betorna ar smé, vilket gor den intressant i langt drivna integrerade odlingssys-
tem och i KRAV-odlingar.

Sammanfattning och slutsatser

Erfarenheter av orienterande forsok med rullharvning under 1995:
¢ Rullharven kan anvindas bade for ograsbekampning och skorpbrytning
¢ Rullharven har hog kapacitet. Den kan koras i 15-20 km/h.
Rullharven ar skonsam mot betorna.
Nar betorna hade 2-6 blad var plantbortfallet ett par procent per harvning.
Nar betorna hade 6-8 blad gav rullharvning inget plantbortfall,
Rullharvning strax fore betornas uppkomst gav dock i medeltal 14% plantbortfall.
Ogrisharvning dr effektiv fraimst mot ogrés som ar pa vag upp eller i hjirtbladstadiet.
Rullharven dr skonsammare mot betorna #n langfingerharven men har ocksé simre
ogriseffekt.
¢ I forsoken 1995 borjade vi inte tillrackligt tidigt med rullharven. Under 1996 planerar vi en
ny forsoksserie dér vi borjar tidigt och kor oftare

Tack
Arbetet har utforts med bidrag fran Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning,
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Maskinell gallring och radrensning pa tviren

Bakgrund och syfte

Det stdrsta problemet i ekologisk betodling &r ogrdsbekdmpningen. Den manuella insatsen
maste sd ldngt mojligt ersittas med andra atgérder. I detta orienterande forsék vill vi se hur
langt man kan komma med de tva atgirderna maskinell gallring och radrensning pé tvdren

mot radriktningen.

Forsoksplan
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Maskinell gallring och radrensning pa tviren

Ogriseffekt och skord

Tabell 1. Ogrisforekomst och sockerskord.

1 forsok 1995.

Aa = Tvirradrensning vid 4-6 blad
Ab = Tvirradrensning vid 4-6 blad
Ba Handgallring vid 4-6 blad

Bb = Handgallring vid 4-6 blad

Ca = Tvirradrensning vid 4-6 blad
Cb = Tvirradrensning vid 4-6 blad
Da = Tvarradrensning vid 7-8 blad
De Tvirradrensning vid 7-8 blad
Ea = Handgallring vid 7-8 blad

Ec = Handgallring vid 7-8 blad

Fa = Maskinell gallring vid 7-8 blad
Fc = Maskinell galiring vid 7-8 blad

I

76 11 fré/m
716 14 fré/m
8/6 11 fré/m
8/6 14 fr6/m
716 11 fré/m
76 14 fro/m
19/6 11 fr6/m
19/6 18 fré/m

20-21/6 11 fro/m
20-21/6 18 fré/m
21/6 11 fré/m
21/6 18 fro/m

Atgiird Fro/m Betor Utvinnb, Ogriis/m |Fré/m Betor Socker Ogriis/m
pihat S°K radenss pl/ha*  ton/ha i raden**
ton/ha
Maskin 1 11 119 6,9 3,0 18 113 7,7 1,3
Hand 2 11 73 8,2 0 18 77 8,1 0
Tvir 2 11 137 6,7 3,6 18 133 7,1 3,0
Tvir 1 11 115 5,8 6,7 14 129 7,2 3,0
Hand 1 11 77 8,4 0 14 76 8,5 0
Tviir 1 11 115 6,2 2,6 14 122 7,4 2,0

Omfattning
1 strimférsdk 1995

Forsoksdata och metodik

Forsoket sdddes den 3 maj med obetat fro
av sorten Hanna.

Tvirradrensning utfordes med en om-
byggd 3 m bred L. Harrichacka dar skér
med 10 cm bredd monterats med 20 cm
avstand. Siledes bearbetades 50% av ytan
dver raden. Hastigheten var omkring

3 km/tim.

Maskinell gallring utférdes med BMA
gallringsmaskin. Gallringsintensiteten
kunde justeras Over remskiva med varia-
tor. Intensiteten anpassades sa att c:a
100 000 pl/ha kvarstod. Hastigheten var
omkring 2 km/tim.

Radrensning utfordes lika over alla led s&
att gangarna var helt fria frdn ogras.

Handgallrade led var helt ograsfria.

Resultat och diskussion

Praktiskt utférande

Bada metoderna fungerade bra rent prak-
tiskt. Regn foll direkt efter tvdrradrens-
ningen den 7/6 men resultaten blev dnda
tillfredsstillande. Hackan flyttar uppkérda
betor och ogrés ut i radmellanrummet.
Plantor som vixer fast igen kan dérfor tas
bort vid ndsta vanliga radrensning. En
fordel med badda metoderna 4r att de har
ett brett behandlingsfonster pa ca 14 da-
gar.

* 1000-tal

% For att f antalet ogris/m’ multiplicera med 6,6.

Tabellen ovan presenterar forsoket s& som
det geografiskt var placerat. Uppkomsten
var 6ver 90 %.

Huvudogrisen var milla, raps, baldersbrd
och dkerbinda. Intrycket under juni-juli
var att atgirderna givit bra ograseffekt.
Fram i augusti stod det klart att atersta-
ende ogris konkurrerat hart med grodan
om vattnet. Maskinellt behandlade led
limnade i medeltal 21 hégvéxande
ogris/m’ eller drygt 3 ogras/radmeter.

Gallrat och dirmed ograsfritt bestind gav
8,1-8,5 ton utvinnbart socker/ha. Bésta
maskinellt behandlade led gav 7,7 ton/ha,

Sammanfattning

Raden har betraktats som 15 cm bred.

medelskdrden i mekaniskt bekimpade led
blev 6,9 ton/ha. I detta forsok fanns inget
led helt utan ogréasbekdmpning i raden. I
andra forsok p4 samma falt gav
”obehandlade-i-raden-led” 2-4 ton
socker/ha.

Maskinell gallring gav nigot hogre skord
n tvdrradrensning vid samma tidpunkt.
Aven ogriseffekten blev nagot biltre.

Ogriseffekten blev genomgéende nagot
béttre vid den hogre fromédngden.

Varje kvarvarande ogris/m ovan raden
har kostat omkring 400 kg utvinnbart
socker/ha.

Maskinell gallring eller radrensning p4 tviren mot sdriktningen ser efter ett orienterande
forsok pa Adelholm 1995 ut att vara en metod viird att arbeta vidare med.

7 mars/Robert Olsson




Projeka styrning

Styrning

Bakgrund och syfte

Styming ir ett av de viktigaste omradena att 16sa for att uppnd hogt stillda miljomal pa
ograsbekimpningen i kombination med hog kapacitet. Under 1994 pabdrjades ett nytt styr-
system. Syftet var att under 1995 fa spridning av konstruktionen och uppna 100%

driftssikerhet.

Projektgenomférande

Projektet genomférdes bade storskaligt hos odlare och som forsok. Trepunktstyrning anvéan-
des av sju odlare. Tre anvinde styrning vid sddd och fyra anvénde styrningen vid radrens-

ning.

Stymoggrannhet undersoktes vid olika hastigheter pa radrensare och pa bandspruta.
Noggrannheten uppmittes med en logger. Som insignal till loggern anvéindes en signal frin
en givare pd ett mithjul som 16pte i samma spdr som avkénningen. P4 bandsprutan méttes
styrnoggrannheten vid burarna. P4 radrensaren uppmittes styrningsnoggrannheten vid
vinkelskiren. Loggern registrerade ett viarde i sekunden. Mitserierna omfattar métning pa

300 m korstricka

Foljande odlare anvinde trepunktstyrning under 1995.

Odl; Typ av styrning Areal soméir | Radantal
: i : T 5 styrd :

Torsten Turesson Styrning vid sidd 50 hé . 10 radigt
Hans Laxmar Styrning vid s&dd 50 ha 9 radigt
Anders Gerdtsson Styming vid sédd 50 ha 12 radigt
Nils Mérten Trulsson | Styming vid radrensning 2x30 ha 12 radigt
Elis Fritsson Stymning vid radrensning 4x15 ha 6 radigt
Goran Lindén Stymning vid radrensning 2x30 ha 9 radigt
Ivar Lembke Styrning vid radrensning 30 ha 9 radigt

Resultat och diskussion

Styrning vid sidd

Trepunktstymingen provades for forsta
gingen vid sidd. Styrningen hade aret ti-
digare provats av Nils-Marten Trulsson,
men dé bara vid radrensning. Resultatet
av styrning vid sadd var inte tillfredsstil-
lande. Av de tre som provade trepunkt-
styming vid sidd blev resultatet bra med
ett av ekipagen, daligt med de dvriga tva.

Det finns flera orsaker till de varierande
resultaten. Frimsta anledningen &r att
traktor och redskap var stelt vid korning
utan styming. Om redskapet kan flyta ef-
ter traktorn, blir det forsta draget vid pa-
rallellsddden rakare dn om redskapet 4r
stelt, Traktorns hjulbas har betydelse for
hur vinglig traktorn &r. En traktor med
kortare hjulbas dr svérare att kora rakt dn
en traktor med lingre hjulbas.

Projekt styrning

Andra orsaker till det forsémrade resulta-
tet ar hastighet och positionsindikering.
Hastigheten har haft betydelse for styr-
ningens noggrannhet. Hastigheter 6ver 7
km/h paverkade styrningen i negativ rikt-
ning. Det ekipage som lyckades bist vid
styrning vid sidd kérdes med en ligre
hastighet. Positionsindikering innebér att
redskapets position i férhillande till trak-
torn indikeras av ett instrument. En enkel
givare med indikering installerades pi ett
ekipage. Detta ansigs vara till stor hjalp,
speciellt dA traktorn var stor och det var
svirt att styra traktorn mitt Gver saritsen.

Avkidnnarenheten har fungerat till 100%
vid styming vid sidd.

Styrning vid radrensning
Trepunktstyming vid radrensning anvin-
des for andra 4ret. De odlare som har an-
vént styrningen vid radrensningen har
varit positiva. En KRAV-odlare har an-
vint styrningen vid 4 radrensningstill-
fillen. Resultatet av detta var att han
lamnade 7-8 cm obearbetat vid forsta rad-
rensningen. De andra odlarna som pro-
vade styrning vid radrensning var
konventionella odlare. Ett mitt pa styr-
ningens kapacitet for deras del 4r framf6-
ringshastigheten. Hastigheten vid
radrensningen var minst 7 km/h.

De problem som uppstod vid styrning vid
radrensning var framforallt forknippade

Tabell 2. Féruséitning for spdranldggning

med problem kring sparen. En forutsitt-
ning for att styrningen ska lyckas ir att
spéret 4r rétt och av bra kvalitet. Erfaren-
heterna av ritsar blev enligt tabell 2.

Tiltpackarhjul och ett franskt ribbhjul
provades med syfte att forbattra spéaret vid
sidd. Generellt var det franska ribbhjulet
bist. Speciellt pa klistriga jordar blev re-
sultatet bittre med det franska ribbhjulet.
P4 latta jordar bor hjulet vara bredare.

Av dem som provade trepunktstyrning vid
radrensning 1995 var det en som hade JT-
bandspruta. De dvriga hade hemmabyg-
gen. Nackdelen med JT-bandsprutan ir att
konstruktionen med mycket vikt i tanken
tillsammans med ett ribbhjul kan flytta
spiret. Bandsprutans paverkan pa spéret
minskar mycket med tvé ribbhjul istillet
for ett. De odlare som bandsprutade hade
béttre spar dn de som bredsprutade. Sparet
forbéttras vid bandsprutningen, men det
forutsitter att bandsprutan inte flyttar spa-
ret.

Styrsystemet borde enligt de odlare som
provat styming vid radrensning komplet-
teras med ett indikeringssystem eller ett
varningssystem.

Avkinnarenheten har fungerat till 99%
vid styrning vid radrensning. Nir spéret
har saknats har avkidnnarenheten spérat ur
sitt spar och givit fel signat till styrenhe-
ten.
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Projeke styrning

Forsok med olika hastigheter

Viktigt med styrsystem 4r att de kan koras
med olika hastigheter. Styrsystemet har
provats vid olika hastigheter med band-
spruta resp radrensare. Resultaten visar att
styrningen blir simre om hastigheten var
hogre dn 10 km/h for bandsprutningen.

Avkinnarenheten kan forbéttras med
fjadring, vilket gor att avkiinnarenheten
inte kommer att spira ur. Mitningar pa
styrningens noggrannhet bor utféras med
snabbare intervall dn 1 sekund.

Tabell 3. Mdtning av styrnoggrannhet

Det fanns inga skillnader mellan olika

hastigheter vid radrensning. Tabell 3 visar Hastighet km/h | Mhtinterval] med
resultaten. S e

s mﬁt{icm
Fortsiittning Bandspruta
En fortsittning av projektet bor innebdra 6 km/h 7,5
en vidareutveckling av styrelektroniken 8 km/h 7,8
f6r att uppnd dnnu béttre precision. Styr- 10 km/h 8,8
ningen ska dessutom innehlla en display 12 km/h 7,8
for 6vervakning. Denna kommer dess- 14 km/h 11,4
utom att forbittra stymingen i och med att Radrensning
foraren lar sig kora rakare. Om trepunkt- 4 km/h 7,0
styrning vid sidd ska fungera, krivs det 6 km/h 7,5
flytlige pA manga sdekipage. 8 km/h 6,3

Sammanfattning

Ett projekt romnde styrning av sAmaskiner och radrensare genomfordes 1995.
Styrme!oden var en sk trepunktsstyrning. Metoden innebdr att att signalen fréin ett
avkannarhjul paverkar en proportionell hydraulventil. Flodet frin ventilen paverkar
positionen p4 en hydrauleylinder. Hydrauleylindern sitter istéllet for stabiliseringsstaget
PpA traktorn. Projektet omfattade sju odlare som prova styrning samt métning av
"stymmgens noggrannhet vid olika hastigheter.

Erfarenhetema frin de odlare som provat trepunktsstyrningen vid sidd ar att tekniken inte
har varit tillriicklig. En anledning var aut traktorn och simaskinen var stelt kopplade.
Sparet i sAskarven blev av denna anledning inte rakt. Forarna vinglade mer vid sidd &n
“vid radrensnmg Detta stillde dven detta storre krav pd styrutrustningen. Ett krav p&
"styrsystemct i framtiden ar information framfor foraren om redskaperts lige.

De odlare som provade styrning vid radrensning hade under 1995 goda erfarenheter. En
KRAV-odlares erfarenhet var att han limnade 7-8 ¢m vid radrensning med styrsystem.
De dvriga, som var konventionella odlare, utforde radrensning vid 7 km/h. Styrsystemet
bor kompletteras med ett varningssystem och sikrare avkinning

Miitning av styrnoggrannheten vid olika hastigheter visade att styrningen blev simre vid
hastigheter dver 10 km/h med bandspruta, Métning pA en 6-radig radrensare visade att
stymingen inte piverkades av hastigheten. Mitningen utférdes pa hastigheter mellan 4
och 8 km/h.

25 mars 1996/Anders Ebelin




Projeks Minimala bandbredder

Ovan givna hastigheter och munstycken
ger 250 1 per ha. Munstyckena var valda
med tanke p4 att det skulle vara Jatt att
indra bandbredd, de satt darfor pd en
svingbar triplett. Hillaren gick Iitt att
flytta upp och ner. P4 forsoksbandsprutan
fanns till skillnad frin de bandsprutor som
siljs ett dubbelmunstycke. P4 dessa senare
bandsprutor finns tva st 8001EVS.

Vid sprutningarna anvindes foljande
blandningar:

1:a tillfillet 2 Goltix+ 2 Betanal+ 2
Olja

2:a tilifillet 1 Goltix+ 1 Betanal+ 0,4
Tramat+ 1 Olja

Radrensning utfordes den 7 och 16 juni.
Radrensaren styrdes med trepunktstyrning
efter ritsen i sAskarven, som bearbetades
med en speciell utrustning. P4 radrensaren
satt en efterharv med skrappinnar.

Ogriseffekten bedomdes genom ogrés-
rikning. Ogrisrikningen utfordes den
21/6, fyra ghnger i varje led. I a-ledet
riknades 3 rader & 6 m, rademna 2, 7 och
11. I Gvriga led riknades 2 rader 2 20 m,
raderna 2 och 7.

Resultat och diskussion

Vid betsddden i detta forsdk gjordes tre
ritsar. Av de tre ritsarna gick endast den i
siskarven att anvinda for styrning.

P4 tyngre jordar, som i detta forsdk, drar
ritspinnen upp ré jord. Denna jord inne-
héller vat lera, som latt bildar klumpar,
vilka faller tillbaka i ritsen. De ritsar, som
i férsoket gjordes med enbart ritspinne,
blev dirfor inte tillrickligt bra.

1 siskarven anvindes emellertid forutom
en ritspinne dven ett packande hjul. Det
packande hjulet trycker till spiret och

krossar klumpama. Styrningen vid sddd

pA detta falt fungerade utmarkt, och sid-
den gick bra.

Vidret vid tidpunkten for bandsprutning
var osikert. Vid forsta bandsprutningen
var det fuktigt i marken. Av de uppkomna
ogriisen var rapsplantor langst komna. Vid
det forsta spruttilifallet, som skedde lite
for sent, hojdes darfor dosen. Vid det
andra spruttilifallet valdes en normal dos.
Bandsprutan styrdes med trepunktstyr-
ning, som fungerade bra vid bandsprut-
ningen. Sprutduschen frin munstyckena
triffade inte alltid raden vid sprutning
med 6 cm. Orsaken till detta var dels att
styrningen inte var tillrickligt exakt, men
framfGrallt bandsprutningsburarnas glapp.
Detta glapp var upp till 4 cm, métt vid
munstyckshallarna. Bandsprutan var utrus-
tad med tv4 slita hjul. Det var viktigt for
styrnoggrannheten att dessa rullade pd
marken.

Radrensningen utfordes relativt sent och 2
ggr d4 ogrisen var max 1 dm hoga. Ogré-
seffekten var efter tvd radrensningar god.
Radrensaren styrdes med trepunkts-
styrning och avkinnarhjulet styrdes av rit-
sen i siskarven. S&skarven bearbetades
mekaniskt vid radrensningen och detta
moment fungerade ver férvantan.

Resultaten av ogrisrikningen visas i tabell
1.

Resultaten visar att skillnaden i ogrésef-
fekten mellan 12 och 16 cm dr liten, me-
dan diremot ograseffekten vid bandsprut-
ning av 6 cm blev betydligt simre. Orsa-
ker till den simre ogriiseffekten &r otill-
ricklig styrnoggranhet, glapp i band-
sprutningsburar och troligtvis simre effekt
av 40 graders enkelmunstycke, jamfort
med 80 graders dubbelmunstycke.

Styrnoggrannheten skulle kunna forbattras
genom att inte styra ihop sidragen. Styr-
ning av bandsprutan blir bittre om denna
iir lika bred som sdmaskinen. Annu bittre
ar om radrensaren ocksd ar lika bred som
simaskinen.
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Projekt Minimala bandbredder

Glappet i bandsprutningsburama ar en sak
som gdr att korrigera och nigot att tinka
pa vid produktion av bandsprutor.

Olika munstycken ger olika droppstorle-
kar. Vad som hénde i ledet med 6 cm
bandbredd var att dropparna blev for i
och for stora. Spridningsvinkel var 40
grader vilket gjorde att sprutduschen spred
sig simre. Méjligtvis skulle effekten blivit
béttre om spridaren hade suttit hogre.

Tabell 1 Ogrdsqﬂ%kr vid smd& bandbredder

Av virgroende ogrés var det framforallt
baldersbri som uppvisade dAliga effekter.
Anledningen kan vara droppstorleken. I
filtet fanns en del Gvervintrande ogris.
Ledet med minsta bandbredden gav simre
effekt pA dessa ogris. Den forsimrade
ogriseffekten pd dvervintrande ogris be-
ror troligtvis pd samre tickning med
sprutduschen i led med 6 cm bandbredd.

Fortsiittning

Forsok med smé bandbredder bor fortsitta. Tekniska detaljer som kan forbattras ar:

¢ Bandsprutan kan styras enklare om tank och ram skiljs 4t.

e Bandsprutningsburarnas infastning kan goéras bittre.

e Dubbla munstycken bdr anvindas dven vid liten bandbredd.

e Avkiinnarenheten pd styrningen dr nddvindig for att undvika stenkinslighet osv.

temot ett bredsprutat alternativ.

Sammanfattning

Skrappinnamna borde anvindas med snavare instillning in vad som var fallet 1995.

I forsdket bor finnas ett led med bredsprutning for att man ska kunna se skillnader gen-

Ett forsok utfordes i syﬂe att sevar grénsen gér for sma bandbredder. Férsdket uL(ﬁrdes :
med bista tinkbara utrustning. Bandsprutan var frin 1995 4rs produktion, och den styrdes
med aktiv styming, Radrensaren, som styn:lea med hjilp av trepunhsstynung. var en JT-

radrensare med skrappinnar.

Resultatet av forsoket visar att man kan ga ner till 12 cm bandbredd utan att ﬂirlora i ogra-

seffekt, Vid 6 cm bandbredd bley ogrﬁseffekten av behandlmgama bety’dhgt sﬁmre anvid

12 och 16 cm bandbredd.

30 januari 1996/Anders Ebelin




