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Skordetidsforsok

Skordetidsforsok

Bakgrund och syfte

Skdrdens tillvixt och kvalitetsutveckling
under hosten varierar mellan &ren. Denna
forsoksserie genomfors for att fa ett un-
derlag for att utforma pristillagget for ti-
diga leveranser. Desstuom 4r den eft
hjdlpmedel for att uppdatera skdrdeprog-
nosen efterhand under kampanjen.

Forsoksplan

a = Skord den 18/9
b = Skord den 25/9
¢ = Skord den 2/10
d = Skord den 16/10
E = Skord den 30/10
f = Skord den 13/11
Omfattning

6 forsok arligen, fordelade med ett i varje
bruksdistrikt och ett pi Adelholm. For-
sOksserien har haft sin nuvarande utform-
ning sedan 1977.

Forsoksdata och metodik

Platserna ar inte valda for att i genomsnitt
ge normalskord, utan &r istdllet lokaler
med férhéllandevis hoga skordar. Detta

har inte betydelse, eftersom det i férsta
hand inte &r skordenivan som ska under-
sokas, utan tillvixten. Det &r viktigare att
ha jémna bra forsoksplatser &n att finna
platser som i genomsnitt motsvarar medel-
skord.

Resultat och diskussion

De sammanlagda resultaten frdn samtliga
6 forsok 1995 framgér av tabellbilaga
34:1. I tabellen redovisas dessutom
fordndringarna mot den forsta skérde-
Tabell 1. Skordetidsforsék 1995. Medeltal
6 forsok.tidpunkten respektive mellan pa
varandra f6ljande skérdetidpunkter.
Tillvédxten illustreras grafiskt i figurer pa
nésta sida.

Plantantalet var hogt och jamnt i &rets for-
sok.

Skordenivén vid forsta skordetidpunkten
den 18 september var forhallandevis 1ag
efter den langa torkperioden under juli -
augusti. Tillvaxten blev under hela perio-
den sdmre dn normalt, vilket frimst be-
rodde pé att rotskérden inte utvecklades
normalt i oktober (40,4 %-enheter mot
normalt +0,7). Detta berodde pa det regn
som foll i ménadsskiftet oktober - novem-
ber,
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18-sep 02-okt 16-okt 30-okt

Figur 1. Sockerskordens utveckling i ton/ha
under 1995 jamfort med 1977 - 1994.
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Figur 3. Rotskordens fordndring i % under
1995 jimfort med 1977 - 1994.
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Figur 2.Sockerskordens fordndring i % un-
der 1995 jimfort med 1977 - 1994.

Sammanfattning
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Figur 4. Sockerhaltens utveckling i % un-
der 1995 jamfort med 1977 - 1994.

Tillvixten under kampanjen 1995 var siimre &n normalt, men béttre 4n forvantat med de
forutsittningar som radde efter torkan i juli - augusti. Oktober var ovanligt varm, men
regnet i manadsskiftet oktober-november gjorde att sockerhalten inte 6kade som nomalt.

6 mars/Birgit Landquist
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Provning av betupptagare 1994

Provning av betupptagare 1994

Bakgrund och syfte

Infér kommande betalningssystem, avse-
ende till sockerbruken levererade
orenheter, ir det viktigt att
faktaundersokningar och information f5ljs
at. Hur enskilda faktorer sisom
korhastighet, rensverksvarvtal etc

Forsoksplan

paverkar betornas jordhalt méste darfor
kvantifieras.

Malsittning

Att for resp fabrikat/upptagarmodell visa
olika faktorers betydelse for jordhalten
under varierande forhallanden,

Provning av betupptagare 1994

Tabell 1. Sammanfattande data over de 13 provningarna

Led A = Utgangsldget med ’traditionellt gott upptagningsresultat”

Led B = Forsdksled med forindrad kérhastighet
Forsoksled med fordndrat rensverksvarvtal
Omfattning

13 st mer eller mindre fullstindiga prov-
ningar utférdes hos olika betodlare runtom
i Skéne. I undersdkningen ingick 7 olika
upptagarmodeller av 5 fabrikat.

Forsoksdata och metodik

Samtliga maskiner i undersékningen var
hogst 3 ar gamla och darfor i gott skick.

Betorna fran resp forsoksled togs direkt i
transportvagn (utan mellanlasning) och
kordes till sockerbruket for provtagning.
Ordinarie provtagningsmetodik anvéndes
med forhojd frekvens, 3 borrstick per
vagn. Totalt erholls 12 jordhaltsprov per
led. Ur varje vagn plockades ocksa betor
for beddmning av rotspetsbrott.

Tillsammans med maskinleverantéren
bestdmdes vilka olika faktorer som skulle
varieras och provas. Dé upptagningsfor

hallandena 1994 var s bra, provades vid
nagra tillfillen om det gick att héja kapa-
citeten utan att 6ka jordhalten.
Tyngdpunkten lades i Gvrigt pa att prova
diverse jordhaltssdnkande atgirder. Un-
dersokningen startade den 29 september
och avslutades den 14 november.

Resultat-och diskussion

I undersokningen ingick 7 olika upptagar-
modeller av 5 fabrikat. Observera att de
olika fabrikaten inte jimfordes med var-
andra utan bara med sig sjilv, eftersom de
aldrig kordes pd samma falt samtidigt. [
tabell 1 ges sammanfattande karakteristika
av de 13 provningarna.

Betupptagarmodell | Jordart pi proy- : Karaktemtikadver upptagnings-
| mivgsplacen forhdflanden :
Edenhall 722 mmh mo LL klistrigt, dérefter god upptorkning
Edenhall 422 nmh ML torrt
Edenhall 422 nmh ML fuktigt, klistrigt, besvirligt
Tim MII SBTE mmh sa LL torrt
Tim MIII SBTE nmhsa LL bra, lagom fuktigt
Thyregod T7, 3-r mmh mo LL bra inl_edn'mgsvis, 5 mm regn under
provningen
-"- mmh mo LL torrt
=N nmh mo LL bra, lagom fuktigt
Juko 830 H mmh mo LL ytfuktigt, senare god upptorkning
=" mmh mo LL fuktigt, upptorkande
Holmer nmh sa LL torrt
- nmh mo LL torrt
- nmh | Sa mycket blétt, god barighet

Nedan f6ljer en sammanstillning Gver atgirder som var positiva i jordhaltssinkande syfte i
1994 ars undersdkning. Sammanstiliningen innehaller naturligtvis inte alla atgirder som
gjordes, utan bara de som vid flest tillfillen visade sig kraftfulla.

Edenhall: en motroterande rulle i1 det undre rensverket

Juko 830 H: upphojd samt langsamtgéende rensmatta

Tim: betbromsar (fingrar som bromsar upp betflodet) i rouletterna
Holmer: forhojd rouletthastighet

Thyregod: forhojd rouletthastighet

Samtliga: sankning av korhastigheten

Det mot varje maskininstallning svarande
spillet berdknades genom att bestdmma stor-
leken pa de avslagna rotspetsama. Brottytans
diameter pé betan miittes och dérefter kunde
rotspetsvolym och vikt enkelt beriknas.

Da spill och jordhalt betraktas samtidigt, kan
man avgora om dtgdrden pa betupptagaren
varit ekonomiskt forsvarbar eller ¢

Korhastigheten var den faktor som oftast
varierades. Som regel sjonk jordhalten med
1,5 - 2 %-enheter. Var den ursprungliga jam-
forelsehastigheten hog, 6,5 knv/tim och dir-
6ver, minskade andelen betor med avslagna
rotspetsar da hastigheten sénktes, Detta beror
pa att betorna inte knacks i jorden i samma
utstrackning da man kor ldngsammare
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Rouletthastigheten varierades pa tva maski-
ner. Okad rouletthastighet, oftast ca 30 %
6ver normalvarvet, medforde i regel sankt
jordhalt med 1-2 %-enheter. Den intensivare
bearbetningen mot roulettgrindama medforde
okat spill frén avslagna rotspetsar, ca 0,5
ton/ha,

Bromsning av betflodet pa rouletterna med

hjdlp av fjaderbelastade fingrar gav p& Tim-
maskinema bra utslag i form av sankt jord-

Sammanfattning

halt, men tyvérr ocksa kraftig 6kning av spil-
let ifrén rotspetsbrott, ca 1 ton‘ha
Motroterande rulle som 1993 lanserades
som en nyhet pa Edenhall-upptagare prova-
des endast i mycket begrinsad omfattning.
Intrycket var att denna atgérd ar kraftfull i
jordhaltsbegransande syfte. I det enda genom-
forda provet sjonk jordhalten frén 18 till

11 %, da en rensrulle i det undre rensverket
gjordes till motroterande. Andelen avslagna
rotspetsar okade da ocksa motsvarande, ca
0,5 ton/ha

Provning av betupptagare
Provning av betupptagare 1995

Bakgrund och syfte

Betupptagaren ar betodlingens i sdrklass dyraste specialmaskin. Kraven pa skordearbetet 4r stora
bade vad giller kvalitet - renhet, spill, blastning och kapacitet - avverkning/tim, framkomlighet.

Syftet med arets undersokningar dr

att  jaimfora pA marknaden aktuella maskiner vad giller renhet, spill och blastning

att  etablera en provningsstandard som gor det mdjligt att med rimliga ekonomiska insatser
gora 1-3 arligen aterkommande tester under varierande betingelser vad giller vaderlek

Materialet frin 1994 ars betupptagarundersdkning ar for litet for att man ska kunna dra
siikra slutsatser om sambandet maskininstillning - jordhalt - spill for det enskilda fabrikatet.
Négra generella konstateranden kan man diremot gora:

En sinkning av korhastigheten fran ca 6,5 till 5 km/tim har minskat jordhalten med 1,5 -2
%-enheter vid en jordhaltsniva runt 8 - 12 %. Andelen rotspetsar som slagits av i rensverket

har inte paverkats nimnvirt. Rotspillet minskade da korhastigheten sjonk.

Forhojd rouletthastighet har ocksa sinkt jordhalten med ett par procentenheter, men 6kat

forlusterna fran rotspetsbrott med ca 0,5 ton/ha.

Betupptagare utrustade med plogar som inte ir oscillerande bor vid torra foérhallanden koras

i hogst 5 km/tim.

23 februari 1996/Mats Olsson Sérensson

och jordart.
Forsoksplan
Maskin Antal | Upptagning Typ av rensning Tank
rader

Edenhall 723 3 rorl. plogar 2 rouletter, 6 rensrullar 8 ton (12 m®
varav en reverserande

Edenhall 623 3 plogar 12 rensrullar varav en foljevagn
reverserande

Tim M III SA/TE 3 oppelhjul 2 rouletter, svensk bakdel | 12 m?
med 12 rensrullar

Tim SR 1800 6 oppelhjul valsbord, med 5 valsar, 18 m?
4 rouletter, hollandsk
renselevator

Thyregod T7 3 oppelhjul 2 rouletter, 6 rensrullar, 10 m?
renselevator

Juko-Hilleshog 830 3 plogar Totalt 24 rensrullar, varav | foljevagn
11+4 i halvmanerensverk

Holmer 6 rorl. plogar valsbord, med 6 valsar, 24 m?
3 rouletter

Omfattning

Tva forsok 1995, varav ett forsok med enbart 3-radiga maskiner.
Forsoksdata och metodik

Varje maskin tilldelades en egen teg genom lottning, ca 0,6 - 0,7 ha, lika stor oberoende av

maskinstorlek. Instdllningar och val av korhastighet avgjordes av resp. foretag. Korhastighet

klockades pa uppmitta strickor. Betorna direktlevererades tilt bruk i fyra vagnar per maskin.
Ur varje vagn togs 6 prov. Totalt 24 prov. Proven hanterades som odlarprov med det undan-
taget att sten vdgdes separat.




36:2

Provning av betupptagare

Betforluster

Giérdstinga
Yespill mittes pd 6 ytor/maskin. Varje yta mitte 5 x 2,88 m. Spillet delades upp i hela betor,
nackskivor och avslagna rotspetsar.

Rotspill gjordes med en frds pd 6 ytor/maskin. Varje yta mitte 10 x 0,48 m. I tabellerna har
avslagna rotspetsar och rotspill slagits ihop till rotspetsbrott.

Verntofta
Miattes enligt hollindsk modell. Hela betor med en diameter $ver 45 mm mittes pa fyra ytor
per maskin. Varje yta mitte 10 x 1,44 m,

Rotspetsbrort beddmdes pa 400 betor/maskin. Dessa delades in i fem grupper (se bild i
tabellbilaga). Betornas rotform delades in i tre grupper: runda, normala och smala. Detta
gjordes utifrin diameter/lingdforhallande. Den runda har 1:1, normal 1:1,5 och smal 1:2.
Rotspetsbrottens fordelning, betornas rotform tillsammans med filtets plantantal och skérdeniva
laggs in i ett Lotusprogram som riknar ut forlusten genom rotspetsbrott i kg/ha.

Nackning. Har utgick man fran andelen betor som vid beddmning hamnade i grupp 4, d.v.s. for
hart blastade. Dessa antas vara skurna 1 cm for hirt, vilket beriknas ge en skordeférlust med
8%.

Ingen hénsyn har tagits till kvalitetsskillnader mellan nacke, hel beta och rotspets.

Skadade betor

P4 Gardstinga bedomdes 300 betor, pd Vemntofta 400 st.

I tabellerna anges hur ménga procent av dessa som hade ytskador och hur stor skadeytan, i
cm?/beta, utslaget pa alla betor var. Dessutom anges hur minga procent av betorna som hade
sprickor. Rotspetsbrott bedomdes i en 5-gradig skala (se tabellbilaga) och redovisas som
genomsnitt.

Blastning
P4 Gérdstinga bedomdes okulirt i vagn efter en relativ skala 1-5*.

P& Vemntofta beddmdes enligt hollindsk modell med 5 klasser (se tabellbilaga). I provtvitten
bedémdes varje prov (24 per maskin) som togs pd bruk enligt samma princip som fér od-
larprov. Provstorlek ca 30 kg.

Lite blast: > négra med korta betstjdlkar kvar eller > nigon med langa betstjilkar kvar,
Mycket blast: Alla med korta betstjilkar kvar eller manga med 1inga betstjilkar kvar.

Ekonomi
Renhetsprocent enligt gillande kontrakt. Renhetstalet anger andelen rena betor. Skillnaden upp
till 100% bestar av jordhalt (jord, sten, 16s blast) och ett administrativt avdrag pé totalt 3,65%.

* 1 innebir att betorna nétt och jimt godkinns for leverans till bruket.
5 innebdr att betorna ér perfekt blastade.
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Hog renhet premieras utifrin en brytpunkt pa 88,8%. Hogre renhet ger ett tilligg pa 2,40 kr
per ton och %. Légre renhet ger ett avdrag pa 1,20 kr per ton och %.

Transportkostnaden for orenheter ér berdknad utifrAn medeltransportavstind 42 km, vilket ger
en transportkostnad p& 30,67 kr/ton. (Orenheter = jord, sten, 16s blast m.m. samt admini-
strativt avdrag.)

Betforluster. Totalt spill/ha multiplicerat med est mixat A- + B-pris p& 493,24 kr/ton resp.
C-pris pd 188,43 kr/ton. Priserna dr grundade pd 1995 drs normviirde for betkvaliter. Socker-
halt 17,42, bldtal 21, K+Na 5,22, melassocker 1,54 vilket ger et sockerutbyte pé 88,31%.

Géardstinga Nygiard AB Verntofta gird AB
Flyinge Trelleborg

Odlar nr 53204 40920

Skord 19/10 16/11

Jordart nmh mo LL mmh sa LL

Lerhalt, mullhalt 21 23 19 3,7

Plantantal 91 000 90 000

Skordeniva 50 ton/ha 50 ton/ha

Stenforekomst rel. 1ag - varierande storlekar | 14g - smasten

Regn 3 v fore skord 0 mm 30 mm

Regn 1 v fére skord 0 mm 0 mm

Regn 1 dag fore skord 0 mm 0 mm

Vattenhalt i matjord 16,7% 17,2%

Blastmingd normal liten, frusna nackar och blast

Nackhojd rel. hog rel. hog

Birighet mycket bra acceptabel

Smai betor enstaka inga

Ogris nej nej
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Resultat och diskussion
Gardstanga

Testkdringen gjordes under val torra foérhillanden, eftersom det inte hade regnat sedan slutet
av september. Jordarten lutar t det tunga hallet med 21% ler. Lerhalt maskinvis, se tabell-
bilaga. Jorden var torr p4 ytan men relativt smetig under ytan, vilket gjorde att det blev relativt
stora utslag mellan de olika maskinerna.

De olika maskinrepresentanterna valde sjilv instillning och hastighet p& sina upptagare.
Hastigheten varierade fran 4,0 km upp till 5,9 km/tim, vilket procentuellt &r en stor skillnad.

Jordhalt

De liigsta jordhalterna hade J-H 830 och de bida Edenhallupptagarna. Noteras bor att J-H 830
kérde ca 1,5 km fortare in Edenhallmaskinerna med bibehallen 1ag jordhall. Tim-3 och
Thyregod intog en mellanstillning, dir Tim-3 hade den lagre jordhalten. De tva 6-radiga
sjialvgdngarna Tim och Holmer lag simre till vad giller jordhalt. Tim-6 tog hdr upp mer an
dubbelt si mycket jord som J-H 830. Med statistikens hjilp kan man konstatera att inom de tre
olika maskingrupperna 6-radigt, 3-radigt med tank resp. foljevagn fanns inga sdkra skillnader.
Diremot fanns sikra skillnader mellan de fyra bista maskinerna (J-H 830, Edenhall 723, 623,
Tim-3) och de 6-radiga upptagarna. Intressant att notera ir att de fyra maskiner som hade hogst
jordhalt alla hade problem med att skilja ifran jordklumpar.

Oppelhjulsmaskinerna Tim och Thyregod tillsammans med J-H 830 1ag i en klass for sig i lag
stenprocent. Edenhall intog en mellanstillning och Holmer plockade mest sten.

Spill/skador

Holmer hade ligsta spillet och mattliga skador pd betomna. Edenhalimaskinerna var skonsamma
mot betorna bada tva, medan 723 spillde mer 4n 623.

Tim-6 bearbetade betorna hart i rensverket och hade ocksa ett hogre spill 4n ex. Holmer.
Klart tuffast har J-H 830 hanterat betorna med hégt spill och mer skador som f&ljd. Tim-3
tappade lite i spill p g a hégt rotspill.

Blastning

PA Gardstinga bedémdes blastningskvaliteten okuldrt i vagnama och genom den ordinarie
bedémningen pa provtvitten. Ingen av metodema visade sig vara idealisk fér denna typ av
jimforande test. Provtvittens beddmning bygger pd ett storre och jimnare material &n den
okuldra beddmningen i vagnama och kan dirfor anses vara mer tillfarlitlig, vilket ocksa visat
sig vid en noggrannare jamforelse som gjordes vid Verntoftatestet. P4 Gérdstinga hade tva
upptagare en nolla i kolumnen fér allvarlig blastanmérkning, nimligen Edenhall 623 och
Holmer. Edenhall 723 och Tim-6 hade 4% anmiirkningar, medan 6vriga hade 8%. P2 litta
blastanmarkningar lag Tim och Thyregod bist till, medan Holmer hade ett nigot hégt %-tal.

Ekonomi

Ett bra sitt att sammanfatta jordhalt och spill &r att omsatta siffrorna i ekonomiska termer. Det
visar sig ganska snabbt att ett hogre virde i jordhalt till viss del kan kompenseras med gt
spill. LAg jordhalt - renhet premieras med en hogre ersattning i nuvarande kontrakt, samtidigt
som faltspillet idag 4r mer virt om man virderar spillet som A+B-betor. Ett normalar bor dock
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spillet vérderas som C-betor i de flesta fall. Med ett C-pris pa spillet, iir det renheten som
bestimmer ekonomin om spillet ligger inom rimliga grinser. I de fall man ger spillet ett
A+B-pris méste stor hansyn dven tas till spillet. Den maskin som bést lyckades kombinera lag
jordhalt med 14gt spill var Edenhall 623. Edenhall 723 och J-H 830 hade bada lag jordhalt och
hogt spill och resultaten bestims av hur man vérderar spillet. Virderingen av spillet var ocksa
avgodrande for Holmer med dess hogre jordhalt och mycket l4ga spill. Thyregod hade 14gt spill
och méttlig jordhalt och hamnade mitt i startféltet. Tim-upptagama intog kdplaceringarna i detta
test; Tim-3 beroende pa hogt spill och Tim-6 beroende pd hog jordhalt.

Ytterligare en aspekt i en ekonomisk utvirdering r korhastigheten, dir Thyregod och J-H 830
hade hdg hastighet men &nda ett skapligt slutresultat ekonomiskt.

Verntofta

Testkdrningen genomférdes under helt andra forhallanden 4n Gardstingatestet. Jordarten &r en
mordnléttlera med 19% ler, hog mullhalt och ganska hdg andel sand, grovmo. Det regnade ca
30 mm under perioden tre veckor fore testen. Under november ménad intriffade dessutom en
kéldperiod som gjorde att blasten tappade spinsten och betan fros i nacken. Jorden var vat men
inte direkt klistrig utan det gick bra att skilja fran jorden i rensverken. Sparbildningen var liten
med de dicksutrustningar som numera finns pa betupptagare. Tim-3 med sina 16,9-30 dick var
dock négot smd. De 600 mm TWIN-dick som finns som tillval ir att féredra.

Testet fick genomféras utan deltagande av de anmilda 6-radiga upptagarna Tim och Holmer.

Jordhalt

Resultaten pd Verntofta var de motsatta mot Géardstinga. Har hamnade maskinerna i tvd grupper
med Tim och Thyregod med laga jordhalter, 5,6 och 6,2%. Edenhallmaskinerna och J-H 830
1ag runt 7,5%. Skillnaden mellan gruppema ir statistiskt siker.

Andelen sten i proven var genomgéende lag. J-H 830 l4g dock lite hdgre &n dvriga. Pa
Gérdstanga 1dg J-H 830 lagst i stenprocent, di maskinen dir kdrdes grundare.

Spill/skador

Aven pi Vemntofta var Edenhallmaskinema skonsamma mot betorna; dock var spillet ganska
hogt, mest beroende pd forluster av hela betor. Thyregod behandlade betorna hart, vilket ocksa
resulterade i ett hogt rotspill. J-H 830 hade lagst spill och mattliga skador till skillnad frin
Gérdstangatestet, dir bade spill och skador var hoga. Tim minskade rotspillet till "ritt niva" och
visade att virdet p4 Gardstinga inte var representativt for maskinen.

Blastning

P4 Verntofta beddmdes blastningen enligt hollindsk modell. Resultatet stimmer, med nigot
undantag, vil 6verens med provtvittens beddmning. Klass 1 Blad = mycket blast kvar och
klass 2 Hogt = lite blast kvar.

Edenhall 723 hade vid denna korning den nyutvecklade disctoppern monterad. Praktiskt sett var
denna en tillgdng, di risken for stopp och andra problem med frusen blast och sten &r liten.
Dock visade blastningsbeddmningen att for liten andel betor hamnade i gruppen "bra blastat".
Detsamma gallde Edenhall 623 och J-H 830.
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Tim och Thyregod hade mindre spridning och storre andel betor koncentrerade till grupp 3 -
"bra blastat”.

Ekonomi

Aven forsoket pA Verntofta visar hur viktigt det ar att gora ritt avvigning mellan jordhalt och
spill for bésta totalekonomi. Hir minskade J-H 830 spill och skador jimfort med Gérd-
stingatestet och foljdriktigt 6kade jordhalten.

Det ekonomiska slutresultatet visar att J-H 830 14g nira Tim-3, som hade ligst jordhalt och lite
hogre spill dn J-H 830. Thyregod fick 1ig jordhalt, men forlorade lite pi hogt spill. Edenhalls
bada maskiner lag nagot hogre i bade jordhalt och spill.

Hardare rensning

Vid provningen pd Verntofta gjordes en extra korning, dir de tre tankmaskinerna Edenhall, Tim
och Thyregod fick tillfdlle att ytterligare 6ka rensningen och sinka jordhalten. Antalet jordprov
och 6vrig bedomning fick halveras p g a tidsbrist.

Edenhall

Den hérdare rensningen bestod i att hastigheten séinktes fran 5,3 till 4 km/tim, rouletternas
hastighet dkades och tankelevatorerna kordes med olika hastighet.

Jordhalten sjonk med 2,8 %-enheter till 4,8%, en statistisk sdker skillnad. Spillet 6kade dels av
hela betor, dels genom att blastningen tog hirdare. Rotspetsbrotten minskade diremot, vilket
gjorde att det totala spillet 1&g kvar p4 samma niva.

Vinst: ca 400 kr/ha fran ligre jordhalt.

Tim

Varvtalet pa frimre roulett och pa rensrullar 6kades fran ca 85% till full hastighet och
hastigheten sinktes fran 4,9 till 4 km/tim.

Jordhalten var ofdrandrad och spillet sjonk med 0,6 ton/ha. Mindre rotspetsbrott och mindre
spill genom blastning.

Vinst: 100-300 kr/ha fran ligre spill.

Thyregod

Man valde att anvéinda samma hastighet som vid forra komingen. Hastigheten pa renselevatorn
Okades, liksom dess avstind till tankelevatorn. Detta fick till f6ljd att jordhalten sjonk med 1%-
enhet, dock inte statistiskt sikerstallt. Spillet sjonk med totalt 1 ton/ha. Spillet av hela betor
6kade, medan spillet vid blastning minskade. Lite mer svértolkad 4r sdnkningen av rotspets-
brott, di hastigheten inte dndrats.

Vinst: 300-500 kr/ha fran l4gre jordhalt och spill.

Noteras bor art samtliga maskiner sédnkte andelen rotspetsbrott genom foréndringarna.
Sammanfattning
Under hdsten 1995 genomfordes tva betupptagarforsok med ett urval av marknadens 3- och 6-

radiga upptagare. Forsoken kordes den 19 oktober pA Gardstinga Nygird AB, Flyinge, och den
16 november pa Verntofta gird AB, Trelleborg. Den senare kdringen skedde enbart med
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3-radiga maskiner. Varje maskin skordade en teg pd 0,6-0,7 ha. Betorna direktlevererades till
bruk for provtagning. Betor for bedomning av blastningskvalitet och skador togs fran varje
vagn. Instillningar och val av korhastighet avgjordes av resp. foretag.

Gérdstianga

Trots bra viderforhallande var den tunga leran pad Gardstinga ganska svirhanterad. Renheten
varierade mellan 87,9 och 92,3%. Den maskin som bést lyckades kombinera 1ig jordhalt med
lagt spill var Edenhall 623. Edenhall 723 och J-H 830 hade bida lag jordhalt och hogt spill och
resultaten bestimdes av hur man virderade spillet. Varderingen av spillet var ocksi avgorande
for Holmer med dess hogre jordhalt och mycket 1aga spill. Thyregod hade 14gt spill och mattlig
jordhalt och hamnade mitt i startfaltet. Tim-upptagarna intar koplaceringamna i detta test: Tim-3
beroende pa hogt spill, och Tim-6 beroende pi hdg jordhalt.

Verntofta

Detta test kordes under vatare forhdllanden pa en normal soderslittsjord. Renheten varierade
mellan 89,0 och 90,9%. Testet foregicks av en kéldperiod som péaverkade blastningen. Har
begrdnsade J-H 830 spillet jamfort med Gardstingatestet och foljdriktigt 6kade jordhalten. Det
ekonomiska slutresultatet visar att J-H 830 1ag nira Tim-3 som hade ldgst jordhalt och lite hogre
spill &n J-H 830. Thyregod fick 14g jordhalt, men férlorade lite pd hogt spill. Edenhalls bada
maskiner lag hogre i bade jordhalt och spill.

Vid provningen pi Verntofta gjordes en extra koming, dir de tre tankmaskinerna fick tillfille

att ytterligare 6ka rensningen och sinka jordhalten. Alla upptagarna forbéttrade det ekonomiska
resultatet och minskade dven rotspillet. Edenhall sankte sin jordhalt med 2,8 %-enheter.

Slutsatser

*  Smd férdndringar vad giller korhastighet och maskininstillning kan l4tt betyda 500 kr per
ha i &ndrad odlarintékt.

*  Dagens 3-radiga maskiner har alla formaga att kéra med 13g jordhalt och 14gt spill.
Instéllning och korhastighet 4r mer avgérande én fabrikat.

*  De 6-radiga maskiner som deltog kom inte ner i samma jordhalt som de 3-radiga i detta
test.

*  Med érets tva forsok som underlag gar det inte att peka ut nigon given vinnare eller
forlorare bland de olika maskinemna.

9 januari 1996/Anders Nordqvist
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Skala for nacknings- och rotspetshedomning
Killa: Rooidemo ‘95, IRS, Bergen op Zoom

EL)

blad

Puntverliezen

Diameter
breukvlak Verlies
<2am ]
2-4cm 3
4-6 cm
6-8 cm

>8cm

scheef

Beoordeling kopwerk

Blad
Kop
Goed
Diep
Scheef

Biet met bladresten

Biet onvoldoende gekopt
Goed gekopte biet

Te diep gekopte biet
Scheef gekople biet




Stenfranskiljning med olika betupptagare

Stenfranskiljning med olika upptagare

Bakgrund och syfte

Jordhalten &r i genomsnitt 10 %, av denna
utgér 2 procentenheter sten. Sten forekom-
mer i 2/3 av alla prover. Jimfort med 6v-
riga Europa har Sverige mycket sten i de
betodlande fiiten. Det &r bara Irland och en
del andra regioner som har jamforbara for-
hallanden.

Syftet ér att se om det dr skillnad i sten-
frinskiljningsformiga mellan de maskiner
som anvinds frekvent och nya modeller.

P4 marknaden finns maskiner som med
olika tekniska ldsningar kan frinskilja sten.

Forsoksplan

a = Edenhall 723
b =Edenhall 623
¢ =Tim MIISTEB
d =Thyregod T7
E = Edenhall 523

Maskiner med utrustning for stenfranskilj-
ning-ingick i detta forsok. Edenhall 523 re-
presenterar den vanligaste typen av uppta-
gare som finns i betodlingen. Edenhall 623
skiljer sig frin 523 genom en reverserande
rulle. Edenhall 723 skiljer sig fran 623
framforallt i tvé avseenden, nimligen
rorliga plogar och rouletter. Tim har oppel-
hjul till skillnad fran Edenhallmaskinerna.
Thyregod har oppelhjul, roulette och fjader-
belastad stenfranskiljning. P4 den modell
som ingick i detta test fanns en speciell
borste for franskiljning av sten.

Foérarna av Edenhall 523 och Tim hade inga
servicetekniker med vid forsdket.

Omfattning
1 forsok 1995

P

Forsoksdata och metodik

Plats Glimminge

Strogard
Odlare Ola Reslow
Odlarnummer 101031
Jordart nmh sa LL
Lerhalt 15%
Vattenhalt i jorden 16,9%
Nettoskord 40 ton
Sockerhalt 16,75%
Blatal 21
K+Na 5,09
Plantantal 84 000
Betform 1,9

(enl stand IRS)
Genomfirande

Upptagningsforsoket genomfordes pa

Glimminge Strogard, en gard pi Osterlen.
Betfaltet var 750 m langt. Filtet var mycket
stenrikt p& 1/3 och stenigt pa resten.

Den 7 november ingick fyra maskiner i for-
soket. Den femte maskinen kordes den 14
november. Viderférhillandena var i stort
sett likartade. Inget regn f6ll mellan upp-
tagningstillfallena. De upptagna betorna
kordes till en angransande platta, dir de
lastades och kordes till bruket for provtag-
ning. P4 bruket togs 18 prover i varje led.

Vid upptagningen korde upptagarna efter
varandra pd samma teg. Samtliga maskiner
kérdes tre varv. Den langa tegen var till for-
del nar ménga maskiner var i drift.

Vid bada tillfallena var vddret gynnsamt
med en frostig natt och solsken och torrt vi-
der pé dagen.
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Spill och bedémningar

Betorna bedomdes enligt en hollindsk metod
utvecklad vid IRS. Metoden grundar sig pa
rotform, blastningskvalitet, rotspetsbrott och
ytspill. Utover dessa parametrar bedémdes
dven ytskador och sprickor.

plockades for hand ur féljevagnarna och
togs inomhus for att underlitta bedom-
ningen. Tva personer bedomde alla betorna.
En utférde bedomningen och en matade in
mitvérdena i en fdltdator. Métvirdena bear-

For beddmningarna togs 5 lador med totalt betades darefter i ett statistikprogram.

400 betor ut frin varje upptagare. Betorna

Rotform

Bedomningen av rotformen gjordes pa 100 av de 400 betorna, i en skala fran 1-3. Bedém-
ningen innebar foljande:

1= Rund beta, betans lingd ir densamma som dess diameter
2= Normal beta, betans lingd 4r 1,5 ggr diametern
3= Smal beta, betans langd ar 2 ggr diametern

Rotspetsbrott
Beddmningen av rotspetsbrotten gjordes p4 samtliga betor, i en skala 1-5 enligt f6ljande:

1= Rotspetsbrott mindre 4n 2 cm i diameter, vilket ger 0 % betforluster
2= Rotspetsbrott mellan 2-4 c¢m i diameter, vilket ger 3 % betforluster
3= Rotspetsbrott mellan 4-6 cm i diameter, vilket ger 8 % betforluster
4= Rotspetsbrott mellan 6-8 cm i diameter, vilket ger 20 % betférluster
5= Rotspetsbrott storre dn 8 cm i diameter, vilket ger 35 % betforluster

Blastning
Bedomningen av blastningen gjordes pa samtliga betor, i en skala 1-5 enligt fdljande:

1= Ingen blastning, hela nacken och en del av blasten finns kvar
2= Dilig blastning, hela nacken finns kvar

3= Bra blastning, betan r nackad vid bladfastet

4= For hard blastning, betan r nackad ca 1 cm under bladféstet
5= Sned blastning, betan har blivit nackad snett

Yiskador Sprickor

Stenfrdnskilj
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Yespill

Vid matningen av ytspillet samlades betor in
pa en stricka av 10 m. Insamlingen av spill-
betor skedde mellan varje upptagare. Mit-
ningen utfordes 3-4 ggr per maskin.

Beriikning av bet(6rluster

Vid berdkning av betforlusterna anvéndes
ett kalkylark fran IRS. I denna berikning
ingar beddmningarna av blastning, rotspets-
brott och rotform. Dessa parametrar till-
sammans med ytspillet, skdrden och plant-
antalet ger betforlusterna. Av blastningen ar
det bara klass 4 som paverkar betforlust-
ema. Andelen betor i denna klass antas
minska skdrden med 8 %. Rotspetsbrotten
péverkar betforlusterna enligt klassindel-
ningen ovan.

Berikning av ekonomin

Renheten uttryckt i procent anger andelen
rena betor. Forutom det tidigare mattet jord-
halt ingdr ett administrativt avdrag pa

3,65 %. Hog renhet premieras. Det finns en
brytpunkt vid 88,8%. Hogre renhet premie-
ras med ett tilligg pa 2,40 kr per ton och
procent. Lagre innebdr ett avdrag pa 1,20 kr
per ton och procent

Transportkostnaden for orenheter beriknas
utifrin ett medeltransportavstind pa 42 km,
vilket ger en transportkostnad pa 30,67 kr
per ton orenheter.

Betforlusterna berdknas utifrin den totala
betforlusten. Priset for betforlusterna berdk-
nas med ett mixat A +B-pris och ett C-pris.
Det mixade A +B-priset 4r 493,24 kr per

(o et 1

ton. C-priset 4r 188,43 kr per ton betor. Pri-
serna ar grundade pa 1995 ars normvirde for
betkvalitet, enl foljande:

Sockerhalt=17,42, blatal=21, K+Na 5,22,
melassocker=1,54, vilket ger ett sockerut-
byte pa 88,31%.

Resultat och diskussion

Det stenrika féltet bjéd pd goda provnings-
mojligheter. Det visade sig att samtliga nya
modeller gav ett bittre resultat dn standard-
modellen (se tabell 1). Jordhalten var hogst
for Edenhall 523. Denna maskin gav ocksé
den hogsta andelen sten. Stenarna var for-
delade viktméssigt lika mycket i klassen over
som under 1 000 g.

Resultaten visar att Edenhall 623 och 723
samt Thyregod skilde sig signifikant frin de
andra tvi maskinerna i franskiljning av
stenar under 1 000 g. Anledningen till detta
ar troligtvis utrustningen med reverserad
rulle pd Edenhall 623 och 723, samt den
fjaderbelastade stenfranskiljningen pa Thy-
regod. Valet mellan oppelhjul och plogar
hade mindre betydelse p4 stenar under

1000 g.

Stenar 6ver 1 000 g var for f4 for att man
skulle kunna dra négra sikra slutsatser.
Tendensen ar dock att sldpande plogar och
vibrerande plogar tar upp fler stora stenar in
oppelhjul. Oppelhjul finns pd Tim och Thy-
regod. Thyregods fjaderbelastad stenfrén-
skiljning och borste har betydelse for det
goda resultatet dven pa stora stenar. Eden-
hall kan utrusta sina maskiner med oppel-
hjul.

Tabell 1. Stenfrdnskiljning med olika betupptagare. ( * Edenhall 523 kirdes en vecka senare)

Bedomning av ytskador gjordes pa samtliga
betor. Ytskadorna uppmites i cm’. Endast

djupare skador beddmdes. En djup skada ir
ndr betans skal 4r skadat.

Sprickor bedomdes p& samtliga betor.
S4dana som syntes utifrdn bedémdes som
sprickor.

Maskiner -~ | Jordhalt  Sten% | Sten <1000g | Sten =100
Edenhall 723 6,3 2,1 0,4 1,6
Edenhall 623 5,5 1,3 0,3 1,0
Tim MIISTEB 7,4 2,3 1,5 0,8
Thyregod T7 5,7 0,2 0,2 0,0
Edenhall 523 * 10,4 4,8 2,0 2,7
LSD 95% 3,2 3,0 1,2 2,7
Sign. nivd 99,7 99,7 99.5 95,2




37: 4

Stenfrdnskiljning med olika betupptagare

Betforluster

Betforlusterna var storst for Edenhall 523
(tabell 2). Anledningen till detta 4r de stora
rotspetsforlusterna. Betforlusterna bedomdes
med en metod fran IRS Holland. Denna
metod ger storre rotspetsforluster an de me-
toder vi anvint tidigare. Spillet av hela be-
tor var storst for Thyregod. Denna maskin
skilde ocksa ifrdn flest stenar.

Tabell 2. Betforluster.

Bedomningar

Resultaten frén beddmningarna visar att i
detta forsok hade oppelhjulsmaskinerna
mindre rotspetsforluster &n de andra typerna
av upptagare (tabell 3). Tim och Thyregod
gav mindre ytskador 4n maskinerna fran
Edenhall. En maskin, Tim, ger betydligt
férre sprickor 4n de 6vriga maskinerna.

Maskin |  Totalt | Helabetor [

= e BT _

Edenball 23 | 30 | 08 2.0 0,1
Edenhall 623 3,2 0,7 2,5 0,0
Tim MIISTEB 3,0 1,1 1,7 0,2
Thyregod 3,2 1,3 1,9 0,0
Edenhall 523 4,6 0,7 3,9 0,0
Tabell 3. Bedomningar,

Maskin Yiskador |

Edenhall 723 23,5 5 3,0

Edenhall 623 30,8 1,8 3,1 13,6
Tim MIISTEB 16,9 0,9 2,7 8,7
Thyregod 17,6 0,9 2,6 16,6
Edenhall 523 21,7 1,6 3,5 14,7
ILSD 95% 5,7 0,5 0,3 4.8
Sign.niva 99,9 99,9 99,9 99,9
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Tabell 4. Ekonomi. Tillligg/avdrag for renhet enl branschavtal. Jordtransporten pd 42 km
transportavstdnd. Betforluster baseras pd normal betkvalitet. Varje ton betor dr virt for A+B
493,24 och C 188,42 kr.

Maskin =~ Renhel ] Transportkostnad
- % b arealeter k/ha
Edenhall 723 | 90,3 132
Edenhall 623 91,0 - 121
Tim MIISTEB 89,2 - 149
Thyregod T7 90,8 - 124
Edenhall 523 86,3 - 195
Ekonomi

Ekonomin vid upptagningen bestims till stor
del av kvaliteten pa arbetet och maskinens
utrustning. Storst betydelse vid jamforelse
mellan olika maskiner hade priset p&
betforlusterna. Virderas betforlusterna till ett
A+B- pris blev skillnaden mellan de
maskiner med storst resp minst betforlust
798 kr/ha. Vid ett motsvarande C-pris blev
skillnaden 305 kr/ha. Renheten vid detta
tillfille gav en skillnad pa 405 kr/ha med de

i tabeil 4 givna forutséttningarna. Denna
skillnad beror till storsta delen pé skillnader i
stenfranskiljningen.

Tabell 4 ska bedomas utifrin de signifikanta
skillnader som finns i det bakomliggande
materialet.
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Sammanfattning

Pa de flesta svenska betfilt finns det sten i varierande grad. Ett forsok gjordes for att se eventu-
ella skillnader mellan olika tékniska Iésningar p ofika betupptagare. Eft betfilt med riklig mangd
sten valdes ut till forsoket. Vid forsokstillfillet kérdes betupptagarna efter varandra pa en teg for
att nd jamnast resultat. En upptagare, Edenhall 523, kordes vid ett annat tillfille pA samma teg en
vecka senare under samma viderforhillanden.

Betorna tippades pa en platta pA garden. Direfter transporterades de till Kopingebro Sockerbruk.
P4 bruket togs 18 prover ut med den konventionella provtagningen, Slenarna i proverna togs ut
och vigdes separat. Resultaten visar att for stenar under 1 000 g hade en reverserande rulle, typ
Edenhall, eller fjidrande stenfrinskiljning, typ Thyregod, stor betydelse, Diremot hade enligt
denna undersokning valet av oppelhjul, fasta plogar eller vibrerande plogar inte nigon betydelse
for stenfrinskiljningen av stenar under 1 000 g.

Stenar dver 1 000 g var for fa i denna understkning for att signifikanta skillnader mellan olika
tekniska lasningar skulle kunna pvisas. Ett faktum var dock att maskinerna med oppelhjul tog
upp firre stora stenar (mer dn 1 000 g) 4n maskiner med plogar. Den totala betforlusten var lika
for samtliga betupptagare med undantag av Edenhall 523. Rotspetsbrotten hade storst betydelse
for betforlusterna. Nist storst betydelse hade spill av hela betor. Thyregod, som hade bist
stenfranskiljning, hade storst spill av hela betor.

Denna undersdkning visar att pd dagens betupplagare finns teknik som minskar andelen sten till
bruken. Sten under 1 000 g kunde franskiljas med en fijdderbelastad stenfrinskiljning, typ
Thyregod, eller med en reverserande rulle, typ Edenhall. Oppelhjul kontra plogar hade mindre
betydelse for stenar under 1 000 g. En tendens fanns att oppelhjul frinskiljde stenar 6ver 1 000 g
biittre én plogar.

24 januari 1996/Anders Ebelin
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Rotspetsbrottets betydelse for spillet

Bakgrund och syfte

I samband med skord och rensning av
sockerbetor undrar man ofta vilken kvan-
titet som gir forlorad om rotspetsen slas
av. Om brottytan har en viss diameter -
hur minga ton/ha forlorar jag da. Ja,
svaret pi denna friga ir helt beroende av
den genomsnittliga betvikten. Detta dr
samtidigt svaret pa varfor siffror frin
andra lander inte 4r anvéndbara.

Syftet med undersSkningen ar dirfor att
skapa en spill-schablon baserad p4 genom-
snittligt stora sockerbetor frin svenska
normalbestind.

Omfattning
3 undersOkningar 1994,

Forsoksdata och metodik

Betorna togs upp for hand pé tre olika
gardar den 20 oktober. P4 varje gard togs
ca 100 normalformade betor upp. Samt-
liga falt hade ett plantbestind pa ca

90 000 plantor/ha.

Betomna tvittades for hand samt nackades.
Direfter hGggs rotspetsen av vid 2, 4
resp. 6 cm diameter pé snittytan. Respek-
tive fraktion samt den terstiende betan
vigdes slutligen var for sig.

Resultat och diskussion

Den genomsnittliga betvikten lig pd

600 g, vilket stimmer bra med gingse
uppfattning om en medelstor betas vikt.
Ur resultattabellen kan man utldsa att smé
skillnader fanns mellan bestinden pa resp.
plats. Skillnaderna ar dock inte storre dn
att man vagar anvianda medeltalet for de 3
bestinden sdsom spill-schablon for ett
normalt svenskt bestind.

I medeltal aterfinns siledes drygt 2% av
betvikten i rotspetsen upp till en tvir-
snittsdiameter pd 2 cm. Generellt gar det
mesta av dessa 2% forlorade vid skdrd
eller rensning.

Skulle rotspetsen vara avslagen vid 4 cm
tvérsnittsdiameter, har emellertid ca 6%

gatt till spillo. Omriknat motsvarar detta
ca 3 ton/ha.

Tabell 1. Inverkan av brottytans tvirsnittsdiameter pa rotspillet

" [Medetbetvikt,  [0-20 mun, and

- | v betvikten tikten,
—— s _ - G e e
Triid 603 2,1
Adelholm 626 2,0
Medeltal 600 2,3
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Spill-schablon
Aktuell for: Betor med genomsnittlig vikt, ca 600 g
Plantbestind runt 85 000 plantor/ha samt skérd ca 50 ton/ha
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Sammanfattning

Begrdnsad provning av Hilleshog 830, extrautrustad med spiralvalsar

Begrinsad provning av Hilleshog 830, extrautrustad med

spiralvalsar

Bakgrund och syfte

1 vissa betupptagare, framfor allt tyska,
anvinds spiralvalsar fér grovrensning av
betorna. Spiralvalsen 4r tillverkad av en
stiltub pi vilken man svetsat en spiral (en
génga med stor stigning). Spiralen kan
endera bestd av ett rundjdm, ca 15 mm i
diameter, eller ett plattjirn p4 hogkant.

Forsoksplan

Utrustningen 4r o6m och driftsdker och
ger god renseffekt p4 16s jord.

En odlaridé gér ut pé att montera en kas-
sett med 6 spiralvalsar (som extrautrust-
ning) mellan plogarna och det ordinarie
rensverket i en Hilleshog 830. Detta for
att forhoppningsvis slippa fa in de 16sa
lerklumparna i rullrensverket.

a = Hilleshog 830 standard
b = Hilleshog 830 med spiralvalsar

Vid berdkning av spill orsakat av rotspetsbrott kan brottytans tvirsnittsdiameter anvindas
for att uppskatta det verkliga spillet i ton/ha. Detta forutsitter att den genomsnittliga
betstorleken nagot sindr Gverensstimmer med den betstorlek for vilken spill-schablonen ir
uppgjord. Om si ar fallet, blir Gverensstimmelsen god mellan uppskattat och verkligt spill.

7 december 1995/Mats Olsson Sorensson

Omfattning
1 forsok 1994,

Forsoksdata och metodik

Provningen utférdes p& mellanlera den 28
nov 1994. Betorna togs i f6ljevagnar och
kordes direkt till bruket for provtagning.
P4 detta sitt erholls 12 jordhaltsprov var-
dera for sdvil standardmaskinen som den
modifierade maskinen.

Rotspillet kontrollerades for att kunna
stilla in ungefar samma djup pd maskin-
erna. Ytspillet var ocksa foremal for be-
stimning dé det kan ge en fingervisning
om aggressiviteten pa rensningen.

Slutligen beddmdes ocksa hur mycket
rotspetsbrott som betorna drabbats av.
Rotspetsbrotten paverkas mest av korhas-
tighet och rensverkets aggressivitet.

Resultat och diskussion

Ursprungliga 300-350 varv/min visade sig
vara for 14gt varvtal pd spiralvalsarna. Vid
750 varv/min blev stenstopparna mycket
firre samt rensningen bittre. I sifferma-
terialet, frin denna mycket begrénsade
provning, finns en tendens till sinkt jord-
halt med spiralvalsarna. Med detta har ev
ocksa foljt ndgot forhojt spill. Det bor
dock pépekas att denna skillnad i spill
dven kan bero pd maskinerans allméntill-
stand.




39:2
Begransad provning av Hilleshdg 830, extrautrustad med spiralvalsar

Sammanfattning

Rent tekniskt fungerade maskinen vil efter ombyggnaden. Eftersom i princip alla betor var
skordade vid tidpunkten for maskinens jordningstillande, kunde den inte kéras lAngvarigt pi
lerjord utan endast pd behagligare jord. En av de tinkia fi inesserna med utrustningen skulle
vara att shppa rensa maskinen s4 ofta vid kérning pi lerjord. Huruvida denna forhoppning
infrias eller ej, gir annu inte att svara pd, Stenar visade sig inte var nigot problem for
uhﬁsmingegl ‘Resultaten, som s hir 1Angt méste lisas med forsiktighet, manar till fortsatta
undersﬁhiﬁgar_,eﬂersom jordhalten pAverkades svagt i ritt rikining.

Resultattabeller
Tabell 1 Resultat frdn provning av Hilleshég 830

: Rol.ap:ll, Yispill,

. _ ton/ha | ton/ha
Hilleshig 830 938 208 1,3 1,5
standard
Hilleshig 830 8,38 312 1,8 2,0
med spiralvalsar

Tabell 2 Rotspetsbrott, % betor i resp. klass

Hilleshig 830 1 30 52 14 3
standard

Hilleshig 830 2 30 48 16 4
med spiralvalsar

25 januari 1996/Mats Olsson - Sérensson




