OLIKA TILLFORSEISATT AV KVAVE OCH NATRTUM

BAKGRUND OCH SYFTE

Olika alternmativ fér tillférsel av kvave och natrium har lange diskuterats.
Gkade amkostnader med framférallt héjda gddselmedelpriser gor det angelaget
att séka nya vagar till en ekonomiskt optimal gédsling. En stréavan ar att
sénka kostnaderna fér vaxtnaringstillférseln utan att ge avkall pa kvalitets-—
och avkastningskrav.

Derna foérsdksserie syftar till att belysa dessa faktorer genam att jamféra
olika satt att tillféra kvave och natrium till sockerbetor.

FORSOKSPLAN
Godselgiva Godselmedel
kg N kg Na Fore sadd Stadium 10%*

a= 0 o] - -

b = 120 N 28 -

c= 120 30 N 28 + NaCl &=

d= 120 60 N 28 + NaCl -

E = 120 20 N 28 + NaCl et

f= 120 60 Na-salpeter -

g= 120 60 N 28 Chilesalpeter
h = 120 60 N 28 + Chilesalpeter -

i= 120 60 Urea Chilesalpeter
k= 120 60 N 30 Chilesalpeter
1= 80 60 Na-salpeter + NaCl ]

m= 80 60 N 28 Chilesalpeter
o= 80 60 Urea Chilesalpeter
p= 80 60 N 30 Chilesalpeter

* Hjartbladsstadiet: Jordskorpan genombrytes - l:a értbladen synliga.

MATERTIAL, METODER OCH QMFATTNING

Under 1988 har sex férsdk varit utlagda, férdelade Sver Skdne. Av dessa
skordades fem stycken.

Forsoken var utlagda som parcellforsck med fyra block.

Stallgddsel har inte tillférts varken under férsoksiret eller pd hésten fére
detta, utom pa en plats, nimligen St. Rycketofta, dir 20 ton fastgddsel
tillférts hosten 1987.

Pa varen efter tjillossningen uttogs kvaveprofiler i skikten 0 - 25 cm och
25 - 60 cm djup. I dessa bestdmdes innehall av NH4-N + NO3-N i kg/ha.

Tabell 1. Forséksvardar, sa—- och skérdedatum

Forséksvard Sadd Skérd
SSA Adelholm 19/4 16/9
Trollebergs gard 19/4 23/9
N-O Olsson, Fadersminne, Klagstorp 21/4 1/11
Hvilans Iantbruks- o Tradgdrdsskola, Akarp 15/4 21/10
Borrestads Gods, Degeberga 20/4 kasserat
Anders Andrén, St. Rycketofta, Paarp 25/4 5/10

RESULTAT OCH DISKUSSION

Tabell 2: Stigande Natriumgivor

Tabellen visar féljande faktorer redovisade fér varje forsdksplats,

var foér sig.

- Analysvarden: totalt N 0 - 60 cm, (kg/ha), K-AL, K-HCL, N-AL och
jordart + mullhalt

- Gardens kaliumgddsling

— Sockerskérd vid olika natriumgivor

[

A-holm T-berg F-minne Hvilan B-stad R-tofta Medeltal

N i marken

NH4 + NO3

0-60 cm 21 23 21 28 14 24 22
Jordart mmhsall, mmhsall, mmhsall, mmhmoLL mflSa mmhmoLL
Mullhalt % 2,4 2,3 2,3 3,4 1,8 3,5 2,6
K-HCL 132 151 133 106 73 89 114
Klass III ITT IIT IIT IT IT III
K-AL 8,1 11,4 11,9 7,5 11,0 9,7 9,9
Klass IIT IIT ITT T IIT I1T IIT
K—gddsling

till socker-

betor kg/ha 39 112 106 52 19,5 249 96
N-AL 3,2 2,0 1,4 4,4 2,0 3,8 2,8
Na-gédsling Relativ sockerskérd

Ied kg/ha

b 0 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0 100,0
[o] 30 111,2 111,2 110,3 104,2 - 96,5 106, 4
d 60 119,7 112,9 110,9 111,6 - 101,0 110,5
E 90 129,0 120,5 101,9 100,5 - 101,5 109,0




* Jordens kvaveinnehall ligger férhallandevis jamnt, efter den milda vintern
87/88 pd en niva nagot lagre an normalt.

* Jordarterna ar mycket snarlika pa samtliga av de forsoksplatser som »
skordades

* K-Al-vardena ligger val samlade pa samtliga forsoksplatser, lagt i klass 3
gller som pa Hvilan hogt i klass 2. Kaliumgddslingen till sockerbets-—
gmdan varierar diremot kraftigt mellan gardarma. Framforallt utmarker

sig st. Rycketofta med bade handelsgodsel- och Stallgodseltillférsel.

* Na-Al~vardena varierar mellan 1,4 och 4,4 mg/100 g jord.

* Pa samtli latser utom pa St. tofta har vi fa or_en
%@'—.—}q Na fore sadd har gett en statistiskt saker Skning av
Paﬁollebergmastemandockga@ptﬂl 90 kg:s givan for

att fa en saker Skning. Skillnaderna i natriumeffekt kan inte férklaras med
hjalp av nagon av jordanalyserna.

Tabell 3. Skorderesultat 1988. Medeltal av fem forsok

1000-tal Ren Socker-  Socker- Socker—

Ied plantor vikt halt skord skord Blatal K+Na
per ha ton/ha % ton/ha rel. a
a 86,8 45,6 18,34 8,39 100,0 9 4,37
b 84,1 53,6 17,91 9,66 115,0 15 4,32
c 83,1 56,7 18,02 10,27 122,4 14 4,42
d 85,0 58,7 18,14 10,67 127,1 15 4,54
E 82,3 57,6 18,25 10,52 125,3 14 4,71
£ 84,8 58,2 18,25 10,65 126,9 14 4,45
g 84,7 56,8 18,13 10,32 122,9 16 4,36
h 85,5 58,5 18,13 10,62 126,5 15 4,29
i 81,5 56,6 18,00 10,21 121,7 15 4,35
k 85,8 56,5 18,13 10,26 122,2 15 4,35
1 85,3 58,5 18,45 10,82 128,9 12 4,78
m 83,2 54,1 18,30 9,93 118,2 13 4,30
o 83,3 54,2 18,27 9,91 118,1 13 4,30
p 81,8 56,9 18,15 10,38 123,6 14 4,36
c. V. 4,0 4,1 0,8 4,3 7,7 2,9
I.$D 95'%. 4,2 2,9 0,20 0,55 1 0,17
Sign.niva 98,6 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9

Na—giva fére eller efter sadd

jamférelse mellan leden £, g och h visar att led f (Na-salpeter fdre
och led h + Chilesalpeter fore sadd} ligger hocre i sockerskord

an led g (N 28 fore sadd + Chilesalpeter i stadium 10). Skillpaderna ar dock
for =sma for att vara statistiskt sakra.

I varas Mﬂemnseatt%aﬁm'_lgmideledsmintehadefétt
natrium fore sadd var mér] 1jusare, ordsfattiga ma] manad
spelade treligen 1n har och gjorde den godsel som lades 1 stadium 10
svértﬂ_lﬂmlgg for betan.

Olika former av N-gddselmedel

Led i, k, o och p jamfér anvandningen av lite ovanliga gddselmedelskombina-
tioner dvs. Urea och N 30 med Chilesalpeter som Na—gddselmedel, chilen lades i
samtliga led i stadium 10.

Nagra sdkra skillnader i sockerskdrd gar inte att utldsa ur en jamférelse. Vi
kan se att Na-salpetern ger hogst skord jamfért med de andra satten att till-
fora kvave och natrium vid bdda kvavegivorma (80 och 120 kg N). Skillnaden &ar
emellertid inte statistiskt saker.

En jamférelse mellan led d, f och h d.v.s. 120 kg N och 60 kg Na som antingen
(d); N 28 + NaCl, (f); Na-salpeter eller som (h); N 28 + Chilesalpeter ger
heller inga sdkra skillnader i sockerskérd. Dessa led var aven med i 1A-87 och
visade dA samma tendens. Man kan dock se att om man som i led g delar kvave-
givan och ladgger N 28 fére och Chile efter sadd har man i ar fatt en nagot
lagre sockerskord.

SAMMANFATTNING

Férs{bksserien syftar till att belysa om det ar méjligt att med bibehdllen
kva]..ltet och avkastning sdnka Kostnaderna for gédsling och finna en ekonomisk
optimal godselmedelskombination. Fér att na detta jamféres olika satt att
tillfora sockerbetsgrédan kvave och natrium.

1948 har fem forsck skordats, dessa har legat i vastra Skane. Pa en av
platserna, ndmligen St. Rycketofta, har stallgédsel anvants &ret innan
forsoket lades ut.

Natriumgédsling

Pa samth% forsoksplatser har en natriumgiva med minst 60 kg gett en saker
okning av

Tidpunkt fér kvave och natriumtillférsel

Genomgédende i alla férséken ar att det i ar har varit negativt att vanta med
natrium och delar av kvavegtdslingen till efter sidd. En tmhg?ﬁrklargr_q

Den hégsta sockerskérden har led 1 givit; 80 kg N och 60 kg Na spritt som Na-
salpeter och NaCl fére sadd. Dock &r skillnaden i sockerskérd mot t ex led E
och f inte statistiskt sidkerstalld. Det giller diremot om man jamfoér socker—
halter och blatal fér dessa led, led 1 har en hogre sockerhalt och ett lagre
blatal.

den pericd med mycket lite nederbord som infoll efter sadden.

Nagra sdkra skillnader mellan olika gédselmedelskombinationer har vi inte
kunnat se efter ett forsdksar.

Serien kommer att fortsatta annu minst tva ar.




FALTANPASSAD KVAVEGODSLING

BAKGRUND OCH SYFIE

Héga kvévepriser, kvavets inverkan pa betkvalitet och sockerutbyte samt miljé—
aspekter gor det angelaget att finna ytterligare hjalpmedel for att lunna ge
en faltanpassad kvavegodslingsrekommendation. I de kvaveprojekt som tidigare
genamforts har det visat sig att det enskilda faltets kvavemineraliserande
formdga har stor betydelse for ekonomiskt optimal kvavegiva.

Syftet med denna serie &r att mita mineralisering och faststalla kvave-
godslingsoptimm i sockerbetsfalt, dar mineraliseringen i forfrukten ar kand.
Detta for att underscka m&jligheten att anvanda den sistnamnda i ett falt-
anpassat kvavegodslingsrad.

FORSOKSPLAN

0 kg kvave
40 kg kvave
80 kg kvave

120 kg kvave
160 kg kvave
200 kg kvave

i Na-salpeter
i Na-salpeter
i Na-salpeter
i Na-salpeter
i Na-salpeter

H H 2 0 T ®
I

MATERTAL,, METODER OCH OMFATTNING

Under 1988 lades nio férsék ut varav ett pd Oland och ett pd Gotland. De
évriga sju forsdken lag spridda i Skéne.

Fyra av forséken 1ag pa stallgddslade och fem av dem pa icke stallgddslade
falt.

Atta av forsoken skordades.

Forséken lades ut som parcellférsék med fyra block. Tanken var att ldgga
férséken i falt dir mineraliseringen i forfrukten var kand.

Strax efter tjallossningen togs jordprov 0 — 60 cm for att bestamma kvéave-
innehillet i jorden.

Godslingen skedde fére sadd pa samtliga platser.

Pa tva platser, Ioddeképinge och Skimup, siddes ett sadrag med korn langs ena
1ingsidan pd forsoket. Remsan var ogodslad och ej ograsbekampad. Kormet
skérdades av JT, troskades pa Supra och analyserades pd totalt N-innehall
(kirma + halm) av Lantbrukskemiska stationen.
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Tabell 1. Foérsdksdata

Férséksplats Jordart  P-AL  K-AL diét:m Skorde- gggi;
Bollerup mh sa LI, 11,5 19,4  28.4 19.9  ja
Valterslund mmh mo IL 8,8 19,6 27.4 19.9 ja
Skivarp rmh sa IL 6,8 10,7 27.4 1.11 nej
Skurup mh sa LI, 8,7 8,5 20.4 1.11 ja
Vallkarra mh mo LL 8,1 9,4 25.4 30.9 nej
15ddeképinge rmh 1 Sa 9,6 5,6 20.4 22.9 Ja
Oland mmh Mo 12,7 15,3 28.4 10.10 nej
Gotland rmh sa IL 5,0 8,6 7.5 29.9 nej

RESULTAT OCH DISKUSSION

Tabell 2. Ekonamiskt kvdveoptimm, samtliga skérdade férsdk
Basta kurva vald av X2, X3 resp. /X. Sockerpris
raknat pa 30,91 kr/dt (16% sockerniva) och
8,65 kr/kg N i Natriumsalpeter (1988-ars pris)

-- Ek. opt
Stallgddsel kg N/ha Kurvval

Bollerup x 110 X3

?a]..te::slu.rﬂ ble 0 -

Skivarp = 86 X2

Skum;_) ¥ 179 X2

Vallkarra = 123 X2

Toddekopinge 3 150 X2

Oland = 187 X2

Gotland = 150 X2

Medeltal, 8 forsck 143 X2

Cpt i i tabell 2 har gjorts med hjalp av tvd olika funktioner
avs x? och for Bollerup %3, detta £Or att fa den funktion som passar bast
Eill hur férscket svarar pi olika godslingar. Med en flack N-responskurva kan
1;\;2 )fa ett f6r hégt optimum om man anvinder en %2 funktion. (Enl. Frostgard

8

Den optimala N—givan varierar mellan 0 och 187 kg N/ha, en normal variation
avs det ar vanligt att given skiljer sig mycket mellan olika gardar.

Tillférseln av stallgddsel verkar inte spela in fér hur optimmet ska hamna.
Jordar_:ten§ betydelse ar ocksa svar att avgéra hiar eftersom det rér sig om
Sl’larll_k? jordar, dock har Valterslund en nagot hégre mullhalt (3,7 %) &n de
andra gardarna och Ldddeképinge har lattare jord (rmh 1 Sa).
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Tabell 3. Skérderesultat. Medeltal av atta forsck
Kv&ve:m.nerallsern_rgen pa respektive plats har berdknats i ogddslad ruta med
1000-tal  Ren Socker- Socker-  Socker- : hjalp av féljande formel:
Ted plantor vikt halt skérd skord Blatal K+Na: : o
per ha ton/ha % ton/ha rel. a N-mineraliseringen (kg/ha) = Totalt upptag i betorna - N-min vid
tjallossnirgen + N-min vid skérd.
a 93,7 42,9 18,46 7,89 100,0 9 4,98, Mineraliseringen varierar mycket mellan de olika platserna enl. tabell 4
b 94,7 48,7 18,60 9,03 114,4 10 4,93 {Sjﬁgetimvgierar mellan den 19 september och den 1 november, men
| tta ver iny paverkat den upptagna kvéveméngden. Om man jamfér
c 94,4 54,5 18,44 10,03 127,1 1 4,94 Skordesiffroma med mineraliseringen gar det inte heller dir att se migot
d 93,2 58,5 18,49 10,81 136,9 14 5,17 samband.
E 92,1 57,1 18,27 10,41 131,9 16 5,23 Tabell 5. Mineraliseringen i forfrukten 1987 (héstvete), platsvis.
£ 90,2 60,0 18,03 10,81 137,0 21 5,51 N-inneh4ll i kirnma och halm, alla varden i kg/ha fér led a.
N-min vid N-min vid
c. V. 3,4 7,1 1,7 8,5 11,9 3,6 Stall- .. . " Minera-
1SD 95 % 3,2 3,9 0,31 0,85 2 0,19 - gddsel Halme Totalt tgi‘ééms" S]gc_’rd’hOSt** lisering
Sign. niva 99,4 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 cm 60 cm
Bollerup b4 - - - - - -
Sam vi sdg i tabell 2 ligger den ekonomiskt optimala N-givan fér samtliga Valterslund x 82 13 115 43 2
férsok i medeltal pa 143 kg N. Om man tittar pi de enskilda gardarnas relativi y 1 171
sockerskérd blir skorden bast fér 200 kg:s givan i fyra fall av atta och 120 Skivarp - 47 25 72 40% 21 78
kg:s givan bist de pd fyra andra gardarna. D& &r inte hinsyn taget till S|
kostnaden fér N-gédseln. kuzup" X 37 19 56 52 21 25
Vallkarra - 46 25 71 40% 21 52
Blatalet stiger och sockerhalten sjunker med ékad N—giva. Overlag ligger Iéddeképi
sockerhalterna nagot lagre och blatalet nagot hdgre pa de gardar som arvander B nge . 70 37 107 55* 21 73
stallgédsel. Oland - 54 34 88 11 21 -2
Gotland - -~ - — - - =
Tabell 4. Mineralisering i sockerbetsgrédan i ogodslat led under vaxtsasongel
1988. Redovisning platsvis. N-innehdll i blast och beta. Alla i * Vardena uppskattade med hinsyn till férfrukten dvs 1986 ars gréda. Skivarp
véarden i kg/ha ! och Vallkarra: hostraps. Loddekdpinge: foderart. )
Stall- N-min vid N-min vid ; N kk N;timeh&llet i halm ar uppskattat till 0,5 % N/kg ts och N-min vid skérd ar
- Ord** Minera [ ett stardardvarde fo 4 e * s
gidsel Blast Betor Totalt tgiéoi-in oflégrdcm 13 ing for spanrmal, allt enl. Eérje Lindén.
Mineraliseringen &r berdknad efter samma formel som £for tabell 4.
Bollerup X 59 38 97 70 17 44 Tyvarr famns det inga skordevarden fér de nollrutor som Supra hade lagt ut pa
Valterslund X 122 68 190 30 17 177 Bollerup och pi Gotlard.
Skivarp - 139 71 210 29 17 198 j‘;Yen har skiljer sig den totala mineraliseringen mycket at mellan de olika
Skurup x 81 s6 137 38 17 116 gardarna.
Vallkirra - 88 55 143 22 17 138 Mineraliseringen i Olandsférséket ligger oférklarligt lagt.
Léddekdpinge x 102 45 147 22 17 142
Oland - 79% 31 110 40 17 87
Gotland - 39 34 73 13 17 77

* Blastskorden uppskattad med hjdlp av rotskorden.
** Standardvarde for N-min vid skérd enl. Bérje Lindén.




Tabell 6. Mineraliseringen i korngrddan pd tva platser 1988, N i karna och
halm. Alla varden i kg/ha.
Stall- N-min vid N-min vid* Minera-
- Kiarna Halm Totalt tjallossn skérd lisering
godsel 0-60 cm _ 0-60 cm ___ korn 88
Skurup X 54 42 96 38 21 79
I56ddekdpinge X 38 15 53 22 21 52

*Standardviarde enl. Borje Lindén

T tabell & redovisas mineraliseringen i korn 1988 pa de tva forscksplatser det
fanns insatt. Syftet med detta var att forsoka bestamma en faktor pa hur
mycket kvavemineraliseringen till strdsad respektive sockerbetor skiljer sig.

Tabell 7. Jamférelse av mineraliseringen mellan de olika aren, platsvis.
Mineraliseringen i kg N/ha, enl. tab. 4, 5, och 6 ordnat efter den
optimala N-givan 1988 enl. tab. 2

Stall- 1987 1988 1988 Ek. . opt.

gédsel H-vete S-betor Korn N-giva 88
Valterslund X 171 177 = 0
Skivarp - 78 198 - 86
Bollerup X - 44 - 110
Vallkarra - 52 138 = 123
16ddeképinge X 73 142 52 150
Gotland - = 77 - 150
Skurup X 25 116 79 179
O6land - -2 87 = 187

I tabell 7 sammanfattas de olika arens och grédornas mineralisering och den
optimala kvavegivan 1988.

Eftersom sockerbetor har langre vegetationsperiod an korn hinner det
mineraliseras en stérre mingd kvave till dem. Att bestdmma en faktor fér
detta ar amdjligt med hjdlp av ovanstaende siffror.

-
Om man daremot jamfor mineraliseringen i forfrukten 1987 med den

Wa N-givan 1988 far man ett intressant samband som visas grafisit i
figur 1. vid en lag mineralisering i hostvetegrodan ligger den cptimala N-

Optimal N-giva 1988

200 -
x|8. 1. vValterslund -stg
- X 7. 2. Skivarp
4. Vallkarra
- 5. Loddekdpinge -stg
X 5. 7. Skurup -stg
- 8. Olard
X 4.
100 -
- X 2
1.
X Mineralisering
100 200 i héstvete 1987

Figur 1. Optimal N-giva 1988 jamfért med mineraliseringen i héstvete 1987

Figuren visar hur val den ekonomiskt optlmala N-givan 1988 éverensstammer med
den berdknade mineraliseringen i 1987 ars héstvetegrdda.

De tre stallgddselgardarna verkar placera sig nagot till hdéger om den tendens
till linje som finns, vilket ar férvanande.

En del av bakgrundsvdrdena ar uppskattade efter basta férmiga. Det ror sig
dessutom om endast ett ars férséksresultat. Serien ska upprepas flera ar for
att f4 fram ett hallbart godslingsrad.

SAMMANFATTNING

Syftet med demna forsdksserie ar att faststdlla kvavegddslingsoptimm i
sockerbetsfalt, dar mineraliseringen under férfruktsaret ar kand. Detta for
att underscka méjligheten att anvanda den sistnamnda i ett faltanpassat
kvavegbédslingsrad.

Under 1988 skordades atta forsck, sex fordelade i Skane, ett pd Gotland och

ett pa Oland. Fyra av dessa var gardar som hade tillgang till och anvande
stallgédsel.

% optimala kvavegivan i forscken har varierat mellan 0 och 187 kg N/ha,
ag pa 143 kg/ha.

Den totala mineraliseringen i sockerbetsgrédan varierar mellan de olika
platserna. Det gir inte att se nigot sdkert samband mellan skérden och
mineraliseringen.

1988 fanns det ett bra samband mellan mineraliseringen i sockerbetsgrodans
den ekonomiskt optimala N—godslingen for aret. Det var forsta
Aret den hir serien lades ut, den kommer att fortsatta minst tva ar.

RO
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VAXTNARINGSTILLFORSEL EFTER UPPKOMST

BAKGRUND OCH SYFTE

P8 senare Ar har det dykt upp ett par fdretag som siljer véxtanalyser och dir-
till hérande gddslingsrekommendationer.

Lantbrukarna tillgriper som sikerhetsdtgidrd metoden att tillféra en blandning
av olika vixtniringsimnen om betorna ser ut att vara i dalig tillvixt. Det &r
nddvindigt att vi skaffar oss bédttre kunskap om vixtanalysers mdjligheter, och
hur bladgddsling pdverkar sockerbetsskdrden och kvaliteten.

Syftet med denna fdrsdksserle dr att undersdka behov av och m&jligheter till
samt att faststilla om och i s& fall n&r det ldénar sig med vixtanalys och
bladgddsling och hur betkvalitet och sockerskdrd paverkas av vixtniringstill-
forseln.

raderna

gdende behandl.

Obehandlat (lantbrukarens gédsling med N, P, K)

FORSOKSPLAN
Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Tidpunkt 4
6-8 blads- Strax innan 2-3 veckor 2-3 veckor
stadiet betorna sluter efter fére- efter fore-

gdende behandl.

6 kg MnSO4 6 kg MnSO4

Enl. betinsp. Enl. betinsp. Enl. betinsp. Enl. betinsp.
Enligt Enligt Enligt Enligt
Biospectron Biospectron Biospectron Blospectron
Enligt Enligt Enligt Enligt

Mansson Int.

Mansson Int.

2 kg Supra 2 kg Supra
Mikroplus Mikroplus
5 1 Cutonic 5 1 Cutonic
Mn-sulfat Mn-sulfat

1,18 1 Rex 8802

1,18 1 Rex 8802

Mansson Int.

Obehandlat (lantbrukarens gddsling med N, P, K)

Mansson Int.

MATERTAL, METODER OCH OMFATTNING

Under 1988 har 10 fdrstk lagts ut jémnt férdelade 1 hela Skdne. Ingen av for-
sdksplatserna var gddslade med stallgddsel. Samtliga forsdk skdrdades, fem med
maskin och fem f&r hand.

Fdrsbken utlades i randomiserade block med fyra upprepningar. Tvd av de fyra
blocken férléngdes med en provtagningsyta. Ur dessa togs infdr varje behandling
prov frin led a, d och E f56r att bestimma vixtniringsinnehdll.

Vid det tredje provtagningstillfdllet uttogs prover f8r analys 1 samtliga led.

Proverna har analyserats av Minsson International, Biospectron och Lantbruks-
kemiska Stationen i Kristianstad.

Provtagningsmetoder

Biospectron:

Fem betor/led uttages, dessa tvittas och viges (totalvikt betor + blast).
Betorna delas upp i blast och rot med en rostfri kniv. Ett prov av vardera pi
ca 500 g uttages och limnas f&r analys.

Mansson International:

10-12 blad frin respektive fSrsbksled uttages. Man tar petiolen frin det #ldsta
bladet utan markkontakt.

Lantbrukskemiska Stationen:

Eladskivor av de yngsta helt utvecklade bladen vdljes. Visentligt 4r att det
dr aktiva blad som inte visar tecken pd 3lderdom. 40 blad tas inom ledet.
Skaften tas ej med.

S8dd, gddsling, ogrédsbekdmpning och annan skdtsel genomfdrdes i &vrigt av
odlaren.

(]
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Skdrderesultaten har varierat mycket mellan de olika platserna. I medeltal &r © A w=
det endast de analyserade leden som har givit en liten skdrdedkning. En j&m-—
forelse fir man om man tittar pd de enskilda f8rsdksplatserna, vilket gdrs 1
tabell 2. Aven hir rdr det sig om smd skillnader.




Sikra skdrdebkningar f£6r led E och £ pi H3rldév och sikra skbrdesinkningar for
led g p& Trolleberg och hos Brorssom. I dvrigt finns inga statistiska skill-
nader mellan de olika behandlingarna. Led E ligger p& nistan samtliga platser
1igst i sockerhalt och hogst i bldtal, Ubservera att sivil led a som led i Er
obehandlade och dirmed ger ett mitt pi forstksplatsens jdmnhet.

Tabell 3. Vixtniringstillforsel efter uppkomst. Medeltal 10 fdrsdk

1000~ Ren So- So- So-

Led tal vikt halt skord skdérd | Blatal K+Na
pl/ha ton/ha % ton/ha rel.a

a 89,9 57,0 18,30 10,43 100,0 16 4,81

b 89,6 57,3 18,29 10,49 100,5 16 4,74

c 89,1 57,2 18,24 10,42 99,9 16 4,80

d 90,9 59,1 18,24 10,78 103,3 17 5,02

E 89,1 60,0 17,80 10,66 102,2 21 5,08

£ 91,0 57,9 18,28 10,58 101,5 16 4,85

g 89,7 57,3 18,18 10,42 99,9 16 4,93

h 88,2 57,0 18,33 10,43 100,0 16 4,85

i 89,3 58,3 18,21 10,6 101,7 16 4,85

c.v 3,4 3,5 0,9 3,4 9,1 3,8

LSD 95 % 2,7 1,8 0,14 0,32 1 0,16

SIGN.NIVA 95,4 99,9 99,9 97,0 | 99,9 99,9

Tabell 3 visar hur liten skillnad medeltalen av de 10 fdrsoken ger £6r négon
av behandlingarna. Det #r endast i leden d och E som man fir nigra signifikants
skillnader, renvikten ligger ndgot hdgre och kvaliteten nigot hdgre, tydligast
led E. I detta led har det vid varje behandlingstillfdlle tillfdrts mera och
detta har sdkert pdverkat betkvaliteten.

De analyser som utfdérts i led d och E har varit arbetskrdvande men genomfdr-
bara. I led E har man analyserat dels lamina (bladskiva) och dels petiol
(bladskaft) och i led d pé beta och all blast. En jimfdrelse mellan metoderna
visar att analyserna visar att vidrdena for lamina och total analyser i led d
stdmmer ritt vil Sverens., Enligt Lennart M2nsson ska dock petiolen vara mest
tillforlitlig.

Karaktdristik f6r de olika fdrsdksplatserna

F8r en jamforelse av resultaten frén de olika platserna kan det vara intressant
med -en kort sammanfattning Sver fdrsbksplatserna.

Adelholm:

I?ga sdkra skillnader iusockerskﬁrd eller sockerhalt f&r nigon av behand-
lingarna. Analyserna frén led d och E visar 1l3ga kalium- och manganvirden.

Jordprovet visade p& kaliumvirden l3gt i Brsd a
gt i klass III. Fdrsdket j @
mellan blocken men inte inom dem. var negot oJemmt

St. Bernstorp:

Inte heller hir ndgra sikra skillnader f&r nd i j
a d gon behandling. En jord med hd
mullhalt och pH-virde pd 6,7. Vidxtanalyserna visar pd 1l4ga manganvirden. Maﬁ

sdg inga stdrre skillnader mellan de olika led bl i g
i ey en, asten var frodig pa hela

Hirldsv:

Den plaEs ddr man fick sdkra skdrdetkningar f6r vissa av behandlingarna, nim-
lzgen fgr led E och f. Enligt jordanalyserna av vilgddslad fﬁrsﬁksplats,med
nagot ldttare jord. Frén bdrjan ett mycket jimnt best&nd och smd skillnader
mellan leden, men enligt vixtanalyserna med brist pd magnesium. Efterhand
visade Eig ocksd ojimnheter inom f&rsbket. Man kunde se att halva forstket led
brist pé magnesium och att E-leden utmédrkte sig som frodigare #n de &vriga.

Sjunnesson:

gznia;d m:dtrelatinEbra jordanalysvirden, ndgot ligt kaliumvidrde. Behandling-
ar inte gett ndgot sdkert utslag i ndgon av leden. Ndgo kni
synlig och en del virusangrepp. gon packningsskade

Trolleberg:

B3r har sd gott som samtliga behandlingar gett en skbrdesinkni g
statistiskt sdkert endast 1 led g. Standardbehandlingen med tiggéﬁigzrag EECk
?ﬁngansulfat har gett en tendens till skdrdedkning. Till att se pé& var leden
jémna och hade frodig blast. Vixtanalyserna visade pd ldga fosfor och kalium-
virden under jordanalysen visade pd ett bra medelvirde.

Blentarp:

Tendensen“till skdrdedkning, hdgst i led d och E, led E har tydligt hégre bla-
ta} och ldgre sockerhalt #n de dvriga leden. Det syntes pd de led som fitt
kvéve att blasten var frodigare.

Jgri%rten var som pad Hirldv men tydligen jimnare i botten. Vixtanalysen visade
pa laga fosfor och magnesium. Biospektron rek. t.ex. NPK 12-9-16 den 20 juli.

pH—va"rdet var det 1'eigsta av samtliga f8rsbksplat o} a
o i 1 hyf s 1 -
= P er ndmnl gen 6 > 0. Annars 1 g
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Képingegdrden:

Inte heller hir har nigon av behandlingarna givet en positiv effekt. Man kunde
se tendenser till manganbrist i bdrjan av behandlingen men mot slutet var for-
stket mycket jimnt och frodigt. E-ledet utmirkte sig dven hdr som frodigare.
Vixtanalyserna visade pd l8ga vérden fOr mangan under hela perioden.

Hedvigsdals Nygdrd:

Den gird som 13g pi den hogsta sockerskérden av de 10 férstksgérdarna. En jémn
férstksplats med bra virden for jordanalyserna.

Brorsson:

Hir ser vi en sidker skdrdesinkning for behandlingen i led g, &dven de andra
leden har tendenser till ligre sockerskdrd &n de obehandlade leden. Fdrstket
verkade nigot luckigt i bestdndet men ligger #ndad j&mnt i plantantalet. Enligt
vixtanalyserna hade platsen 13ga virden for magnesium och fosfor, detta visar
dven jordanalysen som har de ligsta vdrden av samtliga platser for just dessa
dmnen.

Henriksson:

En plats med bra niringstillstand enligt bdde vixt- och jordanalyserna. Jord-
arten ndgot annorlunda mot de andra platserna (mr 1 Mo). Inga sdkra skillnader
f6r nigon behandling i detta f&rsdket heller.

SAMMANFATTNING

Syftet med denna fSrsBksserie &r att undersbka behov av och m&jligheter till
samt att faststdlla om och i si fall nir det 18nar sig med véxtanalys och blad-
gbdsling och hur betkvalitet och sockerskdrd péverkas av vixtndringtillforsel.

10 férsdk lades ut 1988 och samtliga skdrdades, 5 med maskin och 5 f8r hand.

Eft 3 n man sHga a 1 gett mycket smd eller inga

utslag alls for vsxtanalxs och bladgtdsling. Resultaten varierar mellan de

olika girdarma.

Analyserna har varit genomforbara, sdvil provtagningsmissigt som behandlings-
missigt. Det dr visserligen manga olika preparat som anvinds och det &r dlsku—
tabelt om det #r praktiskt i stdrre odlingar med en sidan mingd preparat i smd
doser.

Betkvaliteten har tydligt forsimrats i E-ledet, troligen p.g.a. hdr vid 4 till
fillen, det sista den 10/8 har tillfdrts kvave i form av urea.

Férstksserien kommer att fortsdtta.

RADGODSLING OCH DEIADE GIVOR AV KVAVE

BAKGRUND OCH SYFTE

Radmyllning av kvdve till sockerbetor har i nio tidigare férsdk i bdrjan pa
80-talet gett vissa skérdeb)mj.ngar jamfért med bredspridnj.ng Skillnaden i
sockerskord dr i medeltal i dessa tidigare forsék ca 4 % till radmyllningens
i;/r:zl dar likvardig placeringsteknik arvants vid kvavegivor mellan 90 - 160

Under de senaste aren har maskintekniken férfinats, varfér det ater ar
aktuellt att ta upp amnet. Radmyllning ses nu ocksd som ett sdtt att genomféra
ett"skonsamt varbruk utan strukturskador vid handelsgédselspridning. Vidare
behévs mer kunskap om vad delade kvdvegivor betyder fér skérderesultat och
betkvalitet pd olika jordar.

a= O0OkgN

b= 40 kg N i N-Na, radmyllat vid sadd

= 80 ]{g N " " n n "

d = 120 }(g N " 11) " " "

£=120kg N" " , bredspritt fére sidd

g=120kgN" " , n efter sadd

m=120 kg N" " | bredspritt fére sadd + sddd med gddselbillarna i marken
utan godsel

O = 40 kg N i chilesalpeter, radmyllat + 80 kg N i kalksalp. efter uppkomst

p = 40 kg N’ " " , " + 40 kg N n " " "

+ 40 kg N i kalksalpeter 3:e veckan i juni
80 kg N i N-Na, bredspritt foére sadd
40 kg N " " , " " n
i20 kg N " " , innehidllande MnSO; (0,7 % Mn), radmyllat

ot
[l

MATERTAL, METODER OCH OMFATTNING

Under 1988 har fyra férsék lagts ut, varav tre skérdades. Forsdksvardar och
data fran forscksplatserna redovisas i tabell 1.

Férsdken har legat som parcellférsok med fyra block om tolv led.

V]:.d sédde.n_anvéndes en Tume-Cambi 7-radig kombinerad radmyllare och simaskin
tH11 samthgaled Maskinen dr bogserad och har godselbillarna placerade pa en
ram under saladan. Godselbillarna ar fjadrarde, men mycket stabila, saval
langs som tvars korriktningen. Bmcldmpadmdelavgodselblllensmgarner

i marken ar cirka 12 mm. Godseln placerades 4 - 5 upare betfroet
6 am bredvid. (Figur 1.) ? o = o
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Figur 1. Placering av utsdde och gdédsel i sdbadden

Bakom godselbillarna sitter en ribbvalt som jamnar markytan samt krossar even-
tuella kokor som dras upp av gddselbillarma. Harigenom far de efterfoljande
sdaggregaten en jamn yta att arbeta i. P& en balk i bakkanten sitter sjalva
sdaggregaten, Tume-Mono, som &r individuellt markdrivna. Sdaggregaten ar
utrustade med forplogar.

vid sidd av led med bredspridning stingdes gddselutmatningen av, samtidigt som
gddselbillarna lyftes upp sa att de endast tangerade markytan.

vid sadd av led m, dir gddseln bredspridits fére sadd, kérdes maskinen som vid
radmyllning, men med gddselutmatningen avstangd.

Grundgédsling och ograsbekampning har utférts pa samma satt i samtliga led.-
Férsdken ar ej behandlade med mangan.

Forsdken har legat pa ej stallgddslade falt.

Strax efter tjallossning uttogs jordprov fér bestamning av kvéveinnehall.
Detta redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Forsoksplatsdata

N-innehall i profilen -
Forsdksvard Jordart 87-04—-07 Sadatm
kg kvave per ha
Harlov rmmh 1 Sa 18 20.4
Borrestad mf 1 Sa 21 20.4
Ripa mmh 1 Mo 40 19.4

1
Hvilan mmh sa LL 16 15.4
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RESULTAT OCH DISKUSSION
I den hir rapporten redovisas och kammenteras férst resultaten fran 1988.
Darefter behandlas de sammanfattande resultat och erfarenheter som gjorts
under forscksperioden 1986 — 88. Detaljerade uppgifter fér aren 1986 och
1987 aterfinns i férsdksberadttelsen fér respektive ar.
Tabell 2. Skdrderesultat 1988. Medeltal av tre férsdk
1000-tal Ren Socker- Socker-  Socker- Bla- Socker-
Ied plantor vikt halt skérd skérd tal K+Na utbyte
per ha ton/ha % ton/ha rel. a %
a 88,5 47,2 18,19 8,62 100,0 8 4,27 85,1
b 87,9 58,2 18,36 10,74 124,6 9 4,17 85,1
c 89,6 60,1 18,14 10,90 126,5 11 4,29 84,8
d 82,4 61,9 18,11 11,22 130,2 14 4,46 84,4
2 89,2 59,8 18,21 10,88 126,2 13 4,47 84,6
g 84,3 61,5 18,20 11,19 129,9 13 4,53 84,5
m 86,6 61,9 18,20 11,26 130,7 13 4,60 84,4
(o} 85,4 58,6 17,94 10,54 122,3 12 4,26 84,5
p 84,9 58,8 18,02 10,63 123,312 4,23 84,6
id 84,0 58,7 18,28 10,74 124,6 10 4,31 84,9
s 87,5 54,2 18,25 9,89 114,7 9 4,29 85,0
t 84,1 63,2 17,82 11,27 130,8 16 4,41 84,0
C.V. 4,8 3,0 1,0 3,0 8,1 4,1 0,2
ISD 95 % 7,1 3,0 0,30 0,54 2 0,30 0,3
Sign.niva 95,5 99,9 99,9 99,9 99,9 99,3 99,9

ar pagot lagre i de radgodslade leden an i de led dar kvavet har bredspritts,
det som avviker ar vid den ldga kvavegivan.

Vid delad kvavegiva kan man klart konstatera en 1

a en lagre sockerbalt, samt dven i
led t dar MnSO, ar inblandat i godselmedlet. I Bistnamnda led har man ocksa en
wrfant hojning s BIEEALE.

Sockerskorden har £6r aret varit hogst i alla led som radmyllats jamfért med

Samma g1

I de led som fitt delad kvavegiva erholls de lagsta sockerskordarna, jamfort
med de led som fatt hela givan pd en gang.




I tabell 3 jamférs plantantal fran samtliga radmyllningsforsck, sadda till
fardigt bestand. I genomsnitt mirks en skillnad i plantantal pad ca 5 %,
férutom sista aret.

Tabell 3. Jamforelse av plantantal fran samtliga radmyllningsforsok,
sddda till fardigt bestand

Plantor/ha, rel. tal
1983 1986 1987 1988 Samtliga
4 forsék 4 forsék 2 forsck 3 forsék 13 forsok

Samtliga led med enbart

bredspridning av kvave 100 100 100 100 100
Samtliga led med rad-
myllning av kvave 96,0 95,2 95,4 99,5 96,5

De tva faktorer som kan paverka plantantalet ar gddselbillarna eller kon-
centrationen av gddselmedlet som &r placerat i en smal strang niara froet.

Vi har da en jamférelse i led m, dar sadden sker med gddselbillarna i marken
utan att tillféra ndgot gddselmedel. Vi kan i denna jamférelse konstatera att
béda dessa faktorer inverkar negativt, men koncentrationen av gddselmedlet
kring betfréet ar nog stérsta anledningen.

I tabell 4 jamfors sockerskérden vid bredspridning resp. radgédsling av 120 kg
kvéave de olika aren. Resultaten varierar mellan Aren. Totalt sett har
radmyllning inte gett ndgon skordedkning vid denna gédselmdngd, men visar
genomgaende en samre kvalitet. Tittar man pd 1988 har man fitt en ékning,
anledningen till detta kan vara att férséken varit placerade ésterut samt pa
lattare jordar.

Tabell 4. Jamforelse av bredspridning och radmyllning av kvéve med avseende
pa sockerskdrd 1986 — 88. Nio forsdk
P Sockerskord, rel. tal
Antal forsok Bredspridning Radmyllning
1986 120 kg/ha 100 100
1987 " 100 97
1988 n 3 100 103
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I tabell 5 jamfors bredspridning och radmyllning vid olika kvavegivor. Stérsta
utslaget for radmyllning ar vid 40 kg N fér att sedan minska med sticande
kvavegiva. Vid laga kvavegivor kan man konstatera att radmyllningstelniken
ger battre utnyttjande av tillford kvave.
Tabell 5. Jamfdérelse mellan radmyllning och bredspridning fére sadd vid olika
kvavegivor, relativ sockerskord mot ogddslat 1987 - 88.
Medeltal av fem forsck

Sockerskord
Kg N/ha Bredspridning Radmyllning
ton/ha rel.tal ton/ha rel.tal
40 7,98 100 8,46 106
80 8,69 109 8,89 111
120 9,00 113 9,11 114

I nedanstiede tabell jamférs effekterna av kvavegddsling fére och efter sadd.
Godsling 4 - 7 dagar fére sadd
Omedelbart efter sidd (samma dag)

Fore =
Efter =

Enligt resultaten blir det ingen skillnad i skérd om man ger hela kvdvegivan
fore sadd eller amedelbart efter sidd (samma dag).

Tabell 6. Jémférelse av kvavegddsling 120 kg N i Na-salpeter tillférd fore
eller direkt efter sadd, relativtal sockerskérd 1986 — 88.
L Sockerskérd, rel. tal
Antal forsck Fore Efter
1986 100 100
1987 100 102
1988 100 103

I tabell 7 redovisas resultaten for led med delade kvidvegivor jamfort med
engangsgiva. De led som fatt delad kvdvegiva har genomgdende haft den lagsta
sockerskorden framst p.g.a. en lagre rotskérd.

Sockerhalten fér delade givor har varierat mellan dren med en skillnad pd en
tiondel i bdda riktningarna jamfért med 120 kg N tillfért vid sadd.

Tabell 7. Jamférelse mellan delade givor av kvave, totalt 120 kg N/ha

relativ sockerskérd, 1986 - 88. Medeltal av nio férsék

Sockerskord, rel. tal
led £ led o led p
120 kg N/ha 40 + 80 kg N/ha 40 + 40 + 40 kg N/ha

ton/ha rel.tal ton/ha rel.tal ton/ha rel.tal
1986 10,04 100 9,50 95 9,55 95
1987 7,13 100 6,73 94 6,66 93
1988 10,88 100 10,54 97 10,63 98

5




I tabell 8 visas resultatet av N-Na utan och med tillsats av MnSO,. Socker-
skérden ar lika stor for de olika gédselmedlen, medan kvalitetsfaktorerna ar
olika. Mangantillsatsen har gett hégre rotskérd men lagre sockerhalt och
hégre blatal.

Tabell 8. Jamférelse mellan N-Na och N-Na innehallande MnSO4 (0,7 %)
120 kg N/ha, relativ sockerskord 1987 - 88.
_— Sockerskérd, rel. tal
Antal forsck N-Na N-Na + MnSO,
1987 2 100 99
1988 3 100 100
SAMMANFATTNING

Under &ren 1986 — 1988 har 9 forsdk med radmyllning och delade kvavegivor
utforts.

Syftet med forsoksserien var att studera radmyllningens effekt pd plant-
etableringen och skorderesultat samt att underscka hur olika gédslings-
tidpunkter, gddselmedel och delade kvavegivor paverkar skérderesultat och
kvalitet.

* Plantantalet har i efar 4 % ldgre an 1__;3:155;3:@55
ded. Eettaharfranstberottpaenhogmg
betfroet. Aven gédselbillen har haft en viss negativ effekt.

* Mm
samma sockerskérd men har genemgaende gett en samre kvalitet.

* Radmyllning far till £61jd att gddselmedlet utnyttjas béttre an vid
bredspridning, framférallt vid laga hektargivor.

* Hela kvivegivan fore sadd eller hela kvavegivan direkt efter sadd (samma
dag) ger samma skérd.
lagre sockerskérd an en engangsgiva, mest

* Dal.
beroende pa lag rotskérd.

* N-Na innehdllande MnSO, har jamfort med N-Na gett samma sockerskord, men
& e, el

1m;;mwm
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FOSFOR OCH KALIUM TILI, SOCKEREBETOR

Minga jordar i de sockerbetsodlande distrikten &r starkt uppgddslade vad
galler fosfor och kalium och ligger ofta i kKlasserna IV — V. De gddslings-—
forsck som tidigare gjorts har framfér allt legat pd jordar med lagre fosfor-
resp. kaliumklasser och resultaten darifrdn ar inte giltiga f£ér de hégre kKlas-
serna. Tillsammans med Hushallningssdllskapet undersdks effekterna av olika
mangder fosfor och kalium till sockerbetsgrddan.

FORSOKSPLAN

a= 0OkgP 0 kg K

b=20kgP 0 kg K tillfért pd hosten foére sockerbetorna
c =40 kg P 0 kg K " vooom " "

d= 0kgP 40kgK " L " "
E=20kg P 40 kg K " "woom " "
f=40kg P 40 kg K " "o " "
g=40 kg P 80 kg K " "oom " "

h =20 kg P 0 kg K tillfort pa varen

i=20kgP 40 kg K " " "

k=40 kg P 40 kg K " " "

T-40kgP 80kgK " nooom i

_MATERTAL, METODER OCH OMFATTNING.

Tre forsck var utlagda i Samarbetskommitténs regi och tva férsék i férsoks—
ringarmas.

Fé{sé]fen utlades i randomiserade block, tre forsdk med fyra upprepningar och
tva forsok med tre upprepningar.

Kvavegddslingen var i medeltal fér de 5 fdrséken 130 kg N/ha.
Sadd till fardigt bestand.

Forscken plantraknades och skérdades. .
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Tabell 1. Jordanalyser fran forsoksplatserna Tabell 3. Skérderesultat. Medeltal av Férsdksringarnas tva forsdk
_— P-AL, K-AL Mg-AL B Cu Mull Ren So- So— So— % Jord-
Na o Jordart N - by R
Forscksplats PH o 421 tal tal mo/kg mg/kg % _ Ied 1900 vikt halt skord skérd  Blatal KeNa  So-  halt
Pl ton/ha % ton/ha rel. a utbyte %
Adelholm 7,5 16,2 9,0 8 1,3 10 7 2,6 mmh mo
klass v III a 75.6  48.0 18.57  8.91  100.0 14  4.55  84.6 25.8
vallékra 6,6 7,3 80 38 0,7 8 2,0 3,0 nmhlH¥ b 75.8  51.2 18.53  9.49  106.5 15 4.63  84.4 25.1
Klass mr It c 75.2  51.0 18.68  9.53  106.9 15  4.65  84.6 27.0
i 1,6 15 7 2,8 rmh 15§
S. Vidy 7,8 63,5 14,4 55,3 ! ! d 76.8  51.7 18.65 9.65  108.2 16  4.67  84.4 21.2
Xlass v IIT
Staffanstarp 6,6 90 7,0 2,3 0,7 = = 2,8 mh 1 E 73.9  51.0 18.59  9.48  106.3 15  4.71  84.5 29.9
klass w II £ 82.3  50.7 18.77 9.51  106.7 14 4.46  84.7 27.0
Arnelévs bostalle 7,0 58 9,4 7 0,9 = = 2,8 nmh Sa g 79.2 52.4 18.64 9.76 109.5 16 4.60 84.5 26.4
Klass T I h 73.9  49.1 18.45  9.07  101.7 14  4.65 84.5 29.4
i 74.1  47.5 18.70  8.89 99.7 15  4.87  84.5 24.8
RESULTAT OCH DISKUSSION k 75.3  53.6 18.58  9.95  111.6 16  4.79  84.3 23.9
Tabell 2. Skérderesultat. Medeltal av Samarbetskommitténs tre forsok L 77.2  51.6 18.60 9.60  107.7 14  4.80  84.5 26.0
C.V. 3.3 3.3 0.8 3.2 5.0 1.9 0.2 9.6
1000 Een So- So- So— . s Ja ISD 95% 5.6 3.8  0.34 0.68 2 0.20 0.3 5.5
Ied 1 vikt  halt skérd skérd Blatal KiNa  So- hal Sign.niva  99.2  99.5 93.3 99.4 99.1 99.9 98.0 99.4
pl/ha ton/ha % ton/ha rel.a utbyte i
a 89.9  59.0 18.02 10.63 100.0 12 4.68  84.4 9, Tabell 4. Skorderesultat. Medeltal av Férsdksringarnas och Samarbetskommitteéns
forsck, totalt fem forsdk
b 89.2  59.2 18.01 10.65 100.2 13 4.71  84.3 10
c 88.4  59.3 18.28 10.84 101.9 13 4.63  84.5 10, 1000 Ren  So- So- So- % Jord-
Ied vikt halt skérd  skord Blatal K+Na  So- halt
; . . .8 12 4.65  84.5 10
d 90.3 59.6 18.17 10.82 101 pl/ha - . o el a stbyte
E 87.6  58.4 18.14 10.60  99.7 13 4.70  84.4 12 ’
. 8.7  59.9 18.12 10.84 102.0 1 166 8.4 19 a 84.2  54.6 18.24  9.94  100.0 13 4.63  84.5 16.1
s 87.4  58.7 18.17 10.66 100.3 13 474  s4.4 12 b 83.8  56.0 18.22 10.19  102.5 14  4.68 84.4 16.5
N 5.4  59.3 18.10 10.73 101.0 1 a.62  84.4 11 a 83.1 56.0 18.44 10.31  103.7 14  4.64 84.5 17.0
i 67.0  58.7 18.19 10.67 100.4 13 172 =8 i) d 84.9  56.4 18.37 10.35  104.1 14  4.66 84.5 14.8
X 8.0  60.7 18.14 11.01 103.6 13 1.78 843 1} E 82.1 55.5 18.32 10.15  102.1 14  4.70 84.5 19.4
1 67.0  €0.5 18.18 11.00 103.4 13 485 84.4 10 £ 85.8  56.2 18.38 10.31  103.7 13 4.58 84.5 17.4
g 84.1 56.2 18.36 10.30  103.6 14  4.68 84.4 17.9
c.v 3.2 2.4 0.4 2.4 4.4 1.8 0.1 14
ISD 953 13 N o013 0.1 1 014 oz b h 80.8  55.3 18.24 10.07  101.2 13 4.63 84.4 18.4
Sign.niva 95.3  94.0 99.9  93.7 96.6 99.8 97.3 95 i 81.8 54.2 18.39  9.96  100.1 13 4.78 84.5 17.3
k 82.9 57.9 18.32 10.58  106.4 14 4.79 84.3 16.5
1 83.1 56.9 18.35 10.44  104.9 14 4.83 84.4 16.7
c.v 3.3 2.8 0.6 2.8 5.5 2.0 0.1 12.4
LSD 95% 3.5 2.0 0.13  0.36 1 0.12 0.1 2.7
Sign.nivda  99.3  99.9 99.8  99.9 98.5 99.9  99.3  99.9
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Tabell 5. Skérderesultat. Medeital av 22 forsdk, 1985 - 88, exkl Annelov -85 Under 1988 skordades tre av 1987-&rs fOrscksplatser for kontroll av
Betpris 30,91 kr fosforgédslingens efterverkan.
» = Tabell 7. Fosfor och kaliumgédsling, efterverkan i varvete.
1000 Ren  So- Som gl % . Gédsel- Godsl. Tre forsdk 1988
Ied 1 vikt halt skérd J° KiNa So- Intikt kostn. ekon.
PL/PA tonha % ton/ha utbyte P+X kr/ha
ka/hax skérd i rel. tal
a 81,7 46,6 18,38 8,57 16 4,90 84,1 17 508 0 17 508 K )
b 81,9 47,3 18,40 8,70 17 4,93 84,1 17 770 391 17 379 0 Y 100
c 80,8 47,2 18,42 8,71 17 4,93 84,1 17 793 702 17 091 20 0 tillfért pad hésten 96
d 80,9 47,0 18,41 8,67 16 4,99 84,1 17 708 343 17 496 40 0 " " " 98
E 81,0 47,5 18,39 8,75 16 4,99 84,1 17 863 523 17 340 Y 40 " " " 102
f 81,9 47,7 18,42 8,79 16 5,00 84,1 17 969 834 17 135 20 40 " " " 98
g 80,9 47,4 18,46 8,76 16 5,04 84,1 17 908 966 16 942 40 40 " " " 100
h 79,8 46,9 18,39 8,62 16 5,00 84,1 17 615 391 17 224 40 80 " " " 99
i 80,6 47,0 18,42 8,66 16 5,04 84,1 17 689 523 17 166 20 0 tillfért pa varen 101
x 81,1 47,6 18,45 8,79 16 5,05 84,1 17 979 834 17 145 20 40 " " " 99
1 81,0 47,6 18,46 8,80 16 5,10 84,2 17 989 966 17 023 40 40 " " " 98
40 80 " " " 99
Kostnader for handelsgddsel och spridning: * P och K tillfort forfrukten, alltsa till sockerbetsgrédan
som skordades 1987.
Fosfor (P9) 15,56 kxr/kg P
I;;l}gnn. (Kalisalt) Sg,ﬁ/g/kg K Inga kvalitetsskillnader erhélls mellan de olika gédslingarna.
ridning
Tabell 6. Ionsamhet, resultat fran 21 forsck - 42 led SAMMANFATTNING
Klass: Forséken har varit utplacerade pa jordar med héga P-Al~tal fér att mata
p-aL eller kaL  2° kg P 40 kg K skordedkningen av fosfor och kaliumgédslingen till sockerbetor sam anses vara
en fosfor och kaliumkravande grdda.
Antal foérsék dar II 5 . o
8d=1ingen varit 11T 4 9 Medeltalen fran de 22 férséken under tre ar visar att srdentslagen ar ket
g ing n = . " . .
16 v 4 nsad de Tl t godsl Det
nSam v 1 innebar inte gtt fosfor och kaliumgédsling pd sikt ar olonsam. Diremot visar
5 1 dgt att goédslingen bor anpassas £ill aktuell markkartering for att erhalla en
val balanserad och ekonamisk fosfor och kaliumtillforsel.
Anédtzl'fém}'{ dtzr II1 . 7 Isamarbete med Hushallningssallskapen skall Sockerndringens Samarbetskommitte
g _lmgen in v 1?9’9? ut langliggande fosfor och kaliumférsck for att félja upp vad som hander
varit lénsam v 6 pa lang sikt.
12 7
sett pa de enskilda forsoksplatserna har fosforgadslingen varit lonsam i 9 av
21 férsok. Nagra skordeskillnader har inte forekamit mellan host och var-
spridning. Det ror sig inte om nagra sakra skillnader pa de olika forscks-—
platserna.
1 % skérdedkning motsvarar ca 225 kr/ha
20 kg P kostar ungefar 300 kr/ha
40kgK " " 150 kr/ha AW




FOSFOR I SIAMKAIK

BAKGRUND OCH SYFTE

Slamkalken innehiller férutom kalk bl. a. fosfor. Eftersom priset pad handels- 1
gbdsel fosfor dr hogt, ar slamkalken ett billigare alternativ. Denna forsoks—
serie syftar till att jamféra effekten av fosfor fran superfosfat med fosfor
fran slamkalk. Milsattningen ar att faststilla ett procenttal for hur stor del
av totalfesforn i slamkalk som dirvekt kan jamstallas med cdsel fosfor. |
Parallellt utférs karlférsék vid Lantbruksuniversitetet i Uppsala for att

Fosfor  Kalk Godslingsmedel
a= nej nej -
b= nej Jja kalkstensmjol
c= ja ja slamkalk
d= ja nej P9
E = ja ja P9 + kalkstensmjol

MATERTAL, METODER OCH OMFATINING

Tva férsék med vardera fyra block utlades. Data frén férséksplatserna vid
utlaggningen framgar ur tabell 1.

Tabell 1. Jordanalyser fran forscksplatserna

pH P-AL K-AL Mull % Ier %
St. Hammar 6,0 2,5 4,1 1,6 10
Holmeja 6,2 6,6 13,1 4,9 11

Fosforhalten i slamkalken bestimdes enligt nedanstdende analyser. Analys 1
léser ut den totala fosforn i slamkalken. Analys 2 1ldser ut ca 86 % av vad
analys 1 léser ut. Givan berdknades enligt analys 2.

1. TInaskning i ugn direfter kokning i 2 M saltsyra

2. Skakning med 2 M saltsyra i rumstemperatur under 4 timmar

vid skérd uttogs blast- och mosprov ledvis fér bestamning av fosforinnehall.
Dessutom uttogs jordprov ledvis.

12:

RESULTAT OCH DISKUSSION
St. Hammar

Férséket i St. Hammar lades ut och gddslades pa hésten. Givorma var 40 kg
fosfor och 2 350 kg CaO.

For égat syntes inga skillnader mellan de olika behandlingarna.Betorna var i
mycket god tillvaxt i samtliga led under hela sasongen. I tabell 2 redovisas
skorderesultaten och vaxtnidringstillstandet i de olika leden vid skérd.

Tabell 2. Skorderesultat och jordanalyser vid skérd, St. Hammar
1000-tal Ren Socker-  Socker—-  Socker- Bla-
Ied plantor vikt halt skord skord a1 pH P-AL
per ha ton/ha % ton/ha rel. a
a 93,0 49,4 17,94 8,86 100,0 18 6,1 1,6
b 95,0 50,8 17,78 9,03 102,0 18 6,5 1,6
@ 95,5 55,1 17,60 9,70 109,5 21 7,0 2,0
d 95,5 56,6 17,36 9,81 110,8 20 6,2 1,7
E 93,3 50,2 17,72 8,91 100,6 20 6,5 1,8
C.V. 8,2 12,5 1,9 12,0 18,6
ISD 95% 11,9 10,1 0,52 1,71 6
Sign.niva 34,4 85,3 96,9 75,1 70,2

Variationen inom férsdket var enligt skérderesultaten ganska stor. Ied c med
slamkalk och led d med enbart P9 visar stora skdérdehdjningar som emellertid
inte ar statistiskt sidkra. Det gar ej att férklara varfér led E inte har
motsvarande skordehdjning.

I samtliga led dar kalk tillférts har pH héjts, mest dar slamkalk anvants.
Fosfortalet har héjts mest i det led dir slamkalk tillférts.

I tabell 3 visas fosforhalten och upptagen mdngd fosfor vid skérd. Bade halten
fosfor och den totala mangden upptagen fosfor Skade, och den ckade ungefar
lika mycket i alla led dir fosfor tillférts.

Tabell 3. Upptagen mangd fosfor i betor och blast vid skérd, St. Hammar

1ed Fosforhalt % av ts Fosforskord kg/ha
betor blast blast + betor

a 0,09 0,28 30

b 0,09 0,24 28

c 0,11 0,31 35

d 0,12 0,32 37

E 0,13 0,30 35
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| Ho]_mej a DISKUSSION
Forsoket i Holmeja lades ut och godslades pd varen. Eftersom jorden har hadé  Under tvd ar har nu fyra slemkalksforsok lagts ut. Variationerna i férséken
hogre fosforinnehall gavs en lagre fosforgiva an i St. Hammar. Givorna var har varit valdigt stora, och nigra sdkra skordeskillnader mellan olika
‘ 20 kg fosfor och 1 560 kg CaO. behandlingar har inte gatt att utlésa ur ndgot forsck. Bade fosforgddslingen
i ) och kalkningen verkar paverka skérden i positiv riktning, men sallan blir
I Holmeja kunde man inte heller fér cgat iakttaga nigra skillnader mellan skérdestegringen statistiskt signifikant. Detta &r inte ovanligt i gddslings-
leden. Plantantalet var nagot lagre och nagot ojdmnare an i St. Hammar. ‘1 forsok.
‘ tabell 4 redovisas skorderesultaten och jordanalyser i de olika leden vid
skord. Pa grund av ovanstidende verkar det svart att med denna metod fa fram hur stor
) ) . del av slamkalkens fosfor som ar jamforbar med superfosfatfosfor. Totalt sett
‘ Tabell 4. Skorderesultat och jordanalyser vid skérd, Holmeja am man tittar pd samtliga resultat med jordanalyser och upptagen mangd fosfor

inberdknad, torde det emellertid sta utom allt tvivel att slamkalken har bade

od kalkningseffekt och god fosforeffekt. Fosforeffekten star si cket val i
- Ren  Socker- Socker- Socker- . Bl g 2T S 319 Iy :
Led 12_2&231 vikt halt skérd skérd Bla pH P Janférelse med superfosfatfosfor. Den riktsiffra vi anvander idag, att 70 % av
Poerba  tonma % toyha rel. a 2T totalfosforn i slamkalk kan direkt jamforas med superfosfatfosfor, ar sakert
per : en %ka sann siffra. Detta bekraftar aven de karlforsok som gjorkts i sam—
a 74,0 54,2 16,75 9,07 100,0 23 6,2 6/ professor Jan Persson, SILU.
b 78,5 51,9 17,40 9,04 99,6 19 6,3 6
c 73,3 56,5 16,79 9,45 104,1 26 6,5 7, SAMANFATINING
d 74,3 54,7 17,00 9,30 102,4 23 6,0 6 1988 lades tva forsék ut for att undersdka slamkalkens fosforinnehall.
58 105,5 22 6,2 74 - i .,
E 78,5 57,0 16,82 e ’ i I falt syntes inga skillnader mellan behandlingarna. Skorderesultaten visar
12.2 6 8 25 59 10,3 1nte heller nagon statistiskt sdker skérdehdjning i1 nagot av forsdken. Det
%3.95% 14,2 7-0 0,78 1'04 4 finns emellertid tendenser till att bade slamkalk, enbart P9 resp. P9 +
Sign.niva 56:3 89:2 92:7 774 99,9 kalkstensmjol har haft skérdehdjande effekt.
~ . Jordanalyserna visar att slamkalken héjt pH mest i bada forscken. Fosfortalet
Godslingen med fosfor i led ¢, d och E har hojt skorden med ndgra procent. har ocksa okat p3 bada platserna vid tillforsel av slamkalk.
Hojningen ar inte statistiskt signifikant. Det finns inte nagra sdkra ,
skillnader mellan nagra behandlingar. Pa den ena platsen har inte upptagen mangd fosfor paverkats av gédslingarna.

. . . Pa den andra platsen, som har ett ligre fosfortal i marken &n den férstnamnda,
Slamkalken har i det har férséket héjt pH, vilket kalkstensmjdlet inte gjort har fosforgddsling med slamkalk resp. med P9 héjt bade halt och upptagen mangd

. kraftigt.
Fosfortalet har hojts kraftigt speciellt i led E och ¢, men aven i led d.
Kombinationen P9 + kalkstensmjél (led E) har héjt P-Al-talet mest. Rekommendationen idag &r att 70 % av totalfosforn i slamkalk &r di
amstallbar med osfatfosfor. Resultaten bade i arets och férra arets

T tabell S visas halten fosfor och upptagen mingd fosfor vid skérd. Vare sig forsok vacker mm an att denna siffia A falaktig. Tva g
fosforhalten eller upptagen méngd fosfor har paverkats av de olika atgardern vc:*.rkar mycket rimlig. Detta bekraftar ocksa karlforsck som utforts parallellt
Undantag ar led E, dar upptaget ckat med 5 kg. pa SIU under ledning av professor Jan Persson.

Tabell 5. Upptagen mangd fosfor i betor och blast vid skérd, Holmeja

Fosforhalt % av ts Fosforskoérd kg/ha
Led betor blast blast + betor
a 0,19 0,38 48
b 0,18 0,36 47
e} 0,18 0,37 48
d 0,19 0,37 49
E 0,19 0,37 53




