Sten Arne Modig, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Rekordskord — forr och nu

Med hansyn till 1989 ars rekord-
skord i sockerbetor har det befunnits
vara av intresse att nagot belysa tidi-
gare tillfallen under de senaste 30
aren med mycket goda skérdeutfall.

Med rekordskérd avses i det féljan-
de skordesiffror som avseende anting-
en rot- eller sockerskérd per hektar
Overtréffar alla tidigare kdnda och da
for hela odlingsomréadet eller i vissa fall
enskilda bruksomréden. Siffrorna av-
seende de senare géller vid eventuella
jamférelser mellan &dren nuvarande
distriktsindelning.

Rekordskdérdar hos enskilda odlare
berérs saledes inte i artikeln och har
naturligtvis i ett inte ovasentligt antal
fall intraffat under andra dr @n de som i
totalsammanhang registrerats som
rekordar. | sakens natur ligger dock att
for manga odlare sammanfaller aret
for den individuella rekordskorden
med motsvarande i lotalsamman-
hang.

Viktiga orsaker till
1989 ars rekordskord

Flera viktiga orsaker till 1989 &rs rekord-
skord har kunnat registreras. Ett tidigt me-
delsddatum som intraffade nirmare tva
veckor tidigare dn normalt har tillsammans
med en varm och torr férsommar varit tva
starkt bidragande faktorer till &rets skorde-
nivd. Noteras i sammanhanget bor ocksé
att i de flesta fall uppnaddes en tillfredsstél-
lande plantetablering.

Den torra férsommaren har varit positiv
med hinsyn till att betrétterna da tvingades
pa djupet vilket alltid &r en férdel da obe-
roendet av nederboérdssituationen i fort-
sdttningen i sddana liagen blir stoérre. Med
hiansyn till torkans varaktighet har den
dock inte varit uteslutande positiv. En viss
negativ inverkan pa den slutliga avkast-
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ningen har dirfor erhallits och di framfor
allt pa de lattare jordarna. Betrdffande oli-
ka bruksomréiden far konstateras att de i
viss man till f61jd av torkan negativa effek-
terna varit storre i de sodra bruksomridena
och for Morbylanga an exempelvis inom
hasslarps- och 6rtoftaomrédena.

Da behovet av nederbdrd var som storst
erholls ocksa regn i god omfattning. Tva
ganger under juli varav ett pdA manadens
sista dag var detta fallet. Under augusti—en
méanad som givit nederbérd i stor mangd
under flera av véra biésta betar — foll rikligt
med regn eller drygt 40 mm mer 4n nor-
malt. Att anvinda uttrycket i grevens tid”
— dvs da det ar sent men inte for sent —
angdende tidpunkten for 1989 ars sommar-
nederboérd torde dérfér vara ovanligt val
befogat.

Efter den véta augustimanaden som bid-
dat for goda utvecklingsméjligheter kom
september med varmt, soligt och férhéllan-
devis torrt vider vilket ledde till en mycket
god tillvéxt.

Som kronan pa verket bland de for skor-
deutfallet gynnsamma faktorerna blev det
sedan ocksa néstan helt idealiska férhéllan-
den under kampanjen vilket kan vara vért
sitt speciella avsnitt langre fram i artikeln.

Dé samtliga hir redovisade faktorer med
gynnsamt utfall 1989 ar av sddan utomor-
dentlig betydelse for avkastningen ar det
darfor inte 6verraskande att den samlade
effekten ledde till att den slutliga socker-
skérden per hektar versteg den normala
med cirka tjugo procent. Den enda faktor
av betydelse — forutom férsommartorkan i
nagon utstrickning — som inverkat negativt
pa skorden torde vara arets forhéllandevis
starka gulvirusangrepp som kan ha sinkt
skorden med ett par procent.

Viderleken i siffror
Den for sockerbetornas utveckling ut-
omordentligt gynnsamma véderleken 1989

redovisas i mera torra siffror i nedanstaen-
de figur. Av redovisningen framgar att
temperaturoverskottet som genomsnitt for
vegetationsperioden april — oktober uppgér
till néstan en grad. Endast augusti uppvisar
temperaturunderskott.  Overskottet  &r
mest uttalat i borjan och slutet av den ak-
tuella perioden.

Nederbdrden har totalt under manader-
na april — oktober understigit den normala
med omkring 20 mm. Manaderna med un-
derskott av nederbdrd har dock varit de
med hinsyn till sockerbetsgrédan ritta el-
ler april — juni och september. Juli har givit
ungefar normal nederbérd och de med tan-
ke pa tillviaxt resp betupptagning neder-
bordskridvande méanaderna augusti och ok-
tober regnméngder overstigande de nor-
mala med 43 resp 28 mm.

Kampanjeforhallandena

Som tidigare framhéllits var en mycket
starkt bidragande orsak till 1989 ars re-
kordskord de osedvanligt goda forhallan-
dena under kampanjen. Till f6ljd av varm
vaderlek, relativt riklig nederbérd samt

kraftig mineralisering blev tillvixten ut-
tryckt i absoluta tal visentligt hdgre dn nor-
malt.

Den relativt héga nederbordsméngden
var inte positiv bara ur tillvixtsynpunkt
utan innebar ocksi goda upptagningsfor-
héllanden med ldgre spill &n normalt. Den
onormalt hoga betstorleken har ocksé spe-
lat en viss positiv roll hirvidlag. Totalt sett
far 1989 ars kampanj vad avser upp-
tagningsforhallandena sigas vara en av de
mest gynnsamma dir det knappast fore-
kom ndgon dag med till f5ljd av ogynnsam
viderlek mera allmént avbrott i upp-
tagningsarbetet.

De utomordentliga skordeférhallandena
ledde till vilblastade betor med lag jord-
halt. D& lagringsperioden dirtill erbjod
nistan idealiska temperaturer var det dir-
for inte Overraskande att lagringsforluster-
na helt enligt erfarenheterna frin manga
utforda lagringsforsok blev utomordentligt
smd. Sockerhalten i de levererade betorna
sjonk darfér mot vanligheten nistan inte
alls mot slutet av kampanjen.

Mot bakgrund av den nistan idealiska
kampanjen vad avser forhallandena for till-

VARMT OCH REGN | RATTAN TID

s
°C

April +1,3

Maj +1,3

Juni +«0,3

Juli *0,8

Augusti -0,5

September +1,3

Oktober +1,2

ard ~ s
“1989 ~ NORMALT
20 36
12 38
37 48
57 62
96 53
29 59
85 57
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AVKASTNINGSSIFFROR

Ar Rotskord, |Sockerskoérd,
t/’ha t/’ha '
1960 47,7 8,07
1968 47,8 8,18
1988 47,5 8,35
1989 52,3 9,16

vixt, skord och lagring av betor kan det
dirfor inte betraktas som sirskilt dverras-
kande att den slutliga sockerproduktionen
1989 kom att Overstiga motsvarande
prognossiffror strax fére och i samband
med kampanjestarten med drygt fem pro-
cent. De i skoérdetidsférsoken erhéllna re-
sultaten styrker ocksa i viss utstrickning
detta pastidende.

Viktiga rekordar

De viktigaste rekordéren i svensk soc-
kerbetsodling framgér av ovanstdende ta-
bell. Tva av dem, 1960 och 1968, ligger s
langt tillbaka i tiden som pa 1960-talet me-
dan 1989 utgor det senaste tillskottet.

Rot- och sockeravkastningarna per hek-
tar for de nimnda rekordaren redovisas i
tabell 1 tillsammans med motsvarande siff-
ror 1988 da ju rekordet i sockerskord fran
1968 slogs. Aret 1988 har dock medvetet
utelamnats i figur 4 for att darigenom mar-
kera att rekordet dels i viss man kom av sig
dels nu ocksd kommit helt i skuggan av
1989 ars siffror. En betydligt hogre hektar-
avkastning 4n den registrerade var namli-
gen vintad enligt flertalet prognoser fére

190

kampanjen 1988 men vinterkylan gjorde ett
tidigt intdg under senare delen av oktober
och tillviaxten blev betydligt ldgre 4n nor-
malt eller raka motsatsen jamfért med
1989. Lite tillspetsat skulle man darfor kun-
na siga att hade kampanjeférhallandena
1988 och 1989 bytt plats i tiden hade mé-
hinda de slutliga sockeravkastningarna per
hektar for de bdda aren ocksa varit omkas-
tade. Samtidigt besannades ocksd i och
med 1989 ars resultat det efter 1988 ars
kampanj ofta diskuterade faktumet att till-
viaxten under senare delen av vegetations-
perioden knappast har ndgot samband med
den aktuella skérdenivan utan i allt vésent-
ligt beror pa viderleken och tillvixtforhal-
landena i Ovrigt under kampanjen.

Rekordaret 1960

For att ga nagot tillbaka i tiden var 1960
ett rekordar som man sidkert minns och
kommer att minnas av manga inom socker-
niaringen engagerade. Tidigare hade rot-
skorden aldrig 6verstigit 40 ton per hektar
utan den hogsta uppnadda var 39,3 ton fran
1957. Efter en nagot tidigare sidd #4n nor-
malt samt en regnrik sommar med mer én

100 mm i genomsnittlig nederb6rdsméngd
tor saval juli som augusti 1960 samt dessut-
om en regnig hést uppnéddes den efter da-
tida forhéllanden nastan otroliga rotskér-
den om 47,7 ton per hektar. Den leverera-
de sockerskorden uppgick till 8,07 ton per
hektar vilken med hela tio procent 6versteg
det ditintills gillande rekordet fran 1953.

...och 1968

Resultaten fran det enorma rekordret
1960 overtriffades 1968. Hojningarna var
dock hogst mattliga eller fran 47,7 till 47,8
ton per hektar for rotskérden och fran 8,07
till 8,18 ton per hektar eller med en dryg
procent for sockerskorden. Aret karakteri-
serades av en relativt tidig sddd samt en
nederbordsrik sommar och kampanj dér
dock upptagningsférhédllandena hela tiden
ar acceptabla. Ett klart temperaturdver-
skott i augusti — september var ocksd en
starkt bidragande orsak till den nya rekord-
skorden.

...och 1988

Toppnoteringarna fran 1968 stod sig dér-
efter dnda till 1988 eller i 20 ar. Aktnings-
virda forsok att rubba rekordet forekom
dock under tiden och for inte mindre &n
fyra 4r noteras sockerskoérdar understigan-
de det géllande rekordet med hogst tre pro-
cent. Samtliga dessa tillfdllen intraffade un-
der 1980-talet eller aren 1981, 1982, 1984
och 1986. Detta forhéllande far tas som ett
gott bevis pd var nuvarande hogre skorde-
nivd dven om ett par verkliga bottennapp
nir det giller avkastningen pa 1980-talet
ocksd forekommit i form av torkaret 1983
och 1987 med den kyliga sommaren.

Under 1988 skedde som némnts tidigare
en ny putsning av sockerskordsrekordet till
8,35 ton per hektar eller med cirka tva pro-
cent. Aret uppvisade flera av de karakteris-
tiska inslagen fran rekordar eller tidigare
s&dd 4n normalt samt en forhallandevis
fuktig sommar med ett visst temperatur-
overskott. Rekordskord i socker per hektar
blev det ocksd men pa en ldgre nivd dn
véntat till foljd av den pa grund av kylig
viderlek ldgre tillvixten under kampanjen.

...och 1989

Det senaste tillskottet av rekordar, 1989,
har med sina exceptionella férhallanden re-
sulterat i en sockerskdrd om 9,16 ton per
hektar eller tio procent hogre 4n 1988. Med
rotskorden 52,3 ton per hektar overtriffas
den tidigare hogsta siffran frdn 1968 med
drygt nio procent.

De markerade héjningarna under 1960
och 1989 om vardera tio procent av socker-
skordsrekordet gor att man lugnt torde
kunna péstd att minnet av dessa rekordar
kommer att vara mera bestdende dn vad
giller aren 1968 och 1988.

Hur vanligt iar det ovanliga?

Man kan med fog stélla sig fragan hur
pass unik 1989 Aars sockerbetsavkastning
kan sigas vara. Ett sddant resultat berik-
nas uppskattningsvis intraffa en gng per 20
vid nuvarande skordenivd dvs om inga
mera betydande framsteg avseende sorter
och odlingsteknik gors.

En frekvens om en gang per 20 skall i
sammanhanget uppfattas som ett genom-
snittsvirde for en lingre foljd av ar. Att
forutsdga nar det sker igen ir sjilvfallet
omdjligt. Det kan darfor intriaffa mycket
snart men ocksd drdja linge. Med jamforel-
sen frdn idrottsarenan i minnet bér man
dock i sammanhanget notera att Bob Bea-
mons virldsrekord i lingdhopp fran 1968
star sig annu fastdn vi skriver 1990.

Sockerproduktion —
kampanjelingd

Som en f6ljd av den rekordhoga hektar-
avkastningen kampanjen 1989 slogs ocksa
rekordet i total sockerproduktion, 363 000
ton fran 1988, med bred marginal. Det nya
rekordet kom att lyda pa 388 000 ton soc-
ker.

Den ovan angivna sockerproduktionen
1989 framstilld under 84 kampanjedygn
Overstiger motsvarande produktion frin
1968 med inte mindre &n 42 %. Aven om
cirka fem procent hirav beror pa hogre
sockerhalt och forbittrat sockerutbyte
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GENOM ATT KOPA andelar i aktiefonden FB

EG kan du sjilv tjina pa den snabba ekono-

miska tillvixten inom EG-linderna.
Vilkommen in sa berdttar vi mer om vara

utlandsfonder.

Foéreningsbanken X

Ny rekordskérd pa gang!

De tva sista aren under attiotalet vi-
sade sig bada av rekordklass. Skall till
detta lagga sig ett tredje ar med en ny
rekordnotering? Uppenbarligen ser
det bra ut och mdjligheterna kan fin-
nas.

Vad betyder en tidig sadd?

Sambandet mellan en tidig sadd och hog
skord kénner vi vil till. En groda som blir
etablerad tidigt pa varen far battre mojlig-
heter att utveckla en optimal bladmassa
som har méjlighet att utnyttja sd mycket
som mojligt av ljusenergin nir den bjuds
som ymnigast vid midsommartid. Man har
menat att betorna si snabbt som mojligt
skall na fram till en total bladyta som ir 2,5
ggr markytan de vixer pd. Detta motsvarar
ungefirligen tidpunkten f6r radtickning-
en. Om bestandet uppfyller detta kriterium
fore midsommar finns det darfér mycket
stora mojligheter for en hog skord, jamfort
med om betorna ticker langt efter midsom-
mar sa som fallet exempelvis var under aret
1987.

Nagra sadata

Medelsddatum f6r hela odlingen har
satts till den 12 april. Jamfort med fjolaret
ar detta 4 dagar tidigare. Redan sista veck-
an i mars startade betsaddden. Forst ut var
man i Morbyldnga, dir sddden startade re-
dan den 23 mars. Samtliga bruksomraden
startade sadden 1 mars manad, med undan-
tag av Roma, som borjade den 2 april.

Under de forsta veckorna i april 14g me-
deltemperaturen ungefir i normal niva, vil-
ket innebér ca +5°C. Beaktar man att gro-
ningen startas da temperaturen ligger Gver
+3°C, kan man forvinta sig ganska langa
uppkomstperioder vid sa pass tidig sadd.
Uppkomsttiderna kom darfor att ligga mel-
lan 15 och 20 dygn, innan man kunde se de
forsta betorna i filt.

Etableringen

Bestanden visade sig vara lovande, trots
den ldngre uppkomstperioden. Av de un-
derjordiska skadegérare som decimerade
bestandet var det framfér allt hoppstjirtar-
na som var den framsta boven.

For de betor som natt markytan i slutet
av april, gavs det ordentlig virme for till-
vixten. Temperaturerna lag ca 4 grader
hégre dn normalt och dessutom kom det
regn, som satte ytterligare fart pa betorna.
Virmen hoéll i sig 6ver valborgsmiss och en
god bit in i maj. Det var under dessa veckor
som den tidiga radtickningen grundlades.
Ménga garvade betodlare torde vil redan
ha noterat ett delrekord: att betorna sa ti-
digt pa sdsongen tickte raderna! Redan i
borjan av juni, dvs 3 veckor fore normal
radtickningsperiod kunde man notera att
betfilt pa lite drivande jordar hade kontakt
mellan raderna.

Négra skadegorare

Under de mycket varma dagarna i bérjan
av maj borjade en insekt upptrida i filten,
som normalt inte r speciellt vanlig. Det
handlade om de vidrmeilskande jordlop-
porna (vanligare pa varoljevixter) som bit-
vis kunde gd ganska hért at betorna genom
gnag pé bladskivorna.

De mera traditionella betskadegorarna
trips och betfluga vallade inga som helst
bekymmer i &r. En fullt riktig prognos
alltsa, som Hans Larsson pa Vixtskyddet
forutskickade i férra numret av Betodla-
ren.

Bladlossen och kanske da den virusspri-
dande persikbladlusen pockade pa extra
uppmirksambhet i &r. Misstanken fanns ju,
att dven efter denna milda vinter skulle det
kunna “exporteras” 16ss fran kontinenten.
Redan i bérjan av juni manad gjordes sa
fynden av de grona lossen och den laga
bekdmpningstroskeln pa 0,25 loss/planta
16ste ut. Det ar dock viktigt att komma ihag
att dven om trdskeln ar 14g, sa dr den till for
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P att fGljas. Men man miste givetvis kolla
liget i filtet och agera direfter.

Sa hiir i slutet av juli manad kan man se
virusflickar pd en del hall i vistra Skéne.
Angreppsgraden torde mojligen som hogst
vara i klass med fjolarets. Den svarta bet-
bladlusen bérjade ocksé sin inflygning i slu-
tet av maj — bérjan av juni. Uppférokning-
en gick ldngsamt och forst i slutet av juni
var bekdmpningstrosklarna i allménhet
uppnddda. Angreppet klingade sa av i mit-
ten av juli.

Ograsbekampningen

Till skillnad fran de tvéa tidigare aren var
forhdllandena under de veckor som ogris-
bekdmpningen utférdes gynnsamma i Ar.
Hoga temperaturer och god markfukt i var-
je fall i borjan och slutet av perioden med-
forde att effekterna blev goda. Till och med
sd goda, att manga odlare rapporterade om
hdmningar och skador pa betorna. En spe-
ciellt kritisk period var det tydligen dagar-

na kring 10—13 maj. M6jligen har en annan
stressfaktor drabbat betorna under denna
tid, eftersom paverkan blev sa pass stark.
Symtomen blev dock 6vergaende och efter
négon tid vixte betorna som vanligt igen.
Effekterna blev som sagt goda men ett an-
nat problem uppenbarade sig senare namli-
gen nygroning av ogrisfrén en bit in i juni.
Det ostadiga vidret i manadsskiftet
maj—juni bidrog tydligen hartill.

Vad blir facit?

S& hir langt pa sdsongen kan man inte
vara annat dn positiv till odlingssdsong och
vegetationsforhallande. Bra tillvéixt — fi be-
kymmer torde placera odlingsresultatet en
bra bit éver normalskord. Aterstir nu bara
att se hur langt det racker!

En fortsatt god tillvixt och fi bekymmer
1 Ovrigt skapar forutséttningar fér dnnu en
skord Over genomsnittet.

Fa se hur det gar!

Anders Rasmusson

Bertil Lofvendahl, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Nytt provemballage 1990

Grovsacken har tjanat ut

Med kampanjen 1989 gick en epok i gra-
ven, niamligen tiden med den gamla prov-
sicken. Den har funnits med i ménga ar,
mojligen dnda sedan 1907 d& Sockerbola-
get bildades. Nutida arbetsmiljékrav och
krav pa férenklade hanteringsrutiner gor
sédcken omojlig att anvianda och dessutom
har kostnaderna fér nya sidckar och repara-
tioner av de gamla antagit oacceptabla pro-
portioner. Aven brukens moderna betmot-
tagningsanldggningar har gjort det moéjligt
att byta provemballage till den betydligt
billigare och sikrare plastlidan.

Det blir nu mojligt att hantera proverna
helt automatiskt i provtvitten i Staffans-
torp och flera tunga arbetsmoment kom-
mer dirmed att férsvinna helt. Vidare ger
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den nya lddan méjligheter att forenkla han-
teringsrutinerna ute pa bruken.

Provlador av plast

Det nya provemballaget bestdr av en
plastldda som rymmer 55-60 kg orena be-
tor. Ladan &r specialtillverkad av Perstorp
AB. Lidorna kommer att staplas pa pallar
om 12 lador vardera. Varje skikt bestar av
4 1ador som foljaktligen staplas 3—4 hogt.
Ladorna i skikten ovanfor utgér lock till
underliggande lador. P4 de dversta ladorna
laggs ett lock som ticker vardera 2 lador.
Direfter bandas pall, lddor och lock med
speciella plastband s att pallade prover tal
normal hantering med gaffeltruck:

Den nya plastladan &r ett sdkert och smi-

digt sitt att hantera de for bade odlare och P

4

Bertil Léfvendahl, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Sondagsoppet vid flera bruk

Stort odlarintresse

Under kampanjen 1989 genomfordes ett
forsok med sondagsdppet pd Morbylanga
sockerbruk. Intresset fran odlarnas och
transportorernas sida att genomfora forso-
ket har varit stort och det har inte varit
négra som helst problem att fylla sondags-
kvoten. Tvédrtom har inte alla som velat
kora betor pa séndagarna fatt lov att gora
detta.

Upprinnelsen till séndagsoppet var de ti-
diga och relativt harda frostkndppar som
intraffade under kampanjen 1988. For att
klara bruket frén driftsstorningar bestdm-
des det pa ett tidigt stadium att hélla 6ppet
i betmottagningen dven pa sondagar. Leve-
ranserna omférdelades fran veckans 6vriga
dagar till sondagen och pé sa sitt kunde
lagren minimeras och f6r avverkningen
viktig betkvalitet bibehéllas. Genom om-
fordelningen i veckan blev ocksa tempot
vid betmottagningen och for leverantorer-
na lugnare.

Infér kampanjen 1990 permanentades
forfarandet med soéndagsoppet i Mdrby-
langa. Aven Ortofta och Roma kommer
fr o m i ar att ha sdndagsoppet. .

Sondagsleveranserna sker frivilligt efter
anmadlan pa fragekortet for arets leveranser
och planldggas som ordinarie leveranser.

Att intresset fOor att leverera betor pa
sondagar dr sd pass stort som det dr har
flera orsaker.

industri sa viktiga betalningsunderlag som
odlarproverna frén bruken utgér. Totalt
investerar Sockerbolaget ca 3 milj. kronor i
detta projekt. Summan inkluderar sivil
kostnaden for plastladorna som tilthérande
ombyggnadsarbete i tvitten.

Med det nya provemballaget kommer
provkassationerna ytterligare att kunna
sinkas, vilket dr ett mal bade f6r odlarna
och Sockerbolaget. |

Fler leveransdagar

Det blir idag allt vanligare att jordbruka-
re ser sig tvingade att skaffa kompletteran-
de inkomster utanfér jordbruket genom
heltids- eller deltidsjobb. D4 blir l6rdagar
och s6ndagar de enda av veckans dagar da
man pé dagtid kan dgna sig at sitt jordbruk.
For de odlare som sjélva transporterar sina
betor finns dé tva veckodagar i stillet fér
en att kora betor pa. Detta gor att det blir
lattare for odlarna att koncentrera sina le-
veranser.

En annan orsak till att sondagsleveran-
serna ront si stort intresse dr att méinga
odlare har léttare att fa hjilp 6ver helgerna
av tillfallig arbetskraft &n Gvriga veckoda-
gar. Detta ar speciellt viktigt nar det géller
att t ex ticka av stukor under kampanjens
senare del.

Vidare ger sondagsoppet stérre mojlig-
het till gemensam maskinanvandning. Jag
tinker da speciellt pa de idag relativt dyra
vagnar som anvinds fOr bettransporter.
Man far da ytterligare en dag per vecka att
utnyttja det investerade kapitalet.

Vad giller SSA-transporter har dkarna
naturligtvis ocksé sett en mojlighet att yt-
terligare effektivisera utnyttjandet av sina
lastbilar.

SoéndagsOppet har sidkert kommit fér att
stanna eftersom fordelarna ir uppenbara.

u
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framstar indd utvecklingen av dygnskapa-
citeterna for sockerbruken mycket klart.
Den visentligt hégre produktionen 1989
har ju ndmligen dstadkommits vid samma
sju anldggningar som 1968 och under i stort
sett samma antal kampanjedygn. Under
den aktuella tidsperioden &r det uppenbar-
ligen inte bara rekordet i sockerskord per
hektar utan dven fabrikskapaciteterna som
utvecklats positivt. [ |
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Avloppsslam har under lang tid ater-
forts till jordbruket. Férst som latrin och
under senare decennier som kommu-
nalt avioppssilam i nagon form. Tillfér-
sel av manniskans avloppsprodukter
till jordbruket &r alltsa ingenting nytt
utan har férekommit sa lange som vi
idkat jordbruk pa var planet. | det langa
loppet ar det inte fragan om vi skall
aterféra slammet i cirkulation utan pa
vilket sétt man kan astadkomma ett sa
rent slam att det kan accepteras att
spridas pa dkermark. Har har alla, inte
bara industrien, en stor uppgift framfor
sig. Mycket av de tvivelaktiga substan-
ser som man idag talar om i slamsam-
manhang har sitt ursprung fran de
svenska hushdllen. Dar ar vi Svenso-
ner bovarna i form av utsldngda féarg-
rester, tappade termometrar, biltvétt-
medel, slarv vid tankning av spillolja
osv.

Atta ars faltforsok

I syfte att badde utréna avloppsslammets
positiva och negativa effekter startades
1981 fem olika filtforsok i sydvistra Skne.
Hushallningssillskapet anlade och har
skott dessa forsok pa uppdrag av SYSAV
(Sydvistra Skanes Avfalls AB). Efter hand
har tre av dessa forsok avslutats och idag
fortsiitter de 6vriga tva. Tack vare sin kon-
tinuerlighet dr dessa tva forsok idag unika.
Redovisade resultat harstammar fran dessa
tva forsok.

Forsoksplan
A Utan slam
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Per-Géran Andersson, Hushallningssallskapet, Borgeby

Rotslam i sockerbetor,
belastning eller tillgang?

B Slam, 4 ton ts per ha vart 4:e ar (1981,
1985, 1989).

C Stam, 12 ton ts per ha vart 4:e ar (1981,
1985, 1989).

() Utan handelsgddsel
1 PK i forhéallande till groda, 1/2 N-giva
2 PK i forhallande till groda, 1/1 N-giva

120 m

AD BO CO BO CO AO
A1 B1 C1 B1 C1 A1
A2 B2 C2 B2 C2 A2 36 m
A1 B1 C1 B1 C1 A1
A0 BO CO BO CO AO
6 mYy AZ B2 C2 B2 C2 A2

20 m

Om slamgivarna

4 ton slam ts per ha vart 4:¢ ir, motsvarar
den av myndigheterna hogst rekommende-
rade givan (=1 ton slam-ts per ha och dr).
Med den hogre givan, 12 ton slam-ts per ha
vart 4:¢ ar, 6kar mojligheterna att bedéma
riskerna for ett okat upptag av metaller i
skordeprodukterna. Detta kan ocksa be-
traktas som ett forsok att efterlikna effek-
ten av foérnyad slamspridning under ling
tid.

Forsoksplatserna
Igelosa

Forsokstiltet dr belidget pa Igelosa gard
en knapp mil nordost om Lund. Garden dgs
och brukas av Svenstorps gird vars dgare ir
greve Nils Gyllenkrok.

Petersborg
Forsoksfiltet ér beliiget pd Petersborgs
gird nagra km strax séder om Malmo. Gar-

den dgs och brukas av agronom Peter Ba-
ger.

Tabell 1. Jordanalyser pa forsoksplatserna 1981

Littloslig viixtniring *) mg/100 g jord

pH P K Ca Mg Jordart

Igelosa 7.0 9.0 11.4 415 10 mmhML = Mattlig mull-
haltig mellanlera

Petersborg 6.8 11.1 8.9 195 7  nmhLL = Néigot mullhaltig
littlera

*) Ammoniumlaktatloésning

Forsoken kan siigas vil representera jordarna i respektive omrade.

Grodor 1981—1989 samt tidpunkter for slamspridning

Igelosa Petersborg

1981 Slamspridning Slamspridning

1981 Sadd av hostvete Sadd av hostvete

1982 Hostvete Hostvete

1983 Sockerbetor Sockerbetor

1984 Strasad Strasad

1984 - Sadd av hostraps

1985 Havre Hostraps

1985 Slamspridning Slamspridning

1985 Sa&dd av hostvete Sadd av hostvete

1986 Hostvete Hostvete

1987 Sockerbetor Sockerbetor

1988 Strasad Strasad

1988 - Sadd av hostraps

1989 Vérkorn Hostraps

1989 Slamspridning Slamspridning

1989 Sadd av hostraps Sadd av hostvete

Sockerbetor har alltsa hittills férekom-
mit tva ganger i vaxtfoljden, niimligen 1983

Egenskaper hos tillfort avloppsslam
Slam har tillforts vid tre tillfdllen, ndmli-
gen hostarna 1981, 1985 och 1989. Tillfor-

och 1987 pa bida forsdksplatserna. Olyck-
ligtvis var bada tva diliga betar.

seln har skett efter skord av respektive ars
groda och fore hostpldjningen.
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Tabell 2. Vaxtnaring tilifort med 1 ton ts, kg/ha, Igelosa

N Tot P PAL Tot K KAL

NH,;+NO;
1981 3,7 33 3,5 <0,1 <1,0
1985 1,3 49 7.9 1,1 <1,0
1989 33 43 4,0 0, 8 0,1

Det kan konstateras att analysresultaten
sdlunda var ganska jiamna. Kvivehalterna
varierar dock négot, men i praktiken har
detta ingen betydelse eftersom bada virde-

na ir laga. P4, -virdena varierar, men det
ar total-P som bor tillmétas storst betydelse
1 detta fall.

Tabell 3. Vixtniring tillfért med 1 ton ts, kg/ha, Petersborg

Nedgéngen av bly och kadmium har ej
varit s markant hir som i Lundaslammet.
Diéremot har en markant sinkning skett av
krominnehallet sedan 1985 da detta virde
var extremt hdgt. Inte heller hiir har halten
av koppar och zink minskat.

Kadmium ar den metall som det har rik-
tats storsta intresset mot under &ttiotalet.
Vid en rekommenderad giva (1 ton slam-ts/
ar) tillfér man vid forsoket i Igelosa 1,7 g
Cd/ha och ar. Motsvarande siffra for Pe-
tersborg dr 2,2 g. Detta kan stéllas i relation
till annan den Ovriga tillférseln av kad-
mium. Med handelsgddseln tillf6rs arligen
c¢:a 1,3 g/ha och det atmosfiriska nedfallet

kan i Skane uppskattas till c:a 1 g/ha och ar.
I detta perspektiv utgor slammets tillforsel
inga begrinsningar pa kort sikt. I ett lingre
perspektiv ar det dock mycket angeliget att
slammets kadmiuminnehall minimeras.
Positivt r dock att halterna i slammet kraf-
tigt minskat sedan 1981.

Slammets inverkan pa markens
vixtniringsinnehall

For att utréna hur markens innehall av
vixtndringsimnen och av tungmetaller for-
andrats under forsoksperioden har mat-
jordslagret vid ett flertal tillféllen analyse-
rats.

N Tot P Par Tot K Kar
NHy+NO; N Sl e e
Tabell 6. Markens vaxtniringsinnehall vid forsokets start 1981 och 1989
1981 5 35 5,0 <5,0 2,5
1985 9 32 7,9 - 2,5 Littloslie vixtniri 5
] ) g vixtnidring HCI-16s1 Muli-
1989 24 30 3,2 3,6 1,7 mg/100 g jord mg/100 g halt
T . jord
Anmaérkningsvirt dr den stora skillnaden  det senare fallet kan man faktiskt beteckna pH P K Ca Mg P K %
i kviveinnehall mellan slammet fran Lund slammet som en visentlig kvivekilla som Mt 1981
och Malmé. Det ir ocks4 stor skillnad mel- godselmedel betraktat. Generalprov 6,9 10,1 10,2 305 8,5 47 131 2,7*
lan 4ren 1985 och 1989 i Malméslammet. I 2 forsoksplatser
1989 A0 6,5 7,7 7,2 270 7 39 120 2,9
BO 6,4 1273 9,1 274 9 47 145 2,8
. Co 6,3 18,0 9,8 252 8,5 63 139 2,7
Tabell 4. Metallinnehill i slam, Igelosa. (Killbyverket, Lund) A2 6,4 8,2 8,7 276 8,5 38 129 3,0
mg/kg ts 1986
Bly Kadmium Koppar Krom Kvick- Nickel Zink
silver
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn o
1981 162 3.0 1333 137 6.9 111 1037 Nagra kommentarer till tabell 6
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595 pH: En generell pH-sdnkning kan noteras. Detta ér i linje med den allminna
1989 59 1,7 1300 46 5,2 17 1100 forsurning som vart landskap ar utsatt for. Nagon skillnad mellan de olika
) behandlingarna kan dock inte urskiljas.
Notabelt dr de under 1985 och 1989 sinkta el. Diiremot ar halterna av koppar och zink P-AL: I helt ogddslat led har virdena som vintat sjunkit. Dock ej till nadgon

halterna av bly, kadmium, krom och nick- ej forindrade under férsokstiden., katastrofalt 1dg nivd. Redan givan med 4 ton ts har héjt virdena. Man har
alltsd ej behovt tillfdra nigon handelsgddsel for att bibehalla och eller
hoja P-AL-virdena i dessa forsok om man foljt den rekommenderade

Tabell 5. Metallinnehall i slam, Petersborg (Sjélunda, Malmé) angivna givan. Den hoga slamgivan har f6ljdriktigt hojt virdena ytterliga-

mg/kg ts re. Vid anvédndning av gingse handelsgodselgivor har P-AL-talet sjunkit
Bly Kadmium  Koppar Krom Kvick- Nickel Zink négot i férhéllande .till s'tarttidpu.nkten f('S}' fc'ir'séket". o
silver K-AL: Alla K-AL-tal har sjunkit. Dock inte anmérkningsvirt ens i ogtdslat led.
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Observera att virdena i slamleden ligger hdgre én i handelsgodselledet.
1981 180 3,5 1100 135 4,5 25 1000 Erfarenhetsmissigt, vet vi att K-AL-talen har liten betydelse for skor-
1985 103 2,8 1028 406 2,4 25 747 deutslaget vid forsoksplatsen i Petersborg.
1989 120 2,2 1300 49 3,7 2 810 Ca-AL: Kalciumtalen har sjunkit 6verlag. Detta ar helt f61jdriktigt med tanke pa

206 207



att pH-virdena sjunkit. Det finns dock ingen skillnad mellan behandling-
arna med undantag av CO-ledet dir Ca-halten sjunkit mest.
Magnesiumtalen har paverkats féga. En tendens till sinkning f6r helt

For obehandlat har givetvis P-HCl-virdena sjunkit ndgot. Vid 4 ton ts/ha
har man lyckats bibehalla nivderna och vid 12 ton ts kan en kraftig
stegring noteras. I handelsgodselledet har virdena sjunkit.

Det har inte hédnt ndgonting med K-HCl-vdrdena och det var inte heller
att viinta. Dessa viarden dr mycket svara att paverka med godsling och far

Mg-AL:
obehandlat kan méjligen iakttagas.
P-HCI;
K-HCI:
betraktas som stabila oavsett odlingsitgérderna.
Mullhalt:

Tyvarr uttogs inget mullhaltsprov 1981. Med utgangspunkt frin prov-
tagningen 1986 kan dock konstateras att en kraftig mullhaltshdjning har
intréffat pa Igelosa oavsett behandling. Detta #r svarforklarat men kan
kanske forklaras med att skorden under férsokstiden har 6kat markant.
Detta vet vi fér med sig 6kad rotmassa och skorderester och efter hand
Okad mullhalt. Férdndringarna brukar dock inte gé s fort. En liten
sinkning kan konstateras pa Petersborg. Observera att slammet ej hojt
mullhalten i férhallande till handelsgddslat led. Tendensen 4r snarare
tvartom.

Tabell 7. Sammanstillning pa kviveprofilprov, 0—60 cm, kg N/ha

Ar 1982 1983 1984 1985 1986 1988 1989 Mt
Groda H-vete S-betor  V-sdd Havre/  H-vete V-sid Korn/

H-raps H-raps
Led A0 CO A0 CO A0 CO A0 CO A0 CO A0 CO A0 CO A0 CoO
Igelosa
Var 76 29 26 29 S0 56 - - 16 16 18 29 81 103 45 44
Host 9 33 16 19 7 8§ 22 15 21 24 14 22 7 9 14 19
Petersborg
Viar 26 21 21 32 46 41 - - 16 17 23 33 16 5 25 25
Host 20 15 54 44 9 10 56 29 20 18 13 19 10 8 26 20

Under 1982—86 analyserades enbart ni-
tratkvivet (NO;). Fr o m 1988 analysera-
des bade nitrat- och ammoniumkvive.

veinnehall kan urskiljas. Skillnader enskil-
da ar emellan kan konstateras men i ge-
nomsnitt jimnar dessa ut sig.

Ingen egentlig skillnad i markens kvé- —

Utvecklingsmajligheter fér polsk

sockerproduktion

Genom teknisk utveckling i odlings- och
industriled boér det finnas mojligheter att
Oka den polska sockerproduktionen med
2,2—2,5 miljoner ton menar VD {6r British
Sugar. F n uppgar sockerproduktionen i
Polen till 1,7 miljoner ton vilket ungefir
motsvarar konsumtionen. British Sugar
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och dess motsvarighet i Polen har slutit ett
avtal som bl a innebdr att sorter fran Stor-
britannien kommer att odlas i Polen. De
atgirder som planeras skulle kunna betyda
att Polen kan bli nettoexportér pa viarlds-
marknaden.

(Saxat ur Sockeraktuellt 3/90)

Tabell 8. Markens metallinnehall vid forsokens start 1981 och 1989

Metallinnehall mg/kg, torrsubstans

Forsoks- Led Bly Kadmium Koppar  Krom Kvick- Nickel Zink
plats/ar silver
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Igelosa
1981 General-
prov 19 0,3 12 - 0,05 14 70
1989 A0 27 0,3 11 19 0,04 11 48
BO 32 0,3 14 23 0,05 13 63
Co 28 0,4 18 20 0,06 13 58
A2 30 0,4 1 20 0,04 12 51
Petersborg
1981 General-
rov 19 0,3 12 - 0,05 8,2 49
1989 A0 22 0,20 10 12 0,05 8,5 45
B0 21 0,16 11 13 0,05 8.8 46
Co 21 0,17 14 12 0,06 8,3 46
A2 22 0,21 10 13 0,06 8,9 46
Mt 1981  General-
prov 19 0,3 12 — 0,05 11,1 60
2 forsoksplatser
1989 A0 25 0,25 10,5 15,5 0,045 9,8 47
BO 27 0,23 12,5 18,0 0,05 10,9 55
Co 25 0,29 16,0 16,0 0,06 10,7 52
A2 26 0,31 10,5 16,5 0,05 10,5 49

Rekommenderad giva av
slamticke pd markytan.

slam (= 1 ton slam-ts per ha och ér) (t.v. om pinnen) ger inget sammanhingande
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Kommentarer

Pb,

Bly:

Cd,
Kadmium:

Cu,
Koppar:

Cr,
Krom:

Hg,

Kvicksilver:

Ni,
Nickel:
Zn,
Zink:

Virdena har 6kat generelit sedan 1981. Aven i obehandlat led.

Ingen skillnad mellan leden kan iakttagas.

Vid den héga slamgivan (12 ton ts) kan man iakttaga en férhdjd Cd-halt i
jorden i forhéllande till obehandlat. Observera att halten i det handels-
godslade ledet dr lika hogt. Bdda dessa vérden ligger pA samma niva som
motsvarades nar férsoket startade 1981. Notabelt dr ocksa att skillnader-
na i halter i dag i obehandlade led ar betydligt stérre mellan de tva
forsoksplatserna én vad skillnaderna 4r mellan forsoksleden pa respekti-
ve plats.

En kiar tendens till 6kad kopparhalt vid tillsats av slam kan konstateras.
Det handelsgddslade ledet ligger som vintat p4 samma niva som helt
ogddslat.

Ingen som helst skillnad i leden kan sparas. Krom analyserades ej fram ar
1981, men man kan se en klar nedgéng i marken mellan aren 1986 och
1989.

En svag tendens till 6kad kvicksilverhalt i ledet med den héga slamgivan
férmiérkes. Négot starkt samband kan inte styrkas.

Inga skillnader kan med sikerhet faststéllas. Mojligtvis kan hogre virden
i slambehandlade led i Igelosa i forhallande till obehandlat skonjas.
Hir har vi férh6jda varden i de slambehandlade leden i férhillande till
obehandlat och handelsgodselgddslat. Dock ligger virdena ligre 4n vad
generalprovet visade 1981.

Slam till sockerbetor

Tabell 9. Slammets effekt pa sockerbetsskorden 1983.
Slammet spreds hosten 1981 fére hostvete.

Igelosa Petersborg Medeltal, 2 forsok

Ton socker/ha Rel %
A0 5,9 5,7 5,8 100
BO 7,4 7,7 7,6 130
Co 8,7 7,6 8,2 141
Al 5,9 6,2 6,1 104
B1 7,9 7,6 7,8 134
C1 9,3 7,6 8,5 146
A2 6,9 6 6,5 111
B2 8,5 7,8 8,2 141
C2 9,8 7,8 8,8 152

Skordedkningen har varit avsevird. Den
normala slamgivaren har hojt skorden med
30 %. I kombination med normal handels-
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godselgiva har skorden okat ytterligare
10 %. Varje procent motsvarar i dagens
prisniva c:a 120 kr.

Tabell 10. 1987. Fornyad slamspridning hosten 1985 fore hostvete

Igelosa Petersborg Medeltal, 2 forsok

Ton socker/ha Ton socker/ha Ton socker/ha Rel. %
A0 2,19 2,91 2,55 100
BO 2,82 3,50 3,16 124
(&1] 3,00 3,46 3,23 127
Al 3,47 5,33 4,40 173
B1 3,81 5,78 4,80 188
C1 3,99 5,74 4,87 191
A2 4,04 6,51 5,27 207
B2 4,39 6,63 5,51 216
C2 4,63 6,65 5,64 221

1987 var ett mycket daligt sockerbetsar.
Skordarna i ogodslat (A0) ar mycket svaga.
Utslaget for handelsgddsel ar stort. Vid

normal handelsgodselgiva utan slam (A2)  full handelsgddselgiva.

Diagram 1. Skordas sockerbetor 1983 och 1987. (4 f6rsok)
Relativ sockerskoérd

har skérden mer 4dn fordubblats. Utslaget
for slam ar ocksa betydande. 4 ton slam ts
har hojt skdrden med ytterligare 9 % vid

250 [
200
150 + (J 1983
Rel tal % *;“"'.% 1987
100 | B MEDELTAL
50
0 1 |I | } ;

A0 B0 CO Al B1 C1 A2 B2 C2

I medeltal for alla fyra férsoken erhélls en skdrdedkning fér enbart

4 ton slam ts i

forhéllande till helt ogédslat av 27 %. Vid full hanuelsgbdselgiva blev skérdedkningen for

slamtillférsel 19 %.
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Diagram 2. Sockerhalt 1983 och 1987.
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Sockerhalter, medeltal:

H PETERSBORG & MEDELTAL

PETERSBORG ¥ IGELOSA
1983 1987

A0 = 18,65

BO = 18,61 1987
Co = 18,56 -
Al = 18,90

Bl = 18,86

Cl = 18,71

A2 = 18,48

B2 = 18,48

C2 = 1835

En viss tendens till sockerhaltssdnkning
kan urskiljas vid 6kad slamtillférsel. Denna
skillnad 4r dock ej statistiskt siker. En klar
och sdker sikning kan dock konstateras for
hel kvévegiva i jamforelse med halv.

Overlastning av fordon
skall straffas hardare

B Riksdagen anser liksom regeringen att
avgifterna maste hojas for lastbilar som
overlastar (prop 17; R&D 1989:33). Over-
lastning har en rad nackdelar: det ar ett sétt
att smita frin vigtrafikskatt, det skadar
vignatet, det ar farligt ur trafiksikerhets-
synpunkt och det snedvrider konkurrensen
inom transportmarknaden.
Overlastningsavgiften har legat still i
manga ar. Men i och med att riksdagen nu
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har antagit det nya forslaget s héjs avgif-
terna fran den 1 april 1990. Avgiften skall
bli vikt-progressiv. Vid mindre dverlast blir
avgiften tva kronor per kilo, sedan stiger
den och som hogst kan den bli tio kronor
per kilo.

Fran och med 1991 kan dven traktortag
beldggas med Overlastavgift.
(Saxat ur Frdan Riksdag och Departement
1989:33)

Diagram 3. Blatal 1983 och 1987
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\ £
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~ 1
0 YA H,

(61

L] IGELOSA
1983

B PETERSBORG
1987

Blatalet ar ju ett matt pA mangden kvive-
foreningar i sockerbetorna. Ju hogre virde
desto storre mingd kviveféreningar och
didrmed en simre produkt. Slammet i sig
kan knappast ha paverkat blétalet i denna
forsOksserie. Handelsgodselkvédvet hojer
dock blatalet patagligt.

Av blatals- och sockerhaltsanalyserna i
detta forsoksmaterial kan vi inte forklara
de stora skérdedkningarna for slam som en
kviveeffekt.

Slammets effekt pa andra
i forsoket ingaende grodor

Ovriga grodor i forsdksserien har ej alls
svarat pA samma positiva sédtt som socker-
betorna for slamtillférsel. Skérdedkningen
for enbart 4 ton slam ts for 6vriga grodor
har varit 6—10 % medan sockerbetorna har
givit 27 % hogre skord slamtillférsel.

PETERSBORG P IGELOSA

1983 1987

B MEDELTAL

Andra éret efter slamspridningen har det
i forsoken vid bada tillfillena odlats soc-
kerbetor. Man kan allts& utifran detta for-
soksmaterial inte med sikerhet fastsld om
det ar sockerbetsgrodan eller det ar just
andra aret efter slamspridning man erhéller
de positiva effekterna oavsett groda. Efter-
som skordedkning erhdlls dven tredje och
fjarde aret sé tycks sockerbetorna ha stor
forméga att tillgodogora sig slammets posi-
tiva effekter.

Skordeprodukternas innehall
av tungmetaller

Vid tvé tillfallen har sockerbetor och
blast analyserats betriffande sitt innehdll
av tungmetaller. Inte vid ndgot av dessa
tillfdllen har det i slamleden kunnat konsta-
teras forhojda halter av tungmetaller.

5]
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EDENHALL 523-524 :
3- eller 4-radig betupptagare .
FOR GOD EKONOMI OCH HOG EFFEKTIVITET .
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- P:rgllellupphéingda sjalvrensande putsare, fér en exakt blastning utan
skador.

- Sjﬁlvs“c'ikande dragna plogar med fjaderutldsning och ldttgaende skar.

- bverlagset rensverk, lamnar jorden kvar pa akern utan att skada betan.

— Elevator med 3,2 m. lasthojd.

— Hydraulisk start-stopp av elevatorn (extra utr.).

Edenhall 343 frontlastare se annons i Betodlaren nr 1/90

Kontakta oss fér information
om nyheter eller visning av 1990 ars modeller

Vart program omfattar:

EDENHALL 223 3-radig med eller utan blastspridning
EDENHALL 422 2-radig for blastspridning, 7 tons tank
EDENHALL 423 3-radig for blastspridning, 7 tons tank
EDENHALL 523 3-radig med eller utan blastspridning
EDENHALL 524 4-radig med eller utan blastspridning

Kép en svensklillverkad marknadsanpassad maskin
av Sveriges storsta och marknadsledande tillverkare

EDENHALL MEK VERKSTAD AB

260 30 Vallakra — Tel 042-992 60 vixel — Telefax 042-996 77

-—-.-—-.-—-.-—-.-——.-—-.-—-.-—-.-—-.—.-—-.--.--.-—-.

-EDENHALL-

Sammanfattning
Resultaten av slamforsoken pa Igelosa

och Petersborg under aren 1981—89 kan

sammanfattas enligt f6ljande:

— Fosforvirdena i marken har 6kat mar-
kant, dven vid lag slamtillférsel. Okning-
en har varit stérre &n fér rekommenderad
godsling med handelsgodselfosfor. Un-
der de givna foérutsittningarna har re-
kommenderad slamgiva ( = 1 ton slam
ts/ar) varit tillracklig och ndgon komplet-
tering med handelsgodselfosfor har inte
varit ndédvandig.

— Overraskande nog har éven kaliumhalten
i slamleden bibehéllits pd samma niva
som i handelsgddselleden.

— pH-virdena har inte paverkats av slam-
tillforseln. )

— Magnesiumtalen har hojts till samma niva
som vid handelsgodseltillforsel.

— Slamtillférseln har ej ¢kat mullhalten 1
torhéllande till handelsgddselleden. Ten-
denserna dr snarare det motsatta.

— Blyhalten i marken har ej paverkats av
slamtillférseln.

— Normal slamtillférsel har ej okat kad-
miumhalten i marken. Vid hdg slamtill-
forsel Okar kadmiumkoncentrationen i
marken. Dock ej till en niva som 4r hogre
an i handelsgodselleden.

— Kopparhalten i marken 6kar visentligt
vid slamtillforsel.

~ Kvicksilverhalten i marken &kar nagot
vid slamtillforsel.

— Markens kvédveinnehdll paverkas i ge-
nomsnitt inte av slamtillforsel.

— Sockerbetor dr den gréoda som reagerat
mest positivt for slamtillférsel. Vid nor-
mal kvéveniva och tillférsel av rekom-
menderad PK-giva i form av handelsgod-
sel har skérdedkningen varit 19 %. Detta
motsvarar i 1989 ars prisniva c:a 2 000
kr/ha i sockerbetsgrodan.

- Vid rekommenderad slamgiva (1 ton ts/
ha och ar) i kombination med handels-
godsel har inte ndgon férhéjd halt i rot
eller blast kunnat konstateras for nagra
av tungmetallerna. |

Indien raknar med stérre
sockerproduktion 1990/91

Indiens jordbruksminister har meddelat att
landet har for avsikt att 6ka sockerproduk-
tionen till 11,5—12,0 miljoner ton under
nista ar. Arets sockerskord uppgick till

10,7 miljoner ton. Den goda skérden har
inneburit att Indien inte behovt tillgripa
import.

(Saxat ur Sockeraktuellt 3/90)

Sockerskorden i Brasilien

I Brasilien véntas skérden 1989/90 bli stér-
re &4n under féregdende ar. Det beror pa att
gynnsam vaderlek givit en hogre socker-
halt. Sockerhalten uppgér till 111 kg sock-
er/ton sockerrdr.

Framstillningen av alkohol véntas bli
densamma som under fjolaret. Den akuta
bristen pd motoralkohol vintas dock mins-
ka d& importen av metanol har 6kat. Ny-

produktionen av bilar utrustade med moto-
rer som drivs med alkohol har minskat
kraftigt, frdn ca 80 procent i januari 1989 till
ca 16 procent i januari i ar.

Brasilien planerar att exportera 650 000
ton socker under 1990/91 jamfért med
1 524 000 ton under 1989/90. Totalt produ-
cerades 7,12 milj ton socker och 11,8 mil-
jarder liter alkohol under 1989/90.

(Saxat ur Sockeraktuellt 3/90)
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Inger Runeson, Hilleshog

Rotbrand pa sockerbeta

En god féltuppkomst &r viktig for
skordeutfallet. Vid dagens sadd till far-
digt bestand krévs darfér en hég gro-
barhet och det ldggs stor vikt vid att f4
en god frokvalitet. Den nyuppkomna
plantan kan dock sedan komma att ut-
séttas bade for skadedjur och svamp-
angrepp. En allvarlig sjukdom pa
smaplantorna ar rotbrand, som ibland
kan leda till ett stort plantbortfall.

Flera svamparter

Rotbrand pa sockerbeta kan orsakas av
flera olika svampar varav Aphanomyces
cochlioides och Pythium sp. ir de vanliga-
ste. Bidda svamparna ir jordburna, Pyt-
hium angriper betorna tidigt i groningssta-
diet och kan till och med déda plantorna
fore uppkomst. Roétterna svartnar en bit
under bladfistet och blir som en tunn svart
trid. Infekterade plantor dor snabbt.

Aphanomyces angriper nigot senare in
Pythium, dvs nir plantorna ar 2-5 veckor
gamla. Symptomen pa smi plantor kan lik-
na Pythiumangrepp, men for Aphanomy-

v _
Bild 1. Inga plantor angrips frdn roten dnda upp till
hjdrtbladen.

ces sprids den svarta nekrosen pa hypoko-
tylen (stjilken) dven upp till hjirtbladen
(bild 1). De angripna plantorna kan dverle-
va men blir oftast hiimmade i tillvixten och
kan senare bli insndrda, (bild 2). Detta kan
leda till att betan litt faller omkull vid t ex
hard vind (s k viltsjuka). Rotskorden fran
ett fialt med stark infektion blir klart redu-
cerad pa grund av den himmade tillviaxten
hos angripna plantor.

Varmt i jorden

For att Aphanomyces ska kunna infekte-
ra betorna krivs en relativt hog jordfuktig-
het kombinerat med en hog jordtempera-
tur (6ver 15°C). Optimal temperatur for
svampen dr 24°C. Diirfor dr problemet med
denna svamp storst vid en sen sadd eller vid
omsadd, d temperaturen i marken ér hog-
re. Pythium diremot kan angripa vid en
relativt lg temperatur. Man har i olika un-
dersokningar funnit att litta jordar och jor-
dar med lagt pH ar mer utsatta for Aphano-
myces angrepp.

Det édr inte bara smaplantorna som kan
angripas, utan man kan senare pa somma-

Bild 2. Angripna plantor viélter litt i blast. T. v. frisk
planta.
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ren finna rétter med rotor orsakade av Ap-
hanomyces. Speciellt rotspetsen dr utsatt
for denna typ av angrepp som bendmns "tip
rot”, (bild 3). Detta kan intriffa om som-
maren dr varm och regnig, vilket gynnar
svampen.

Forokningen

Aphanomyces tillhdr gruppen algsvam-
par och sprids med rérliga zoosporer. Om
man ligger en infekterad planta i vatten
véixer hyfer ut frAn denna inom ett dygn.
Detta ir s k zoosporangier och i &nden pé
dem bildas klumpar av runda sporer. Des-
sa ger sedan upphov till de rorliga
zoosporerna som simmar ut i vattnet. Man
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Bild 3.
Rotspetsen kan angripas.

har visat att zoosporerna attraheras av na-
got d&mne som sockerbetsrOtterna avger,
och de simmar aktivt mot dessa. En enda
infekterad planta kan ge upphov till 50 000
nya zoosporer. Detta forklarar att sjukdo-
men snabbt kan spridas i ett falt om forhal-
landena ér gynnsamma fOr svampen.

Som Overvintringsorgan bildas en annan
typ av spor, en oospor, som ir en tjockvig-
gig sexuellt bildad spor. Denna kan ligga
kvar i marken i flera ar.

Betning tillimpas pa allt fro

For att bekdmpa Aphanomyces rotbrand
betas allt sockerbetsfr6 med Tachigaren
(hymexazol). I Sverige ér standarddosen 12

Bild 4.

I foradlingsarbetet testas
olika sorters kinslighet for
rotbrand.

Tabell 1. Plantantal och avkastning fran ett forsok i Frankrike ar 1989.

Sadd: 1989-05-03
Skord: 1989-09-26

Sort Ant. Rot- Socker-
rotter skord skord
1000/ha t’ha t/ha

Hilleshog 1. obetad 97,75 62,00 10,90

Hilleshog 2, obetad 64,00 52,13 8,79

Hilleshog 3, obetad 56,50 50,88 8,32

Kontroll, obetad 43,50 42,63 6,18

Kontroll, betad 40 g

Tachigaren 105,00 70,75 11,24

g preparat/enhet. For att klara av svarare
angrepp anvénds i utlandet allt hogre doser
av fungiciden. Det ger dock inte tillrackligt
skydd vid ett sent angrepp.

Ovriga dtgarder for att minska angreppet
ar fosfatgddsling, drinering och bekimp-
ning av ogrés, som ocksa kan fungera som
virdar for svampen, t ex svinmélla. Det ir
dessutom viktigt att halla en god vaxtféljd,
eftersom svampen kan 6verleva i jorden i
flera &r.

Det bésta sattet att kontrollera sjukdo-
men ar att anvinda resistenta sorter. Pa
Hilleshog arbetar vi dérfor med att ta fram
sddana genom resistensforadling. Vi har
utarbetat en vixthusmetod for att testa oli-
ka sorters kanslighet f6r Aphanomyces-an-
grepp. Krukor med en vecka gamla plantor
infekteras med en zoosporsuspension som
framstélls i laboratorium. Tre veckor efter
infektionen gér man en avrakning av déda
och angripna plantor. Skillnaden mellan en
kénslig och en resistent sort 4r mycket tyd-
lig (bild 4).

I ett féltforsok i Frankrike sommaren
1989 séddes tre sorter som visat sig ha en
god resistens i vixthustesten. Dessa test-
sorter sadddes helt obetade och jamférdes
med en kénslig kontrollsort som siddes
obetad och betad med 40 g Tachigaren.
Sé&dden gjordes sent den 3 maj. Plantantal
och avkastning redovisas i tabell 1.

Sorten Hilleshog 1 klarade sig mycket val
béde vad giller uppkomst och avkastning.
Denna sort gav lika hog skord som kon-
trollsorten betad med 40 g Tachigaren, me-
dan den obetade kontrollen var Kklart
samst.

Forsoket visar att det 4r mojligt att med
resistensforddling fa fram sorter som kan
klara av ett kraftigt Aphanomyces-angrepp
helt utan kemisk betning. Sorten Hilleshog
1 kommer i &r att testas dven i Sverige pé
félt med rotbrandsproblem. Det finns gott
hopp att det alltmer utbredda problemet
med Aphanomyces kan §vervinnas genom
att anvinda resistenta sorter! [ |
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Rationell hantering
En produkt skall vara rationell att hante-
ra. Sockerbrukskalken levereras fran de
flesta sockerbruken med en torrsubstans-
halt pd 65—70 %. Detta borgar for en pro-
blemfri hantering och spridning.
Transporten sker lampligen som retur-

frakt frdn sockerbruken vid egenstransport
av betor.

Spridningen utfors uteslutande med cen-
trifugalspridare typ Bredal, som ger en hog
kapacitet och jamn spridning. Spridningen
utfors av ett stort antal maskinstationer och
adresser till dessa fir du enklast via dina
betinspektdrer. Ekonomiskt 4r entrepre-
nadspridning ocksé oftast det bista alterna-
tivet. [ |
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