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Odlingssystemforsok pa Skurup

Bakgrund

PA Orsjo bostille, Skurups lantbruksskola,
ligger det sedan 1986 ett faltforsok med
olika odlingssystem representerande
konventionell och ekologisk odling. For
vardera odlingsformen finns det en vixt-
foljd med inriktning pd animalieproduktion
och en med inriktning pa avsalugrodor.

I odlingssystemforsoket har det endast i den
konventionella odlingen tidigare odlats
sockerbetor. Detta intriffade 1990 och 1992.
F4 ar har det forekommit samma groda i de
olika viaxtfoljderna,

Med tanke pa odlingshistorien var det ett
ypperligt tillfille att 1995 odla sockerbetor
och i stor skala demonstrera olika odlings-
atgarder.

Vi vill poéingtera att de ekologiska leden till
stor del var infekterade av tussilago, frén som
troligtvis foljt med subkloverfroet 1987.

Syfte

o Att praktiskt visa pa mojligheten att odla
sockerbetor ekologiskt.

e Att praktiskt visa ett exempel pa hur
konventionell sockerbetsodling kan klara
hoga mél f6r forbrukning av kvive och
vixtskyddsmedel.

e Att studera effekterna av vixtnarings-
tillforsel via stallgodsel respektive ettarig
kvivefixerande groda

e Att studera inverkan av andra forfrukter
4n de traditionella p& sockerbetor.

o Att redovisa beridkningar pé arbetsat-
gang, energibalans och ekonomi i
integrerad och ekologisk odling jamfort
med konventionell odling.

o Att folja upp betydelsen av slopad
svampbetning, obetat fr¢ samt slopad
besprutning mot bladloss. Forsoks-

platsen har ocksa utnyttjats for prov-
tagning for en prognosmodell for
Onychiurus

Att beakta i forsiket i sin helhet

e Efterstriva recirkulation av vaxtnirings-
amnen, bl a genom att tillfora socker-
brukskalk i vixtfoliden och att nedmylla
betblast inom 1-2 veckor efter skord.

o Godsla efter aktuell markanalys.

Handlingsplan

Projektgrupp

Infor forsoksaret 1995 bildades en projekt-
grupp bestaende av Linsstyrelsen lantbruk,
Institutionen for vixtskyddsvetenskap vid
SLU Alnarp, Skurups lantbruksskola, Hus-
héllningssillskapet Malméhus lén, Jord-
bruksverket och Danisco Sugar JT. Lans-
styrelsen fungerade under aret som projekt-
ledare.

Skitsel och provtagning

Odlingsdtgarder under aret genomfordes av
lantbruksskolan, Jordbruksteknik och Lans-
styrelsen lantbruk.

Atgardernas effekt foljdes upp genom
Hushallningssillskapets, Lansstyrelsens,
SLUs och Jordbrukstekniks forsorg, Plant-
rikningar, bestandsgraderingar, ogrés-
bedomningar, jordprovtagningar och
insektsgraderingar gjordes.

Information och visningar

Information om sockerbetsodlingen i
odlingssystemforsoket och inbjudan till
visning gick under sommaren ut till odlare i
M- och L-ldn via Linsstyrelsens Gula blad,
Betodlarbrev och brev till forséksringar i
M-ldn och LRFs lokalavdelningar.
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Forsoksplan
Tidigare inrikining Betodling 1995
A = Konyentionell produktion utan djur Betor "konventionell(”
B = Konventionell produktion med djur och vall i vaxifoljden Betor mied inslag av [P
C = Ekologisk produktion utan djur Betor enligt KRAV
D = Ekalogisk produktion med djur och vall 1 vixtf6ljden Betor cnligt KRAV

Tabell 1. Vixtfolid sedan forsckets anldaggning, Odlingssystemforsck Skurup

Viistljd Konventionell med .., Ekologisk med ...
Enbart viixtodling | Animalicproduktion | Enbart viixtodling | Animalieproduktion
1986 Intriidesdr | Havie Havre Havre Havre
1987 - 1994 Kom Korn+insadd Perser/Subklsver Perser/Subkléver
Hostraps Vall T Hostraps Hoéstraps
Hostvete Vall IT Histvete Havre+insadd
Sockerbetor Hostraps Art-havre-rajgris Vall
Varvete Hostvete Virvete Vall
Kom Sockerbetor Kom-drter Vall IIT
Havre Virvete Rigvete+insidd Kom
Hostvete Korm+insidd Lusern Havre-irt

Tabell 2. Atgirder i sockerbetsodlingen 1995, Odlingssystemforsck Skurup

Sockerbetor Konventionell Integrerad Ekologisk, Ekologisk,

1995 avsalugriidor animalieproduktion

Vixtniring

- Kviave Bredspridning Radmyilning Gréngddsling Notflytgodsel, var
120N 100N 1-4rig lusernvall 30 ton, 84 kg NH,-N
Na-salpeter Flexgddning Nedpldjd sent pd hosten | Sldpslangsspridare
Fore sidd Vid sadd Myllas inom 12 h

- Fosfor Sockerbrukskalk Sockerbrukskalk Sockerbrukskalk Sockerbrukskalk +
35 P vaxttillgingl. | 35 P vaxtiillgangl. | 35 P vaxttillgingl, notflyt, 35 + 24 P
Host Host Host Host resp var

- Kalium Bredspridning Bredspridning - Notflytgsdsel
75K 75K calg2K
Kalisalt, fore sadd Kalisalt, fore sidd Var

- Natrium Se kvive Se kvive Bredspridning Bredspridning Besal
60 Na 40 Na 60 Na, Besal, fore sddd | 60 Na, fore sadd +

Notflvt

Sjukdomar och

skadegdrare

Betning: 6 fré/m, 2,5 cm 6 fré/m, 2,5 cm 10 resp 7 fré/m, 3,5 cm 10 resp 7 fré/m, 3,5 cm

- insekticid Marshal Gaucho 60 g - -

- fungicid TMTD - - "

Lusbekdmpning | Vid behov Avvakta -

Ogriskontroll

(foljer i stort Bredsprutning Bandsprutning Flamning

systemnforsoken Normal dos 16 cm, normal dos Radrensning med skrappinnar

for ogrésbe- 3 behandlingar 2-3 behandl Manuell rensning

kiampn,, kap. 20) | 1 radrensing Radrensning med Ev avhuggning

skrappinnar
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Speciell information gick ocksa ut till
ridgivare i Skane.

I juni ménad holls sd visning under tva
dagar, 21 och 22 juni. P4 programmet fanns
allmin information om ekologisk odling i
form av en posterutstéllning samt
marknadsinformation fran Gissleberga
kvarn och Danisco Sugar AB. Slutligen
guidades besokarna i filt bland forsoksled
och maskiner.

Under sommaren forevisade projekt-
gruppen ocksa odlingssystemforsoket vid
faltvandringar.

Sammanlagt besoktes forsoket av ca 250
personer.

Forsoksdata och metodik

Allmiin beskrivning av forsoksplatsen
Forsoksplatsen som tillhor Orsjo bostille
ligger pa en svag kulle sydost om Skurup.
Det tva hektar stora filtet ingick fram till
1986 i skoljordbrukets konventionella drift.
Varje ruta i forsoket miter 24 x 100 m.

filtet jamnt, bide med avseende pa mark-
virden och skordeniva.

Jordarten varierar fran nagot mullhaltig
lerig mo till ndgot mullhaltig sandig littlera.
1995 bestamdes dock jordarten i den bortre
delen av forsoket, led A och B i block II,
till mullfattig lerig mo. Basmittnadsgraden
var hir ocksa samre, 75 respektive 77%
jamfort med >80% pa resten av filtet
(tabell 3).

Tabell 3. Jordanalys 1995, Odlings-

systemforsok Skurup
A B (&) ]
Jordart nmhsaLL nmhsalL/ nmh

block I/TII / mf1Mo nmh1Mo salL
Mull (%) | 2,2 22 2,2 2,3

) Skurups lent rutssiolo.
% Skoywﬂbmttt
3 Vgt
el
< tw; 17

ver. ol T i
L=t ér‘sjibwtd"/k,

Ler(%) | 16 15 14 15
pH 63 63 6,4 6,5
Pa.’ 105 100 10,5 95
K 125 9,8 11,5 8,8
Kua* 101 92 88 89
Mgas® 8 7 8 7

Caa’® 170 165 185 190
Cu® 10 12 11 10

T-virde®| 12,7/ 122/ 11,5/ 11,4/
block /I | 103 10,6 10,7 11,4

S-vdrde ¢ | 11,1/ 9,9/ 10,4/ 11,3/

block /Il | 78 82 9,9 9,3

Fram till 1986 bedrevs en traditionell
skénsk vixtfoljd med grodor sdsom korn,
havre, varvete och sockerbetor. Stallgodsel
spreds dock regelbundet.

I samband med omléggningen 1986 under-
soktes rutvis filtets jamnhet. I stort var

mg/100 g jord

mg/kg jord
mekv/100 g jord

Forsoket 1987-94

I tabellbilaga 35:1, 35:2 och 35:3 terges
uppgifter om godsling, markvirden och
skordenivaer for de olika leden genom
arens lopp. Ytterligare information om
skotsel, markvirden och skérdenivaer
forsoksaren 1987-94 kan lisas i "Alterna-
tivodlingsforsok pa Skurups lantbruks-
skola”, ett examensarbete i lantméstarpro-
grammet av Klas Olsson 1995. Nedan
redovisas de uppgifter som har betydelse

Odlingssystemforsok Skurup

for utvirderingen av sockerbetsodlingen
1995

Forsoket har under dren skotts av skoljord-
bruket med de maskiner som funnits till-
géngliga for den normala jordbruksdrifien
pa garden

Godsling

Godslingen i de konventionella leden, A
och B, har foljt gingse rekommendationer
och har i regel inneburit att fosfor- och
kaliumgddsling inte gjorts eftersom
innehéllet i marken varit hogt. De konven-
tionella leden har alla ar hostpljts

Vixtniringsforsorjningen i de ekologiskt
odlade leden, C och D, har bestétt av gron-
godslingsgrédor som forfrukt och tillforsel
av stallgodsel. Efter de ettariga grongods-
lingsgrodorna i led C har férsoksrutorna
varpléjts infor varsadda grodor och host-
plojts infor hostsddda. Sedan forsoket
anlades 1986 har det i vixtfoljden fore-
kommit kvivefixerande grodor 4 arav 10
led C. Led D har godslats med fastgodsel,
flytgodsel och urin, Stallgodseln har tillforts
till spannmal och efter forsta vallskorden av
2:a och 3:e érets vall.

Vixtnaringsbalanser for perioden 1987-94
visar pa underskott av fosfor och kalium i
alla led, framfor allt i led A. Trots detta
tycks markvirdena dnnu inte ha forsimrats
(tabellbilaga 35:2).

Ogrdsbekdmpning

Ogrésbekampningen i de ekologiska leden,
framst ogrisharvning fore uppkomst, har
givit varierande resultat. Ogrisharvningarna
har inte alltid kommit rétt i tiden

Skordar

Det dr svart att jamfora de olika vixtfoljd-
erna med tanke pa skordeniva da fa grodor
varit samma. I den ekologiska vixtfoljden
utan stallgodsel har skordarna inte natt
samma niva som i motsvarande konventio-
nella vaxtfoljd. I genomsnitt har skorden i
led C varit 27% lagre 4n i led A (Olsson,
1995). I led C har heller inte en acceptabel
proteinhalt kunnat uppnas i spannmalen,

Skordenivderna i den ekologiska vaxtfolj-
den med stallgodsel (led D) antyder att
dessa varit mer i nivd med skérdama i de
konventionella vixtfoljderna.

Sockerbetor 1995

Jordbearbetning

Fénggrodan i led B (rajgris) avdédades
hosten 1994 med Round-Up.

Alla leden stubbearbetades och plsjdes med
tiltpackare. Hostharvning kom inte till
stand men filtet sdg jamnt ut efter tiltpack-
ningen.

P4 véren harvades filtet med germinator-
harv fore sddd. Sabruket blev i finaste
laget.

Ovriga odlingsatgdirder
I tabellbilaga 35:2 presenteras en dagbok
over de atgirder som gjorts.

Skétseln av den ekologiska odlingen har
foljt KRAVSs regler och var densamma i
bada vixtfoljderna. Skillnaden 18g i hur
véxtniringsforsorgningen ordnats

I den ekologiska vixtfoljden med animalie-
produktion, led D, tillfors stallgodsel kon-
tinuerligt. Till sockerbetorna harvades 30
ton notflytgodsel ned fore sddd. Samman-
lagt tillfordes 132 kg totalkvdve per hektar
varav 84 kg var ammoniumkvive. Fran
detta ska dras de spridningsforluster som
uppstar vid slipslangsspridning och ned-
myllning 12 timmar senare. Av fosfor och
kalium tillfordes 24 respektive 102 kg/ha.

I odlingssystemet utan tillgéng till stall-
godsel, led C, himtas kvive fran luften via
kvavefixerande grodor. P4 hosten fore
sockerbetorna plojdes en ettérig lusernvall
ned som grongddsling. Lusernvallen hade
under sommaren putsats tva ganger men
var enligt uppgift relativt gles. Lusern
kommer bast till sin ritt om vallen far ligga
mer an ett ar,

I alla led spreds pa hosten 10 ton socker-
brukskalk per hektar. Denna giva motsvarar
3 000 kg CaO, 34 kg vixttillgingligt fosfor
och 60 kg magnesium.
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Viderlek 1995

Mellan block I och II placerades efter sddd
ett klimatspjut som registrerade vadret
under odlingssidsongen. Lufttemperatur,
marktemperatur, luftfuktighet och mark-
fuktighet finns alla registrerade for tva
nivder. Aven nederbordsmangder och
solinstrilning finns registerade. I tabell-
bilaga 35:4 och 35:5 redovisas valda delar.

Utmirkande for &ret blev den kyliga tva-
veckorsperioden efter sddd och den torka
som sakta bérjade utvecklas efter mid-
sommar. Frdn mitten av juli till mitten av
augusti var markfuktigheten lig

Hosten blev ett kapitel for sig med tidig
frost. Odlingssystemforsoket drabbades
dock inte utan betorna skérdades den 24
oktober vid goda upptagningsforhéllanden.

Resultat och diskussion

Plantetablering

Problemen med insekts- och svampangrepp
under uppkomsten var éverlag sma 1995. 1
vart forsok var uppkomsten 90% i det
konventionella ledet A, betat med Marshal
och TMTD, och i IP-ledet B, betat med
enbart Gaucho. Betydligt simre var upp-
komsten i de ekologiska leden. I led C kom
60-70% upp och i led D 70% (tabell 4).

Observera att plantreduktionen i de
ekologiska leden efter avrikningen den 7
juni inte beror pa skadedjur utan pa
handhackning.

Tabell 4. Betornas uppkomst, plantor/ha.
Odlingssystemforsok Skurup

Led| 23-maj 07-jun 20-jun

A | 101880 104 380 104 130
B 99 625 101 750 101 500
C, | 118250 123 500 93 000
Cy | 78250 83250 55 000
D, | 145750 153 750 74 500

D, 106 000 109 500 64 000
1 10 fro/m 2 7 {ré/m

Jordlevande skadegorare och svamp-
sjukdomar under uppkomsten

(Inst. for vaxtskyddsvetenskap, SLU Alnarp, Hans
Larsson och Anna Nilsson)

Det fanns signifikant fler Onychiurus
(hoppstjértar) i led D (tabellbilaga 35:5).
En orsak till att antalet Onychiurus
uppforokats hir kan vara den tredriga vall
som ingatt i vaxtfoljden. Andelen friska
betplantor var ocksa ligre och andelen
skador pd plantorna hogre @n i 6vriga led.

Liagst antal Onychiurus fanns i det ekolo-
giskt odlade ledet C men storst andel friska
betplantor och minst skador dterfanns i det
konventionellt odlade ledet A.

Vixtniiringsforsorjning

Ekonomiskt bista kvivegiva i 1995 ars
forsok med kvivestege (se kapitel 7)
understeg 100 kg per hektar

I vart forsok kunde varken visuella intryck,
jordprovtagningar eller uppmitt socker-
skord pavisa skillnader mellan 120 kg bred-
spridd kvive och 100 kg radmyllad.

P4 grund av det svala vadret i maj var
tillviixten svag och omsittningen i marken
troligtvis ldg. Detta missgynnade den
ekologiska odlingen som i hogre grad
forlitar sig pa aktiviteten i marken. Den
ekologiska odlingen med stallgddsel
klarade sig bra men i den ekologiska
odlingen forsorjd med grongodslingsgroda
sdgs tidigt vixtndringsbrister. Blastfargen
dterhidmtade sig senare i juli men kvavet
blev tillgangligt for sent. Bade rotskord och
sockerhalt var lagre 4n i 6vriga led.

Kvdveinnehdll i marken pa varen

Mingden mineraliskt kvive var lig pa
varen, 18-34 kg/ha (figur 1). Resultatet for
led A avviker men varken tidigare ars
provtagningar eller erfarepheter tyder pd att
det hoga virdet skulle vara rimligt.

Odlingssystemfirsok Skurup

Odlingssystem Skurup
Kviiveanalys pa viren i mars/april

> o O U

0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100
N-miin (kg/ha)

ON-min 0-30cm M N-min 30-60cm !

Figur 1. Mineraliskt kvdve i marken pa
varen, 0-60 cm.

Tillvaxtbedimningar och jordprovtag-
ningar under vixtperioden

I slutet av juni borjade blasten hos de
ekologiskt odlade betorna bli ljusare till
firgen jamfort med betblasten i led A och
B. Fargskillnaden forstirktes och var i
bérjan av juli stor for att sedan under juli
ménad suddas ut.

Aven radtickningen i brjan av juli var
sdmre i de ekologiska leden (figur 2).

Odlingssystemforsék Skurup
Radtickning 11 juli 1995

Radtickning (%,

A B © D

Figur 2. Blastens tickning av radmellan-
rummen i borjan av juli manad.

Radtickningen var dock bittre i den stall-
godslade ekologiska odlingen an i den
ekologiska odlingen med grongodsel.
Visuella skillnader i frodighet mellan led D
och C sigs redan i slutet av maj, Tankbara

orsaker kan vara samre naringstillgang och
storre konkurrens frén tistel och histhov i
led C.

Under den kalla forsommaren var minerali-
seringen 1 marken troligtvis svag vilket
missgynnade de ekologiskt odlade leden.
Hogt kviveinnehall vid provtagningen i
bérjan av juli och det faktum att de visuella
skillnaderna mellan leden borjade suddas ut
under juli ménad indikerar att mineralise-
ringen av det organiska materialet satte fart
under senare delen av juni ménad (figur 3).

Odlingssystem Skurup
Kviiveanalys i birjan av juli

» W O O

0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
N-min (kg/ha)
ON-min 0-30cm  WN-min 30-60cm |

Figur 3. Mineraliskt kvive i marken i
borjan av juli manad, 0-60 cm.

I slutet av juli bérjade betblasten i led C
framsta som gronare 4n i led D. Detta
indikerar en fortsatt tillgang pé kvive fran
mineraliseringen av den nedplojda lusernen.
Blasten i led D var dock fortfarande mer
omfangsrik. Dessa intryck bestod under
augusti méanad,

I mitten av september gav de ekologiskt
odlade betorna allmént ett intryck av att
vara grénare dn betorna i det konventionellt
odlade ledet och i IP-ledet. Marken inneholl
dock inte mer mineraliskt kvive i de
ekologiskt odlade leden in i leden godslade
med handelsgodsel (figur 4). Detta kan
tolkas som att betorna i alla led tagit upp
tillgingligt kvidve men att tillgdngen under
den senare delen av sommaren varit storre i
den ekologiska odlingen, Eftersom de
ekologiskt odlade betorna hade mindre
bladmassa kan de ocksa ha lidit mindre av
torka, vilket ocksa kan bidraga till gronare
blast.
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Odlingssystem Skurup
Kviiveanalys i augusti/september

» w 0O U
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Figur 4. Mineraliskt kvive i marken i
barjan av hosten, 0-60 cm.

Ogrisbekimpning

Med hjilp av befintlig teknik sanktes den
anvinda mangden verksam bestandsdel fran
2,7 kg/ha i led A till 0,9 kg iled B. Dosemna
var desamma.

I de ekologiska odlingarna bjod ograset péa
en seg kamp. Laget forsvarades av perenna
ogris och fordréjd manuell hackning.

Problemogrds

Till olycka for de ekologiska leden kom det
med utsddet 1987 in fron av tussilago,
Varen 1995 visade sig led C vara total-
infekterat medan forekomsten var mindre i
led D. Troligtvis har de flerdriga slatter-
vallarna i led D hindrat histhoven fran att
fritt sprida sig. Aven forekomsten av
tistelkolonier var stérre i led C dniled D.
Histhov och tistel dr dock inte medraknade
i ogriasbedémningarna nedan.

Malla var det dominerande ogréset i de
ekologiska odlingarna. I de konventionella
leden fanns néra nog inga méllor vilket
tyder pa att ograsbekampningen tidigare i
de ekologiska vaxtfoljderna inte alltid
lyckats beméstra mallor (figur 6 och 7).
Figur S visar hur antalet mallor 6kade frén
borjan av maj till bérjan av juni

Den gynsamma effekten av vall i vaxt-
foljden kunde dven ses i led B i form av
lagre ograsforekomst dniled A

QOdlingssystem Skurup
Forekomst av milla

Figur 5. Malla forekom framforallt i den
ekologiska odlingen.

Fordrojd sadd

I samband med flytgodselspridning i led D
gjordes en harvning. Sabiddsberedningen
drojde sedan 21 dagar varfor en situation
med falsk sabiadd (forharvning) uppstod.
Men perioden var kylig och fa ogras hann
upp fore sdbdddsberedningen.

Termisk ogrdsbekdmpning

1 samband med bandflamning den 6 maj
fanns i den ekologiska odlingen 100-150
ortogras per m> men inga betor. Gasol-

dosen var 70 kg/ha och hastigheten 5 km/h.

Vid flamningen bléste det kraftigt varfor
effekten kan ha forsdmrats. Tre dagar efter
flamning, 9/5, visade en grov gradering av
drtogris att effekten dé var ca 80%

Effekten av flamningen bestod fram till
slutet av maj (figur 6 och 7). Sex dagar
efter flamning, 12 maj, fanns det 75% férre
ogras i flammade rader &n i kontrollrutan,
17 dagar senare, 23 maj, var effekten 50%
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Odlingssystem Skurup
Forekonst av drtogris 950512

O Ovrigt i
B Plister
OMalls

B Jordrok

Antal per nf

: i RN 0 ST
AO AB BO BB 00 CB DO DB |Pbehandlat

Figur 6. Ogrdsforekomst 6 dagar efter
Slamning (CB och DB jamfort med

obehandlade CO och DO).
Odlingssystem Skurup
Forekomst av drtogriis 950523
300 1= -
OO0vrigt
250 |- B Vatarv
b - .:' M Flister
b 20 o OMalla
2150 f o Jordrok
l g O Baldersbrd
| 200} —
0 O= obehandlat
‘ AO AB BO BB CO CB DO DB |B=behandlat

Figur 7. Ogrdsforekomst 17 dagar efter
Sflamning (CB, DB).

Kemisk ogrdasbekdampning

Bandsprutning och bredsprutning gjordes
av praktiska skil vid samma tidpunkter. 1
bandsprutningsledet B dar ograstrycket var
ligre &n i bredsprutningsledet A blev
bekampningarna ibland for tidiga eller med
for hog dos. Doser och tidpunkter anges i
tabell 5

Forsta sprutningen gjordes pa kvillen den
12 maj under hot av kommande regn
Plister och jordrok forekom allmént samt
enstaka veronikor,

Tolv dagar senare bekampades ogras for
andra gingen. Bekdmpningen gjordes under
morgonen da det var vindstilla. Plister,
vitarv och sndjméra dominerade ogras-
floran.

Behovet av den tredje ograsbekampningen,
3 juni, var tveksamt i block II. T bade led A
och B var ogristrycket i block IT lagt. Hade
bekdmpningen uteslutits hade anvind
mingd verksam bestindsdel, dven i bred-
sprutningsalternativet i led A, understigit
mélet om 2 kg/ha.

Tabell 5. Kemisk bekdampning 1995.
Odlingssystemforsck Skurup

Tid- |Dos Verksam

punkt bestandsdel
kp/ha

Bred Band

16 cm

12/5 |1G+1B+1,30 0,860 [ 0,287

24/5 |0,75G+1B+0,2T+10 | 0,785 | 0,262

3/6 1G+1B+04T+10 | 1,060]0,353

Summa 2,7 09

Mekanisk ograsbekimpning

Ryggraden i ograsbekdmpningen i den
ekologiska odlingen var upprepade radrens-
ningar med skrappinnar. Fran det att
betorna utvecklat sitt forsta ortbladspar till
dess att blasten tickte 50-60% av
radmellanrummet passerade radrensaren
fem génger.

Radrensning nummer ett gjordes den 29
maj. Betornas forsta ortbladspar holl pa att
utvecklas. Avstdndet mellan skyddstali-
rikarna var 9 cm och mellan skrappinnarnas
spetsar 8 cm. Trots det stora avstandet gav
skrappinnarna sannolikt en viss ogriseffekt
nirmre betraden, Pinnarna skapar en
rorelse i marken som stér ogras pa vig upp
samtidigt som jord kastas upp och holjer
smé ogras.
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Dominerande ogris var mélla medan
vatarv, plister, snirjmaéra, veronika och viol
forekom i mindre omfattning (figur 6).

Andra radrensningen i den ekologiska
odlingen gjordes den 7 juni d& betorna hade
4-5 oriblad. Skrappinnama lamnade 5 cm
obearbetat Gver betraden. Led B radren-
sades for forsta gdngen, dock utan skrap-
pinnar. Over raden ldmnades ca 15 cm
obearbetat

Pé en dryg vecka, mellan forsta och andra
radrensningen, okade antalet ogras med ca
50% i led D medan ograsforekomsten mer
n fordubblades i led C. Temperaturen i luft
och mark steg markant under perioden
samtidigt som markfuktigheten holl sig pa
en hog niva (tabellbilaga 35:5), Malla domi-
nerade fortfarande men baldersbrd upp-
tridde nu allmant pé forsoksfaltet, i stora
mangder framst i led C (figur 8).

Odlingssystem Skurup
Forekomnst av drtogriis 950606

0 Ovrigt

| Vatarv

| Plister

0O Milla
Blomme

0 Jordrok

O Baldersbra

P16 Bl B S L

0 HAEE - i
AOAB BO BB @O B DO B

10=obehandlat
|B=behandlat

Figur 8. Ogrdsforekomst i borjan av juni.

Efter en vecka med 6msom regn och
dmsom uppehall f5ljde radrensning nummer
tre den 17 juni Mellan skurarna under
veckan hade de ekologiska leden hackats
manuellt, Radrensningens frimsta syfte var
att forhindra stora uppdragna ogrés fran att
sla rot mellan betraderna. Da betorna hade
6-7 ortblad kunde skrappinnarna utnyttjas
fullt ut med 6verlappande pinnspetsar

Dagen fore visningen, 20 juni, radrensades
alla led. Mélet var att ta bort ogris i
betraden, Den ekologiska odlingen hade

visserligen handhackats men bitvis hade
ogris tatt intill betplantorna limnats.
Betorna hade 7-8 ortblad och skrap-
pinnarna utnyttjades till fullo.

Den 11 juli, da betorna tackte 50-60% av
radmellanrummen gjordes en sista radrens-
ning i den ekologiska odlingen. Syftet var
att forhindra att stora ogrés fran den andra
manuella hackningen ater slog rot i rad-
mellanrummen, Led B radrensades med
tvekan da det i enstaka flidckar fanns
baldersbrd mellan raderna

Manuell hackning

Under en veckas tid, 9-16 juni, pagick den
forsta manuella hackningen. Problem
uppstod snabbt da tillfilliga skurar flera
génger avbrét arbetet, Med dessa forutsitt-
ningar var handhackarna for f3 i periodens
borjan da tidsatgangen stannade vid 50
timmar per hektar. I periodens slut da
ogriset vixt i bade storlek och antal var
motsvarande tidsitgang 100 timmar.

Storst problem gav den ekologiska
odlingen i led C dar tistel och histhov var
mer forekommande. Eftersom led C priori-
terades framfor led D kan olika tidsatgéng
inte anges. Férutom att hdsthov och tistel
inte var lika utbrett i led D, fanns det ocksa
lite mindre ortogras i detta led.

Stor forekomst av hasthov och tistel 1
framfor allt led C medforde ocksa att det
slutliga betbestdndet blev ojamnt

En manad senare, 6 juli, blev det néd-
vandigt med en andra handhackning d&
ogris som undsluppit den forsta handhack-
ningen borjade skjuta i hojden. Tidsat-
gangen stannade vid 50 timmar per hektar,
I slutet av juli, 20 och 25, finputsades faltet

fran tistel och resterande hoga ogras.
Atgirden tog 2 timmar per hektar

Bekiimpning av sjukdomar och
skadegorare under tillviixtperioden

Skadegérare

Den kalla och regniga forsommaren
medforde att betbladlossens inflygning till
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sockerbetsfilten inte borjade forrdn i borjan
av juli, Dir betbladlgss sags forekom de i
sma méngder. P4 vart forsoksfilt upptack-
tes ingen invasion av betbladloss varfor
varken langtidseffekten av Gaucho eller
effekten av predatorer i filtet kunde
utvarderas.

I nedre delen av forsoket fanns en tre meter
bred tvirgaende remsa med honungsort
(Phaselia tenacetifolia), sadd 7 maj, med
syfte att locka predatorer till filtet.
Honungsort &r en ettarig vixt, rik pa nektar
och pollen och med lang blomningstid.
Genom pollen och nektar attraheras
insekter sdsom vuxna blomflugor. Blom-
flugorna liagger dgg pa sockerbetsplantorna
dir larver sedan klacks. Larverna ir preda-
torer och livnir sig pa bladloss

Honungsort lockar ocksa till sig mindre
insekter som tycker om fuktighet. Genom
sitt tata vixtsatt ger honungsort skugga,
skydd och hog mark- och luftfuktighet
Jordloparen, likt blomflugans larv en
predator pa betbladlgss, livnar sig pa de
mindre insekterna som samlas i bestindet

Sjukdomar

I mitten av augusti uppticktes i filtet
angrepp av rost, Ungefir var 10:e planta
hade ett eller flera angripna blad
Angreppen kom for sent for att atgarder
skulle vara motiverade.

Skord

Forsoket skordades den 24 oktober under
goda forhallanden, Efter den manuella
ogrishackningen var plantantalet ligre och
bestandet ndgot ojamnt i de ekologiska
leden. Blastningskvaliteten blev sdmre
(tabell 6). Sma betor blastades daligt och
stora betor blastades hért. Stora nackar
med blaststjilkar foljde med upp pa
elevatorn och i tanken. En 2:a i skalan i
tabell 6 betyder att hela bladskaft sags i
lasset.

Skillnaderna mellan de olika leden med
avseende pa renvikt och mingd utvinnbart
socker var inte statistiskt sikra pd 95%
signifikansniva (tabell 7). Men for kvalitets-
parametrarna sockerhalt, innehéll av kalium
och natrium samt utvinnbarhet fanns sikra
skillnader.

Tabell 6. Blastningskvalitet enligt visuell
bedomning. Odlingssystemforsok

Skurup 1995
Blastningskvalitet 1-5
A 3,5
B 3,0
Q 2,0
D 2,5

1 Under all kritik 5 Svar att uppna

Tabell 7. Skérd av sockerbetor Odlingssystemforsoket Skurup 1995

Betor Renvikt Socker- Blital K+Na Utvinn- Utvinnbart
1000-tal/ha & halt *  mg/100g mekv/ barhet socker
Uppk. Gallr. ton/ha % beta 100 g beta % ton/ha rel a
A 108 108 38,3 17,03 15 4,86 8873 5,80 100
B 106 106 37,2 17,45 13 4,51 89,62 582 100
C 108 77 32,9 16,18 17 5,32 87,15 4,64 80
D 135 80 38,8 16,72 16 5,49 8745 568 98
cv 3,5 2,16 11 6,21 0,63 9,44
LSD 95% 10,0 1,16 5 1,00 1,77 1,65
Sign nivd 84,7 96,1 87,9 94,8 97,9 89.2

* Korrigerade enligt kontraktsbestimmelser 1995 med avseende pa administrativt avdrag
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I den ekologiska odlingen godslad med
grongddselgroda, led C, var sockerhalten
mirkbart lagre an i IP-odlingen, led B.
Aven K+Na-virdet tenderade att vara
samre. Sammantaget resulterade detta i
samre utvinnbarhet. Arsmén, artval och
grongodslingsgrodans alder och kondition
har troligtvis stor betydelse for hur bet-
kvaliteten paverkas i ett odlingssystem som
iled C.

For den ekologiska odlingen med stall-
godsel var det framst innehallet av kalium
och natrium som med statistisk sikerhet
(95%) paverkats. Utvinnbarheten blev dven
for detta ekologiska odlingssystem simre
an i led B, Med avseende pa miangden
utvinnbart socker fanns dock inga
skillnader mellan ekologisk odling med
stallgddsel, konventionell odling och odling
med inslag av IP

Ekonomi och energibalans

Vid en kalkylering av ekonomiskt utfall
eller energibalans ér varje foretag unikt
varfor det dr svart att ge generella upp-
gifter. Podngteras bor ocksa att en
energibalans ger bést information och 4r
mest relevant da man ser till hela girden
och alla grédor i vaxtfoljden, Denna
sammanstillning fokuserar pa skillnader for
vaxtnaring och vixtskydd,

For var betodling med minimerade
insatser - delar av ett IP-koncept

Intakter

Béde ekonomiskt och energimissigt var
intédkten i IP-ledet B lika hog som i det
konventionella ledet A. Den tendens till
lagre rotskérd men bittre kvalitet som
noterats for led B var inte statistiskt siker
(95% signifikansniva)

Kostnader

Lagre kostnader for kvivegdodsel och
vixtskydd i odlingen med minimerade
insatser i led B kompenserades av dyrare
utsdde och hogre maskinkostnader. Totalt
var kostnaderna i led B desamma som i led

A och dirmed ocksa det ekonomiska
resultatet.

Da kvive &r en stor post i energikostnads-
kalkylen ger en sinkning av givan relativt
stort utslag Energikostnaderna for led B
minskade med nira 10% jamfort med
kostnaderna i led A. Energibalansen, som
ar forhallandet mellan energin i den
skordade betan och energiinsatserna i
drivmedel, godsel, vaxtskyddsmedel och
maskiner, var i bada fallen hog, mellan 8
och 9. I den konventionella odlingen var
balansen narmre 8 och i odlingen med
minimerade insatser av vaxtniring och
vixtskyddsmedel narmre 9

For var ekologiska betodling

Intikter

1995 betalades ekologiskt odlade socker-
betor med ett merpris om 30% och alla
betor avraknades som A-betor. Med dessa
forutsattningar gav den ekologiska odlingen
med grongodslingsgroda, led C, omkring

2 000-2 500 kr/ha hogre intdkt an de
konventionella leden. Detta trots en
betydligt ldgre skord. Energiintikten sjonk
dock med niira 10%.

Hog skordeniva i den ekologiska odlingen
D gav en bra ekonomisk intakt, Jamfort
med konventionell odling 6kade intikten
med 6 000-7 000 kr/ha. Energiintikten var
densamma som i de konventionella leden.

Kostnader

I den ekologiska odlingen var skoérdenivén
pa platsen for 1ag for att kunna bira den
kraftiga insatsen av manuellt arbete om 150
timmar per hektar Med halverad arbets-
insats hade odlingen i led D hir genererat
en vinst motvarande den i den konven-
tionella odlingen, Med goda forutsittningar
och bra planering &r 70 timmar per hektar
ett realistiskt virde for ekologiska betod-
lingar av idag For att odlingen i led C
skulle ge samma l6nsamhet hade arbets-
insatsen mast begrinsats till 30 timmar per
hektar, vilket for flertalet ekologiska bet-
odlingar i dag inte 4r realistiskt
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av vixtniringsimnen motsvararar
energikostnaden for mineralgodsel, var den
totala kostnaden for godsel och spridning i
nivd med den i konventionell odling.
Diremot var det energimassigt billigt att
odla sitt eget kvive. Om grongodslings-
grodan etableras som insadd i strasdd atgar
extra energi endast for baljvixtutsidet,
insddden och vid avslagningarna under
sommaren.

Hade den generella skordenivan pa platsen
varit ndrmre 50 ton per hektar hade de
ekologiska odlingskalkylema tolererat
ytterligare 10-15 timmar per hektar och
anda redovisat lika stor vinst som i de
konventionella odlingssystemen. Utgangs-
laget 4r alltsa viktigt.

Med avseende pa energi kunde de
ekologiska odlingamna i detta exempel ge
bade lagre och hogre totalkostnad.
Ogrisbekampningen kostade mer 4n det Sett 6ver en groda och ett ar fordndrades
dubbla di ménga radrensningar gjordes. energibalansen med ca 1 enhet till 7-8 da
Om stallgodsel belastas med en energi- betorna odlades ekologiskt istillet for

kostnad, som i forhéllande till sitt innehall konventionellt,

Sammanfattning

1995 odlades det sockerbetor i odlingssystemforsoket p& Orsjo bostille invid Skurups lant-
bruksskola.

Forsoket anlades 1986 med malsiittningen att pa lang sikt kunna jamfora olika odlingssystem. I
forstket drivs fyra viixtfoljder parallellt pd en yta av totalt 2 hektar. De olika odlingssystemen
utnyttjades for att i stor skala demonstrera odlingsitgarder i konventionell betodling, betodling
med minimerade insatser (IP) och ekologisk odling. Foljande erfarenheter gjordes.

o 100 kg radmyllad kvive gav samma mingd utvinnbart socker som 120 kg bredspridd. Inte
heller under tillvixtperioden sags skillnader,

o 1den ekologiska odlingen som tillforts stallgodsel fungerade vixtniringsforsorjningen bra.
Mingden utvinnbart socker var lika stor, 98%, som i den konventionella odlingen, trots en
siimre utvinnbarhet.

o Att odla sitt eget kvive genom en forfrukt dr en teknik som ar svir att kontrollera, Den
svala forsommaren missgynnade det ekologiska odlingssystemet med grongodslingsgroda.
Sémre blastfiirg och simre radtickning sdgs i juni och juli, Blasten aterhamtade sig i juli
men kviivet blev tillgdngligt for sent. Bade vikt och kvalitet blev lidande. Skordenivin var
80% jamfort med konventionell odling,

e Med hjalp av bra bandsprutnings- och radrensningsutrustning kunde mangden verksam
bestdndsdel sinkas fran 2,7 kg/ha till 0,9 med bibehéllen dos

o Hogt ograstryck, stor forekomst av perenna ogris, nyckfullt vader och négot forsenad och
utdragen handhackning kostade den ekologiska betodlingen 1 flamning, 5 radrensningar och
100+50 timmar manuell hackning, Utan si mycket hdsthov och med bittre timing av den
forsta manuella hackningen och fler ben och armar hade arbetstiden kunnat begrénsas till
100 timmar. D4 hade den ekologiska odlingen med stallgddsel och 98% skordeniva givit
god lonsamhet.

e Sumre uppkomst av det obetade froet (60-70%) och hogt ograstryck, som medforde
intensiv manuell och mekanisk ograsbekampning, stéllde krav pd en hog u_tsadcar_nangd. 10
fro per meter gav ett bra slutligt bestand medan 7 fro per meter hér var ofillrackligt.

Mikaela Trozelli, Lansstyrelsen lantbruk
Anette Bramstorp, JT
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Gadsling 1986-1995. Odlingssystemforsok Skurup

Ar  Konventionell Integrerad Ekologisk, =
== avsalugrodor Ekologisk,
it Animalieproduktion
1986 | Havre Havre Havre B =
Ogotdslad Ogodslad Ogodslad
1987 | Komn Korn + insidd Perser/Subklver pcr,e,mkmm """""""""
NPK 17-6-124 480kg | NPK 17-6-124 480 kg
N 22kg | N 82kg
! P 29kg | P 29kg
K 58kg K 58kg
1988 | Hdstraps Vall I Hastraps Hostraps
N28 400kg | N28+KS 400+400kg | Grongddsling frén -87 Grongodsling frin -87
N 112kg |N 172kg
1989 | Histvete Vall I Hastvete Havre +insidd
N28+KS 400+400kg | N28 395kg Fastgodsel 32ton
N 172kg | Flytgodsel 33 ton N 64kg
N 163kg P 48kg
P 62kg K 141kg
K 132kg
1990 | Sockerbetor Hbstraps Art-havre-rajgris Vall I
Na-salpeter ~ 600kg | N28 410kg | Ej skordat
N 120kg | N 115kg
1991 | Virvete Histvete Virvete Val Il
N34+KS 250+300kg | N28+KS 230+550kg | Gréngdsling fran -90 Fastgdsel 28 ton
N 130kg | N 146 kg
1992 | Kom Sockerbetor Korn-iirt Vall IIf
N34 300kg | N34 350kg | (20% resp 80%) Urin 25 ton
N 102kg | Besal 150kg
N 119kg
Na 57kg
1993 | Havre Virvete Rigvete + insddd Kom
N34 300kg | N34 250 kg
N 102 kg | Flytgtdsel 20 ton
N 101 kg
P 6kg
K 52kg
Mg 4kg
1994 | Hostvete Korn +insddd Lusern Havre-drt
N34+KS 250+400kg | N34 300kg | Putsad 2 ginger
N 145kg | N 102kg | Hostplojd
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Skirdar 1987-94. Odlingssystemforsik Skurup Markvirden 1&9_7-2.& Odffng_mysmmﬁrsak Skurup i il
Odlingssystem Skurup Odlingssystem Skurup
7.0 ordnna. fser Jo“'hl'lalyser
- % : _ "k i 2 Ly
S
1987 | Kom 4420 11,8 | Kom+ins 4630 11,8 | Perser/Subkisver Perser/Subklover = ] —s—B
1988 | Hostraps 2858 47,5| Valll 44% Grongodsling Grongddsting g g1 . C
1989 | Hostete 6955 12| Valll  uppgiftsakes | Hostwete 5080 83 |Hawe+is 3508 9% %65 S| S
1990 | Sodkerbetor 55250  17,7| Hostraps 4270 46,1 | Grongdasling Vall 9447 E & —
1991 | Virwete 5055 13,0 | Hostwete 6324 129 | Varvete 4471 10,6 | ValIl 6571 f
1992 | Kom 2592 11,6 | Socketbetor 31775 1745 | Kom-Art 1962 16,8 | Vall III 5843 i'f
1993 | Havre 3480 83| Varete 3400 79| Rigwte+is 3479 63| Kom 5982 83 60 00— - L
1994 | Hostwete 6632 Kom+ins 4561 Lisern grongodsling Have-At 3471 E882883883%3%
* Skord av § Al vid 15% halt, oljevixter vid 18% och slattervall vid 16,5%. For sockerbetor anges rskirden. R — —- =
** Proteint uo!-lhe]h Lerhak e
Odlingssystem Skurup Odlingssystem Skurup
Jordanalyser Jordanalyser
Dagbok éver dtgirder i sockerbetsodlingen 1995. Odlingssystemfirsik Skurup e 1 200 ;
5 .2‘ ‘E
Sockerbetor 1995  Konventionell  Integrerad Ekologisk, Ekologisk, =2 1%
avsalugridor animalieproduktion % w gm
Viixtniiring & 517" 1
- Mineralgbdsel Na-salpeter f, sidd | Radmyllning Gréngodsling nedplsjd | Nétflytgodsel 10 april ’i‘ 8 By
27 april sen host Nedharvad 11 april Al o i
Kalisalt: f. sidd Kalisalt: f. sidd Besal f. sidd Besal f. sddd 6 : 150
E5EEREL5ES
- Sockerbrukskalk hitist hdst host host L T e S - She g L T —
27 april 27 april 27 april 27 apri b .
Sadd e @ 2 el Odlingssystem Skurup Odlingssystem Skurup
Sjukdomar och Jordanalyser o Jordunalyser
skadegirare . . ) ) 16 e -
-Lusb:fampmng Ej Ej Ej Ej £ 11
o 14 E ;
Ogriiskontroll s
- Kemisk I 12 maj 17.00 12 maj 18.00 S n» g
- Kemisk IT 24 maj 08.00 24 maj 09.00 E =g,
- Kemisk T 3 juni 07,00 3 juni 08.00 - ) ©
¥
- Termisk 6 maj, eftermiddag 8
- Mekanisk 1 20 juni 7 juni 29 maj [ ;
- Mekanisk 2 20 juni 7 juni | =
- Mekanisk 3 11 juli 17 juni .
- Mckanisk 4 zojuu,n\; | Odlingssystem Skurup
- Mekanisk 5 11juli 1400 ) Mullhalt 1986 resp 1995
e i 30
- Manuell 1 9- 16 juni 5, = E
- Manuell 2 6 juli é".m 1 S 25 = =
— — 20 o —
Lo N . w Rl
- Stocklopare och tistel | 20, 25 juli 20,25 juli 20, 25 juli E F S s I m -
5 1000 |
Lml’ 10
X B c D
80.0 g ll e o e [
EEE888884% 21985 w1995
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Tabellbilaga 41:4 Tabellbilaga 41:5
Odlingssystemforsok Skurup Odlingssys temforsok Skurup
Viderdata 1995. Odlingssystemfiorsok Skurup Viiderdata forts
Odlingssystem Skurup _ |
Temperatur i luft och mark frin sidd till skérd Odlingssystem Skurup
25 = Nederhird och fuktighet i uft och mark
25
20 A 9
—_~ S 20
S S
5 & 2
= 1 4 2
E 15 ,\: 15 g
§ 3 g
& & 08
i :
.M et
| g
1 k‘ 5
-3 A o ~ - « o ~ - 10
I 38 8 8§ & $ £ 3 a 3 3 & _
u s\ vq'| an E uo'\ ﬁ 2 -?\ o wy -'nr E 0 [y - Wy - ﬁ gf = - ~ . - oG o4 0
£ §F B B & B 8 8 8§ 8 8 & 8 ¥ 7 % 2 g 8 g e Eraay
: 3 4 & £ % % 5 8 8§ 8 8§ =
o | 2 &8 8 & 2 & B & 8 8 2 & %
Odlingssystem Skurup - [ L 02m - Mark 0,1 m —— Mark 0.3 m s Nederbord | |
Ackumulerade daggrader i luft och mark = o= @ |
2500 =
| Forekomst av uppkomstskadegérare 1995. Odlingssystemforsik Skururp
) l Inst. for vaxtskyddsvetenskap, SLU Alnarp, Hans Larsson och Anna Nilsson
& | Antal djur per 10 betplantor Bediimn lab
& 1500 Ovriga Tusen- Friska |Utvinnbart
5 Led Onychiurus  hoppstjiirtar  Kvalster fofing | ds* plantor{socker
K] 5 Flotation Tullgren Flotation Tullgren Tullgren Flotation) 0-5 %  |ton/ha rel a
£ ]
8 A 198 135 [[28 38 [ 628 1,3 (05 625 [579 i00
i i B 25,5 18,3 2.3 5,5 67,5 0,5 [1,2 450 |582 100
500 C 93 100 | 38 88 | 638 [ 03 [15 375 |465 &0
L D 68,5 258 3,5 4,5 81,8 0,5 120 300 |568 98
050 ¢ & % = 3 a2 Signifikansnivif 97,1 343 [ 140 773 | 182 | 306 [7199 873 |892
g oo # g 4 o g e § |
'i‘ 8 “3‘ § ] § 5 § § § E E | Medelfel, % 22,7 520 | 454 243 22,8 952 (270 151 | 944
2 2 8 2 2 8 & & & &8 & 8§ | LSD, 5% 3,5 395 6,3 6,2 70,8 27 |16 298 | 165
— - | SNK-test D#ABC s is is is is is is is
* ds = damage score (skadebedémning)
i
|




