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Sammanfattming och slutsatser

Olika jordbearbetnings-/odlingstekniker jimfordes i ett systemforsok. Vaderstads kombi-
simaskin Rapid och harvsimaskinen Concorde jimfordes med konventionell bredspridning
med radmyllning,

Endast smi skillnader i bearbetningsresultat mellan leden konstaterades. Den nederbords-
fattiga vintern gjorde att jorden var litthrukad och att "flisning” av jorden (pga for djup bear-
betning) inte var nigot problem.

Sétraktorn var utrustad med 800 mm breda dick. Pa Bollerup och Sandby blev skorden 1
resp. 3% samre i traktorsparen. Pa Gardstdnga och Laxmans Akarp blev skérden 7 resp. 4%
hogre i spiren. Plantantalet piverkades negativt av spar pé Bollerup och Sandby, - 3900
resp. - 2 400. P& Gardstinga och Laxmans Akarp steg plantantalet i traktorspéren, +4 500
resp.+ 3 000. '

P3 en av forsoksplatserna, Sandby gard, valdes tva olika sadjup. Den djupare sidden
(frotackning 3,4 em, mot 2,6 cm normalt) ledde till i genomsnitt 15 000 firre plantor/ha.

Skillnaden i skérd var liten mellan de olika bearbetningarna.

Bakgrund och syfte

S&- och kombisamaskiner med jordbear-
betande effekt har blivit vanligare i det bet-
odlande omrédet. Allt fler odlare utnyttjar
dessa maskiner for jordbearbetning och
vixtnéringstillforsel till sockerbetsgrodan o jamfora bredspridning av kvive och
Denna forsoksserie ar upplagd som ett sys- natrium med djupmyllning och med
temforsok dar olika jordbearbetnings-/ radmyllning

vixtnéringstekniker jamfors. I forsoket
jamfors Vaderstads harvsamaskin Concorde
med kombisamaskin Rapid med konventio-
nell och radmyllningsteknik. Forsoket ut-
fors 1 samarbete med Vaderstadverken AB.

Syftet med forsoket &r att:

o undersoka skillnader i jordbearbetning
mellan de olika odlingssystemen

o undersoka om siddd med breda lag-
trycksdick pa traktorn inverkar pa
plantantal och/eller skord

Forsoksplan N Na Bearb. diup Arbetsordning
a  Bredspritt 120 60 Normal Gédn, + harv + harv + sadd
b Rapid normal (en komn.) 100 60 1-2 cmusab. Rapid + Crosskill + sadd
¢ Rapid normal 100 60 1-2cmuséb, Rapid + harv +sfdd
d Rapid djup 100 60 4-5cmusib. Rapid + harv+ sadd
E Concorde harvbotien 100 60 Normal Concorde + Concorde + sadd
f Concorde djup 100 60 2cmu sab. Concorde + Concorde + sadd
g Radmyllning 100 40 Normal Harv + harv + sadd

I Rapidieden b och ¢ placerades gddseln 1-2 cm under frodjup samt i led d 4-5 e¢m under.
Concordeledet E bearbetades till normalt djup medan f bearbetades djupt och dterpackades
Vid bada éverfarterna med Concorden var Crosskill-vilten pakopplad.
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Omfattning

4 forsok 1996

Utforande: Randomiserade blockforsok
med 2 upprepningar.

Parcellstorlek: 24 rader*35 meter
Skordad yta: 4 ytor*10 m” (2 ytor i ”spar”
resp. 2 i ”ej spar”) fran resp. led och block

Forsoksdata och metodik

1 tabell 1 och 2 redovisas grundlaggande
data for de olika forsoksplatserna.

Tabell 1. Forscksplatsdata

T S
Flyinge ]
Odlar nr. 102 553 53204 23 801 103 871
Sadd 23 april 19 april 17 april 23 april
Sort Hanna Hanna Hanna Hanna
Skord 4 nov, 7 nov. 23 okt. 1 nov
Forfrukt H-vete H-vete v-vete v-korn
Jordart nmh | Mo mmh mo LL nmh mo LL nmh | Mo

Tabell 2. Markkarteringsdata

Bollerup 6,3 10 160

Gardstanga 6,5 7,2 11 250

Laxmans Akarp 7,3 5,6 10 166 330 1,5 2,5 21
Sandby 6,2 8,0 8,7 91 100 0,7 2,4 11
Gédsling och jordbearbetning Sadd

De godselmedel som anvindes, var i led a-f
N34 och Besal samt i led g Flex-godning.
For jordbearbetning i led a och g anvindes
Kongskildes Germinator. Godsling skedde i
led a med Overums Tive godselspridare.
Rapidmaskinen iled b, c och d var en 4 m:s
kombisimaskin av modell Super Rapid.
N34 tippades i sladan och myllades med
billavstand 12,5 cm medan Besal tippades i
godselbehillaren med 25 cm billavstand. I
led E och f (Concorde, 90 mm pinndelning)
myllades Besal vid forsta 6verfarten och
N34 vid andra overfarten. Vid bada 6ver-
farterna med Concorden var Vaderstads
Crosskill-vilt pakopplad.

Sadd skedde med Unicorn Syncro 12-radig
maskin, Traktorn framfor sémaskinen var
utrustad med Trelleborg Twin-dick
(grasmattemonstrade, monster 404) 800
mm breda fram och 850 mm breda bak,
déckstryck var 0,35 bar (kg/cm?).

Spérluckrare efter traktorhjulen utgjordes
av 2 st harvpinnar med lank mellan for ut-
jamning. Betor plantriknades och skérda-
des dels i betraderna under traktordacken,
dels i opaverkade rader.
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Sabiiddsbedémning

Innan sddd bedémdes sdbidden okuldrt i tre
klasser med en 5-gradig skala.

1) Markytans jdmnhet och struktur: mark-
ytans jagmnhet bedémdes, kombinerat med

att sibiddsytan inte bestod av for stor an-

del finjord, p.g.a slamningsrisk (5 = hogst

betyg).

2) Harvbottens jimnhet: beddmdes genom
kombinationen av att dels dra fingertop-
parna pé bearbetningsbotten vinkelritt mot
harvriktningen, dels genom att sopa bort
den l6sa jorden och beddma bearbetnings-
botten okulért (5 = hogst betyg).

3) Finjord i sdbddden: tillriickligt med
finjord i s&bddden gav hogst betyg = 5.

Resultat och diskussion
Grundforutsittningar

Bollerups Lantbruksinstitut

Filtet var hostplojt men inte hdstharvat och
“hargommorna” mellan plogtiltorna var
relativt djupa. Jorden var torr i hela profilen
och risken for for djup bearbetning stor.

Gdrdstanga Nygard

Det varma vidret ledde till att jorden tor-
kade ut i ytskiktet ner till 2 cm djup. Vid
den forsta harvningen brots jordklumpar
loss. Dessa var upp till 4-5 cm i diameter.

Under skorpan var jorden torr, littbearbe-
tad och risken var stor for for djup bear-
betning. P4 grund av grov jordstruktur var
det inte tillriickligt att bearbeta 2 ggr med
Germinatorn i led a och g. Vid andra dver-
farten i dessa led kopplades Crosskill-vilten
efter Germinatorn.

Laxmans Akarp

Forsoksfhltet var hostharvat och mycket
jdmnt. Jorden var mycket l4ttbearbetad,
vilket gjorde att bearbetningen generellt
blev lite for djup. Detta misstag reparerades
delvis vid sddd genom att férplogarna forde
undan mer jord 4n normalt, for att pa sé vis
erhélla normal frétickning (2,5 cm).

Sandby gard

Forsoksfaltet var hostharvat och bestod av
latt, slamningsbeldgen jord. Mélsittningen
vid jordbearbetningen var att forséka bi-
behalla bra struktur (stdrre aggregat i
ytskiktet). Detta lyckades inte, jorden blev
for finfordelad i samtliga led utom led b.
Vidret var mycket torrt och varmt vid
sidd. Betorna sdddes dirfor med tva olika
frotickningsdjup. Halva forsoket sdddes
med normal frotéackning (2,6 cm) medan
andra halvan sdddes djupare (3,4 cm). Un-
der de viderforhallanden som radde efter
sddd (kallt och regnigt) reducerades plant-
antalet med i genomsnitt 15 000 plantor/ha
(variation 6 000-23 000) vid den djupare
sddden (tabell 3).

g 2,7 79 000

3.8 73 000

Genomsnitt 2.6 90 000

34 75 000

Jordbearbetning och sadd

Figur 1. Genomsnittligt bearbetningsdjup over de
4 platserna (cm), (resp. plats se tabell 7 bil. 2:1)

Bearbetningsdjupet varierade mellan 3,0-
3,7 cm (figur 1). Led f, som bearbetades
djupt, aterpackades med Crosskill-vilten
vilket var effektivt och ledde till att bear-
betningsdjupet “bara” blev 3,7 cm.

Efter avslutad jordbearbetning konstatera-
des i sdbddden endast mindre skillnader i
vattenhalt mellan leden, oberoende av bear-
betning (bil. 2:1, tabell 10).

Frotiackningen vid sddd varierade mellan
2,35-2,75 cm (figur 2). De led som bear-
betades djupare, d och £, ledde till djupare
sidd. Pa respektive plats skedde sidden
med samma djupinstillning pa maskinen.

Sabiddsbedémning

Lite nederbord i kombination med tjile
under vintern ledde till littbearbetade jor-
dar. Dirfor konstaterades endast mindre
skillnader i bearbetningsresultat mellan le-
den (tabell 9, bil. 2:1). Samtliga bearbet-
ningar gav tillrickligt med finjord i sdbad-
den. Férutom led b (Rapid + vilt) var
jamnheten av bade sdytan och bearbet-
ningsbotten likviirdig mellan bearbetningar-
na. Led b ledde bade till ojaimnare yta och
ojamnare harvbotten, som foljd av reduce-
rad jordbearbetning.

Figur 2. Genomsnittlig frotdckning over 4 platser
(resp. plats se tabell 6 bil. 2:1)

Plantantal och plantutveckling

Plantor riknades bade efter hjulspér och i
opaverkade rader.

Pa forsoksplatserna pa vastsidan blev
plantantalet hogre i betraderna efter
traktorhjulen:

Gardstanga +4 500
Laxmans Akarp + 3 000

Pa ostsidan blev plantantalet ligre i
hjulspéren 4n i opaverkade rader:

Bollerup -3900
Sandby -2400

Sammantaget over de fyra platserna var
plantantalet samma for “spar” och “ej spar”
(tabell 4).

Ingen skillnad i radtickning (%, 10 juli)
mellan leden pa respektive forsoksplats (bil.
2:2, tabell 10).

Blastens farg/frodighet samt dess storlek
bedémdes den 8 september. Endast mindre
skillnader oberoende av bearbetning kon-
staterades (bil. 2:2, tabell 11).
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Tabell 6. Skord/plats i “ej spar” resp. “spar” rel.tal, ton utvinnbart socker

“Eed ing “La
a
b
c
d 97,1 91,4 77,1 89,6 | 101,6 103,6 85,9 | 82,3 90,4 91,7
E 95,3 96,4 87,0 80,7 91,4 96,4 86,7 83,9 90,1 893
f 96,4 97,1 76,6 84,9 | 100,3 102,6 88,5 | 83,1 90,4 91,9
g 96,6 91,7 81,3 78.1 97.4 97.1 79,7 | 72,9 88.7 85,0
Totalt 97,0 93,1 78,7 83,2 97,0 100,0 83,4 81,0 89,0 89,3
LSD 95% 8,2 13,8 9,9 12,3 5,4
Sign.nivd 98,5 99,7 99.6 99.6 98.6
g 95 98 97 102 103 88 77 96 95
. Medel 98 97 97 99 103 95 92 97 99
Skord LSD 95% 7 8 11 5
Mellan leden konstaterades endast mindre P4 de 6vriga 3 platserna var radmyllning Sign.nivi 98,0 98,6 99,9 99.9 99,7
skilinader i skérd, (tabell 5). En svag likvirdig med bredspritt (tabell 6).

tendens var att i jamforelse med a- och g-
leden gav Rapid (utom led d) ndgot hogre
skord (rel. tal 101) medan Concorde gav
ndgot ligre skord (rel. tal 97). Kvivenivan
var i led a 120 kg N/ha och i 6vriga led 100

Ur tabell 6 framgar skord/plats, respektive

skord i spar/ej spar. P4 Gardstinga och 13 mars 1997/Thomas Nordstrom
Laxmar blev skorden ndgot hogre i sparen.

P4 Bollerup och Sandby blev skorden lagre

kg N/ha. Da grundforutsattningarna for ! sparen.

radmyllning var fel pa Sandby gard (pH = Sammantaget 6ver de 4 platserna var

6,2) blev skorden i detta led betydligt lagre aterpackning positivt och skorden blev 2%
(bil. 2:2 tab.13). hégre i hjulsparen (tabell 5).

Tabell 5. Rotskord, sockerskord och kvalitetsparametrar, medeltal av 4 forsok 1996

envi Sockerha I : It

Bredspritt - ¢j spar 50,2 4,16 8,24

Bredspritt - spar 50,4 18,16 4,15 8,27

Rapid norm - ¢j spar 49,2 18,18 4,16 8,09

Rapid norm - spér 51,7 18,14 4,16 8,50

Rapid norm - ¢j spar 498 18,00 4,16 8,12

Rapid nom - spar 51,1 18,19 4,16 8,43

Rapid djup - €j spar 49,0 18,08 4,02 8,03

Rapid djup - spar 49,8 18,12 4,08 8,19

Concorde - ¢ spar 49,1 18,23 4,19 8,11

Concorde - spar 48,6 18,18 421 8,01

Concorde dj - ¢j spar 47,6 18,13 4,17 7,80

Concorde dj - spar 49,0 18,20 4,17 8,09

Radmylln. - ¢j spar 48,6 18,03 10 4,06 7,94

Radmylln, - spar 48.6 17,90 10 4.12 7.86

LSD 95% 2,5 0,19 1 0,13 0,43 5
Sign.niva 99.8 99.8 100 99.4 99.7 99,7

*=Resultat exkl. Sandby gard pga fel grundforutsittningar for radmyllning, pH 6,2
(skord Sandby rel. tal 84, bil. 2:2 tabell 11).
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2,60 2,00

Tabell 8. Bearbetningsdjup, cm pa resp. plats och led
cd j Gardstin mans
; s tg il

a 2,8 3.8 31
b 33 3,3 3,1 32
c 2,9 3,7 3,1 32
d 33 34 3,3 3,3
E 33 3,5 34 3.4
f 3,6 3,8 3.6 3,7
g 2.8 34 2.9 3.0

Tabell 9. Sabdddsbedémning okuldrt i 3 klasser, jordstruktur, harvbotten och finjord

j

a

n

(B = Bollerup, G = Gardsténga, L = Laxmans Akarp, S = Sandby gérd)

Tabell 10. Vattenhalt i ytan respektive bearbetningsbotten pd sabddden, % torr bas

<d | leru g ns y gard

a 5 7 13 8 14 11 8 8 12
b 12 7 15 7 15 11 14 9 14
c 11 7 15 7 13 12 14 9 13
d 8 7 15 8 14 9 8 8 13
E 4 7 16 12 15 6 10 7 13
f 3 8 16 10 13 6 10 8 13
g 4 2 14 9 15 12 14 7 14




Tabell 11. Radtdckning, % den 1

Tabellbilaga 2:2
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0 juli 1996

Bollerups Lantbr.inst. 93
Gardstinga Nygérd 90
Laxmans Akarp 93
Sandby gard 65
Medel 85 83 80 82 80 80 77

Tabell 12. Blastens firg/frodighet samt dess storlek den 8 september 1996, rel. skala 0-100

lerups stiangi xm iy andb edelvirde

. ﬁ.rg I storlek '-I.’srg storlek Birg | storlek | firg | storlek Hirg storlek
a 90 95 80 90 85 90 80 90 85 90
b 85 90 85 90 85 90 80 85 85 90
c 85 90 85 90 90 90 80 90 85 90
d 85 90 80 85 85 95 80 85 85 90
E 80 90 85 90 85 95 75 80 80 90
f 80 90 85 85 85 95 75 80 80 90
g 85 90 95 85 90 90 70 75 85 85

Bredspritt - €j spar
Bredspritt - spar
Rapid norm - ¢j spar
Rapid norm - spar
Rapid norm - ¢j spar
Rapid norm - spar
Rapid djup - ¢j spar
Rapid djup - spar
Concorde - €j spar
Concorde - spar
Concorde dj - ¢j spar
Concorde dj - spar
Radmylln. - ¢j spar
Radmylln. - spar

455
46,2
46,0
445
42,9
433
433
42,1
440
40,1
41,9
413
404
354

17,84
18,04
18,23
18,21
18,03
18,26
18,22
18,36
18,50
18,32
18,19
18,38
18,16
18,04

LR R B - - I Y= RV~ R V- B )
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Sammanfattning

Mest fanns det efter den ettdriga lupinen.
av betorna.

sOtviippling,

Bialupin och rajgristrodklover hade ocksa en positiv effekt pa strukturen,

De baljvixter som etablerade sig bast var lusern, sotvappling, rodklover och vitklover.

P4 véren fanns det i matjordsskiktet mer kvive efter baljviixter fin efter korn som forfrukt,

‘Med kvivegtidsel erhdlls de biista sockerskdrdarna efter fddkldver,- vitklover och rajgriis +
Utan kviivegbdsel erholls de bista sockerskordarna efter rodklover, vitklover, lusern och

Det ir svirt att skilja mellan kvaveeffekter och strukiureffekter men resultaten tyder pa att
bada effekterna har gynnat utvecklingen av sockerbetorna.

Dessa forfrukter hade ocksa den biista pverkan pé strukturen i alven mitt med penetrometer.

[\.’,usam-sb.wappling. rodklover och vitklover som forfrukt gav visuellt den bista utvecklingen

Bakgrund och syfte

God markstruktur och hég biologisk aktivi-
tet och mangfald i marken dr gynnsamt for
sockerbetsgrodan.

En rorlig trida i vaxtfoljden bor kunna ut-
nyttjas for att forbittra markstrukturen.
God markstruktur gynnar i sin tur ocksé
den biologiska mangfalden och aktiviteten i
marken.

I detta forsok vill vi undersoka hur vil olika
djuprotade vixter kan etablera sig under ett
tradesar.

Likasé om ett ars odling ricker for att
positiva effekter pa markstrukturen ska
framtrida och om dessa ger en métbar
effekt pa sockerbetsgrodan aret darpa.

Forsoksplan
Tradesaret 1995
a Esparsette 45 kg/ha
b Getiirt 36 kg/ha
¢ Lusern 24 kg/ha
d Gulsotvappling 24 kg/ha
E  Blilupin 180 kg/ha
f Roédkiover 15 kg/ha
g Vitklover 10 kg/ha
h  Kummin 4 kg/ha
i Engelskt rajgras + 7+ 5 kg/ha
rodklover
k  Kom
Sockerbetor 1996 (efter trida 1995)
Varje pacell enligt ovan delades i tvi
. smalare parceller.
- A Utan kvive
B Med kvive 100 kg N/ha

Djuprotade vaxter som strukturforbatirare

Omfattning

1 denna rapport redovisas det forsok som
utfordes i Sockernéringens Samarbets-
kommittés regi. Forsoket forlades till
"besvirliga” delar av félten pa forsoks-
garden Adelholm.

1995  Insidd av baljvixterna i korn
1996  Sockerbetor efter baljvaxterna

Snarlika forsok lades bada édren ut av
Sveriges lantbruksuniversitet pa Alnarp
och Malméhus lins Hushallningssallskap,
Resultaten frin dessa forsok redovisas inte
hér,

Forsoksdata och metodik
Tridesaret

Gdodsling och sadd

De djuprotade vixterna saddes in i korn
med reducerad utsidesmingd, 130 kg per
hektar. Sddden skedde efter kornsddden
med en 2 meter bred sdmaskin. Varje par-
cell var 6 meter bred och 15 meter lang.

Endast led k, korn till mogen skord, gods-
lades med kvéve, 80 kg per hektar.

Putsning

Skyddssiden hoggs efter axgang i alla led
utom led k. 1995 hoggs kornet den 6 juli.

Forsoket putsades dérefter i samband med
att ndgon av de olika arterna borjade
blomma. 1995 putsades forsoket en gang
utover den da kornet togs bort. Efter augu-
sti manads utging avstod vi fran att putsa.

Hojden pé betesputsaren valdes sa att de
hogt vixande arterna skulle kunna atervixa
men s4 att de ligt vixande arternas blom-
mor klipptes bort.

Bedomningar

Med jimna mellanrum bedomdes de olika
vixternas etablering och tillvaxt genom
visuella uppskattningar av marktickning
och frodighet.

Eftersom sdmaskinen var 2 meter bred och
betesputsaren 3,4 meter blev det i de 6 me-
ter breda parcellerna flera traktorspar. Pa
hosten fore plojning, i oktober, mittes de
djuprotade vixternas effekt pa markstruk-
turen med hjilp av en penetrometer som
miter motstindet. Mitningarna gjordes
mellan sparen.

Plojning

Forsoken plojdes i borjan av november
1995, tyvirr under nigot blota forhallan-
den

Sockerbetsaret

Gadsling och sadd

Varje parcell, som under aret med djup-
rotade vixter mitte 6 x 15 meter, delades
vid godslingen till sockerbetorna i tva sma-
lare parceller. I den ena halvan, B, godsla-
des sockerbetorna med kvive. I den andra
halvan, A, utestéts kvive. Alla parceller
godslades daremot med fosfor, kalium och
natrium. Kvive och natrium spreds och
myllades den 15 april.

Forsoket siddes den 18 april. Ytterraderna,
rad 1 och 6, sdddes med obetat fro. I 6vriga
rader, d v s skorderader och skyddsrader,
saddes fro betat med insekticiden BAY
961, I bada fallen var betsorten Hanna

Sommarskotsel

Under sommaren behandlades forsoket som
filtet i dvrigt. Ogrisen bekampades ke-
miskt och filtet radrensades tva ganger.
Roédklsver, lusern och gul sétvippling var
flickvis ett problem i betorna,

Bedomningar

Mingden mineraliskt kvdve i marken mét-
tes den 11 april, i alla led utom led a, led b
och led h.

Jordprovtagningen upprepades pa hosten,
21 oktober. Vid denna provtagning togs
det prov dven i led a.




cellvis i oktober i sockerbetorna.

Under uppkomsten undersoktes forekomst
och angrepp av svamp och skadedjur.

Med jimna mellanrum under tiden juni till
augusti bedomdes blastens utveckling, firg
och kondition.

Skord
Forsoket skordades den 14 oktober.

Resultat och diskussion

De djuprotade viixternas etablering

1995

Odlingssisongen 1995 avvek fran "normal-
ret” med en relativt kylig inledning och en
torrperiod som sakta utvecklades efter mid-
sommar.

Vid bedémningarna av tillvaxt och téthet i
mitten av juli sigs dnnu inga symptom pa
stark vattenbrist. Rod- och vitklover hade
etablerat sig vil liksom lusern och gul sot-
vippling. Storre delen av markytan ticktes
redan av dessa arter (figur 1). Daremot
hade etableringen varit svag vad giller get-
art och esparsette och nastan obefintlig vad
giller kummin, Ingen av arterna hade
kommit sa langt i utveckling att det var
aktuellt med putsning

En andra bedomning gjordes i mitten av
augusti, strax fore den forsta putsningen.
Torkan hade bérjat sitta sina spar. De
svagt utvecklade arterna, getért och espar-
sette, tickte fortfarande marken déligt
Utvecklingen hade varit god for lusern,
rodklover och gul sotvappling men vit-
klévern hade uppenbarligen lidit av vatten-
brist. Trots torkan hade blalupinen tillvaxt
kraftigt (figur 2)

Tva veckor senare visade vitklovern ater
god marktickning, Blandningen av rajgris
och rodklover hade vixt till sig relativt
mycket men for bldlupin, som &r en ettdrig
viixt, hade tillvixten avstannat (figur 3)

Etablering och tillvaxt, 0-10
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Figur 1. Visuell bedomning 18 juli -95
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Etablering och tillvixt, 0-10
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Figur 2. Visuell bedomning 15 augusti -95
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Figur 3. Visuell bedomning 30 augusti -95
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a b ¢ d E f g 1 1
Djuprotade vixter enligt plan

Figur 4. Visuell bedomning 18 juni -96

)

Etablering och tillvixt, 0-10

© — D W b WL - ® 0

a b ¢ d E f g 1 1
Djuprotade vixter enligt plan |

Figur 5. Visuell bedomning 5 juli -96

=

Etablering och tillvaxt, 0-10

O = N W A NNV

a b ¢ d E f g i 1
Djuprotade viixter enligt plan

Figur 6. Visuell bedomning 11 oktober -96
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En ny penetrometermitning gjordes par- T NJ | De djuprotade viixternas effekt pa

miingden mineraliskt kviive i marken
under sockerbetsaret

Jordprovtagningarna gjordes varen efter
baljviixterna och hir redovisas resultaten
fran varen 1996 dvs det som kan komma
1996 ars betgroda till godo.

P4 hosten gjordes provtagningar bade i
kvivegodslade och icke kvivegodslade
rutor.

Pa varen

I matjordsskiktet, 0-30 cm, fanns det den
11 april ca 25 kg mineraliskt kvive per
hektar efter forrfrukten korn. Dar djup-
rotade baljvéxter varit forfrukt fanns det
mer kvive i matjordsskiktet utom efter
rodkléver och blandningen av rodkléver
och rajgras (figur 7). Efter gul sotvippling
fanns det 10 kg mer kvéve per hektar, efter
vitklover 15 kg mer, efter lusern 18 kg mer
och efter bldlupin hela 43 kg mer kvave an
efter korn

Mycket mer mineraliskt kvive i marken
efter blalupin jamfort med de Gvriga
baljvixterna kan bero pa det faktum att
blalupin &r en ettarig vixt och, som vi tidi-
gare beskrivit, “mognar av” under hosten.
Troligtvis sitter en nedbrytning av blalupin
igdng redan under hsten, till skillnad frin
de baljvixter som véxer, mer eller mindre,
dnda fram till plojning

P4 30-60 cm nivan ser vi ocksa att mang-
den mineraliskt kvive efter blalupin starkt
avviker fran de andra forfrukterna (figur 7)
Troligtvis skulle vi dven finna forhojda
kvivehalter under 60 cm djup vilket kan
betyda att blalupin odlad pé detta sittet, ett
ar med en mild host och vinter, kan ge
upphov till 6kad urlakning av kvive,
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Profil, cm

B 0-30
B 30-60

Forfrukt enligt plan

T T T

0 10 20 30 40 50 60 70

Mineraliskt kvave, kg/ha

Figur 7. Mdngden mineraliskt kvave i
marken pa varen -96 efter tradesdret -95

Pa hosten

P3 hosten skall normatt sockerbetorna ha
tomt jordens innehdll av mineraliskt kvive,
Detta stammer i scort sett for de flesta for-
frukterna, det finns bara ca 20 kg N/ha kvar
i jorden (figur 8 och 9)

Det finns inga avgorande skillnader mellan
kvivegddslat och icke kvivegodslat led.

Undantaget 4r efter lupiner i kvavegodslat
led dér det finns kvar 40 kg N/ha. I samma
led konstaterades en hog halt pa véren.

Farfrukt enligt plan

Mineraliskt kvdve kgfha

Figur 8. Mdngden mineraliskt kvive i
marken pa hdsten efter betskérden 1996, i
parceller med kvivegodsel till socker-
betorna

Farfrukt enligt plan

Mineraliskt kvive kg/ha

Figur 9. Mdngden mineraliskt kvave i
marken pa hosten efter betskorden 1996 i
parceller utan kvivegodsel till socker-
betorna.

De djuprotade viixternas effekt pa
markstrukturen miitt som jord-
motstandet fér en penetrometer

Penetrometermétningar 4r en relativt ny
metod som beskriver jordens motstand for
genomtrangning. Metoden ir vildigt kéns-
lig for olika vattenhalter i jorden och funge-
rar bist vid vattenmittad jord.

Pa hosten fore plojning
Penetrometermétningen som utfordes pa
hosten fore plojning blev ofullsténdig i
block fyra pé grund av alltfér hart motstand
i jorden. Det finns darfor bara tre block
med i redovisningen. Mindre motstand i
alven visar rédklover, rajgras+rodklover,
sotvappling och blalupin. Ndgot hogre pe-
netrometermotstand har esparsetten, som
hade ett mycket daligt bestand, lusern, vit-
klover och korn (figur 10).

Under sommaren 1996, i borjan av juli ma-
nad, gjordes en grov studie av de olika vax-
ternas rotutveckling. Esparsetteplantorna
hade mycket kraftiga rotter med en huvud-
rot som var tjock dnda ner till 15 cm djup.

3.6
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Lusern, som vi kidnner som en vixt med
kraftigt rotsystem men kanske forst efter
ett &r, hade jimforelsevis mindre kraftiga
rotter

Esparsetteplantorna vixte dock glest och
bor totalt sett ha gett mindre effekt pd
markstrukturen jamfort med lusernplan-
torna. Att konkurrensen med ogrés var
simre i det glesa esparsettebestandet sags
tydligt under sommaren.

Gul sotvippling och blélupin, som bada
etablerade sig bra, hade dock inte sé kraf-
tiga rotsystem som esparsette och lusern.
Jamforelsevis var huvudroten endast tjock
5 cm ned, jamfort med 15 cm for esparsette
och 12 cm for lusern.

Kiringtand tycktes kunna jimforas med gul
sotvippling med avseende pa huvudroten
men etableringen var ju simre.

Rodklover sags konkurrera mycket vil med
ogris dels tack vare god etablering, dels
tack vare att plantan 4r relativt hgvuxen
jamfort med t ex vitklover.

Vitkléver konkurrerade déarfor samre dn
rodklover med ogris,

Vad giller rotsystemet hos rodklover var
huvudroten inte fullt sa kraftig som hos gul
sotvappling. Vitklover hade inte speciellt
kraftiga rotter vid denna tidpunkt

Pa hosten i betgrodan

Penetrometermotstandet i alven lag ndgot
hogre 4n pa hosten fore pléjning. Detta kan
bero p4 plojningen som utfordes under na-
got véta forhéllanden eller pa en lagre vat-
tenhalt i alven vid métningstilifillet,

Ligst penetrometermotstand konstaterades
efter blalupin, lusern och rodklover. Hogst
motstind foreldg efter esparsette och raj-
grias+vitklover (figur 11).

Penetrometermitningar Adelholm, oktober 1995

Penetrometermotstand, kPa

2400
23007 ) [—e— Esparsette
208 ) _ = Lusern
2100 |—a— Sotvappling
2000 l—— Lupin
|

1900 —x—Rodklover
1800 - R
1700 1 —— Rajgras+Rédklove
1600 ——Kom
1500 1
1400 ;

38 40 42 44 46 48 50

Djup, cm

Figur 10. Penetrometermdtningar 1995
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Penetrometermitningar Adelholm, oktober 1996

Penetrometermotstand, kPa

2900
2800 —— Esparsette ]
* Lusem
2700 = - —&— Sétvéppling|
— Blalupin
it > | —»—Rodklover
2500 Il i Vitl.(lﬁver
~ . | —+—Rajgr+rodkl
2400 e = {——Kom !
L b
2300 : , .
38 40 42 44 46 48 50

Djup, cm

Figur 11. Penetrometermdtningar 1996

Betans utveckling

Hir redovisas bedomningar av den bet-
groda som sdddes 1996, d v s aret efter de
djuprotade vaxterna 1995.

Plantantal och skadedjursforekomst

Plantantalet var hogt i de rader som saddes
med betat fro, runt 100 000 plantor per
hektar, I de yttre raderna dar froet var obe-
tat reducerades plantantalet mycket kraftigt
till folid av skadedjursangrepp

Avldsningen av insekterna skedde relativt
lang tid efter sddden, vilket innebir att det
var for sent att fa en bild av hoppstjértarnas
angrepp. De djur som konstaterades i
mangd var framforallt betbagge, men det
fanns ocksa trips i forsoket.

Det fanns inga skillnader mellan leden vad
galler skadedjursforekomst eller skador (se
tabell 1 i tabellbilagan),

Plantantalet i obehandlat blev 40 000 -

50 000 plantor/ha och inte heller har fanns
det nagra sikra skillnader mellan leden (se
tabellbilaga for resultat)

Utveckling under sommar och host

Genom att undersoka betans utveckling
utan respektive med kvivegodsel kan
forhoppningsvis forfruktens effekt pa
markstrukturen sérskiljas fran dess effekt
pa markens kviveinnehdll. 100 kg kvive
per hektar antogs fore sadd vara en optimal
kvivegiva eller mojligen for hog. Med de
stora regnen som kom i borjan av tillvéxt-
perioden finns det dock en risk att det
tillforda kvivet forflyttats ned i profilen
Detta i kombination med en kylig sommar
gor att de olika effekterna ér svéra att tyda

Observeras bér ocksé den mycket daliga
eller obefintliga etableringen av esparsette,
getdrt och kummin. Detta medfor att det i
dessa parceller inte fanns en vélutvecklad
groda som kunde ta upp kvéve pa hosten
Ej heller en groda som nedpléjd kan tillfora
marken kvive under foljande ar. Pa grund
av denna kniviga ekvation bor esparsette,
getirt och kummin uteslutas ur diskus-
sionen. I figur 12 och 13 4r detta led a, b
och h.

—
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Radtackning, %

a b ¢c d E f g h i k
Forfrukt enligt plan @ Utan N @ Med N |

Figur 12. Visuell bedomning av betornas
radidckning 18 juni 1996

Kvivegddsling gynnade tydligt blastutveck-
lingen under forsommaren (figur 12). Vid
radtiackningsbeddmningen den 18 juni
tickte de godslade betoma raderna ca
10%-enheter bittre dn vad de ogodslade
betorna gjorde. Bedomningen visade att
efter lusern, gul sotvippling, rod- respek-
tive vitklover var radtackningen nagot
bittre. Eftersom samma tendens sigs bade
hos gédslade och ogddslade betor kan vi
inte skilja pa forfrukternas kvaveeffekter
och dess struktureffekter.

100

80
60

40

Radtickning, %

20

a b ¢ d E f g h i k
Forfrukt enligt plan 8 Utan N @ Med N

Figur 13. Visuell bedomning av betornas
radtdackning 5 juli 1996

Tre veckor senare, S juli, tickte betorna
betydligt mer av radmellanrummen. Rad-
tackningen okade fran 30-43% till 65-95%
Skillnaden mellan gédslat och ogddslat var
storst air korn var forfrukt (figur 13).

Béde godslade och ogddslade betor tickte
raderna bist di forfrukten var lusern, gul
sotvippling, rod- eller vitklover. Betorna
efter blandningen rodklover/engelskt raj-
gris var, liksom betorna efter blalupin,
frodigare 4n efter korn men inte s bra som
efter de andra baljvixterna. Liksom tidigare
kan vi inte skilja pa forfrukternas kvéave-
effekt och struktureffekt.

10

£y =)} oo

1]

Blastens utseende, 1-10

<

a b ¢ 4 E f g h i k
Forfrukt enligt plan g UlanN mMed N

Figur 14. Visuell bedomning av blastens
utseende 28 augusti 1996

Skord och kvalitet

Skorderesultaten framgar av tabell 2 i ta-
bellbilagan. Med kvivegddsel erholls de
basta skérdama i leden med rodklover,
vitklover och rajgris + Yitklover som for-
frukt. Dessa led hade 350-480 kg storre
sockerskord édn ledet med korn som for-
frukt. Lusemn och getért hade ca 250 kg
storre sockerskord per ha dn korn

Utan kvivegodsel hade rodklover, vit-
klover, lusern och sotvappling som forfrukt
ca 2 ton stérre sockerskord dn korn som
forfrukt. Aven de baljvixter som hade dalig
etablering hade ca 1 ton storre sockerskord
an korn.

Diskussion

De led som etablerats bést har ocksé ge-
nomgéende gett bast utveckling pa socker-
betorna och bist sockerskord
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Dessa fyra baljvaxter dr lusern, sétviippling,
rodkléver och vitklover. Dessa fyra har
ocksé de bista penetrometervirdena i al-
ven. Det &r naturligtvis mycket svart att
skilja ut vad som &r struktureffekt och kvi-
veeffekt i ett sidant hir forssk. Om vi for-
utsiitter att den optimala kvivegivan legat
kring 100 kg N/ha-sé skulle de led som
overtriffat kornet som forfrukt i gddslade
led ocksé ha haft en struktureffekt pa jor-
den som varit nyttig for betorna. Som
framgdr ovan ir det rédkldver, rodklover +
rajgris, vitklver, lusern och getirt som
hade storre sockerskérd dn med korn som
forfrukt.

Rajgristrodklover 4r daligt som forfrukt
om inte betorna kviivegtdslas. Rajgraset

kan ha tagit upp en del av kvivet som se-
dan blivit svirtillgingligt for betorna.

Forvinansvirt 4r att getiirten gett sé bra
resultat med tanke p3 den déliga etable-
ringen. Aven i parcellerna utan kvivegods-
ling hade baljvixterna som etablerades di-
ligt en forvanansviird bra sockerskérd som
ar svar att forklara med kvive- eller struk-
tureffekter.

Detta forsta forsok med baljviixter som for-
frukt till sockerbetor 4r inledningen pa ett
storre arbete med baljviixter som biologiska
alvluckrare vilket kommer att fortgd nigra
ar framéver.

21 april 1997/Anette Bramstorp,
Hans Larsson




Tabelibilaga 3:1
Djuprotade vaxter som strukturforbatirare

Tabell 1. Férekomst av insekter i de olika leden

Antal djur per planta Plant-
Flotation 0526 Tullgren 0524 Fiilt- antal i
bedimn, | obetat
d.s.* | Onych [ Bet- Bet- Trips d.s.* 1600-
bagge | bagge tal/ha
A Esparsette 3,0 1,4 8,5 7,2 0,3 1,7 51,4
B Getiirt 1,8 46,5
C Lusern 2,6 1,1 8,3 6,2 0,4 1,6 50,3
D Gulsétvippling 2,5 2,2 7,2 5,1 0,6 1,5 51,7
E Blilupin 3,0 1,3 9,4 5,6 0,5 1,6 45,1
F  Ridkliver 3,2 1,1 6,9 5,8 0,3 1,8 35,1
G Vitklover 3,1 1,1 4,7 4,7 0,6 1,7 55,9
H Kummin 2,1 424
I Eng. rajgris + 2,8 1,9 7,1 5,8 0,3 1,7 54,5
rodkléver
K Korn 3,1 1,8 5.3 1,9 0,5 2,3 41
Sign.nivd 20,8 83 7,2 47 37 2,8 3,6
Medelfel 12 21 38 31 42 28 25
LSD 5% 1 0,9 8,1 4,9 0,5 1,6 35
SNK-test ns ns ns ns ns ns ns

*d.s. = skadebedomning 0-5, déir 0 = frisk planta och 5 = déd planta




666 ' 666 6'66 666 6'66 666 666 686 BAlI UBIS
Lt : 80 LY0 00 [4 8T0 8Y L9 %S6 AS1
(44 ) ¥'9 o I3 I 't 9 9Y AD
X4 j £'96 9'€6 L'6S 016 1'¢6 678 0'6L gAlusppdsureg
LLL 001 176 9Il'l6 ¥8'¢ It 0281 9°¢S | €001 N OOl -woy g
L08 01 LS6 €806 00t £l 1181 78S | £001 N 001 - JoA0PpOI + spiSfer Sug g1
6°6L 101 £€€°6 £9°06 or'y £l 2081 LS 066 N OO[ - urumsy gy
908 ¢ol1 696 2006 wy L1 9°LL ' 6'L6 N 001 - 1eAQPWIA @8
L08 0ol 96’6 11°06 LTV Ll 99°L1 109 | €001 N OOL - I1oAQPIPOY  &F
» 808 101 123 69°06 SOy ¢l 1081 TLS L'86 N 001 -uidnelg g4
g v08 | 00l | ZTe | 0668 | BI¥ 61 LyLT | L'8S | T'L6 N 001 - Suddealos mo  gp
.m 678 €01 9’6 ! ¥0'06 1104 91 ¢€SLl 66S 86 N 00T -wesnT g3
= r_m/. 9'6L LOL 986 [180°16 L6'¢ 4! 9¢'81 €8S | €101 N 001 -3eRD 99
= 6'8L 001 176 9L°06 w0 14! 6081 1'9¢ £'v6 N 001 -°nesredsy ge
& m TLL 8L 9l'L €16 w07y 8 9681 T | g10l NO-wod Vi
..lm m v'8L 06 67'8 17°16 00'¥ 6 8981 L8y v'L6 N 0 - 19A0P[POI + seiSfe1 Suyg 1
35 S'08 £6 098 €r'L6 L1y 6 IL81 1AV 786 N O - uunumsl vy
M mw. I'[8 I01 €6 TL06 1Ty Al 1£'81 196 L'66 N O -A0PIA V3
kY L'6L €01 Isé6 6l'l6 v0't ot 9681 79¢ | [¢eol N O - 13A0PPOY V3
m £8L 68 T8 w6 [{ia4 6 L981 114 L'L6 No-udnelg vy
m. 608 L6 86'8 90°16 SOy 11 81 §'es | 9101 N 0 - Surddealos nH  yp
S o S'08 86 906 L6°06 y0'v It 1£81 yvS | 6T01 N O-wssnT V2
R L'6L 68 1778 LY'16 96'¢ 8 6981 08y 786 NO-¥eERD Vq
.m 8L 76 788 °e'16 14 6 €L'81 86y | 8101 N 0 - omosredsy  ve
m % vpa | wyuo) % 534 3 901 w1aq % Yoy | wiyw)
@ A0S | J9HI0S JISTEL Fpp1/3w -H001
W uEq Heq | PyIEq ey L
“ 19YUIY |-MHAY() | -UUIAY)|-UOIAY) | BN | [BIBIE  |-9O0S| way | fonvg Sunpueyag
o
3 wjoyRpy
S 9661 AB)3q - AIBINBQIQOHMH LIS WIOS IA)XEA dpejoadnlq I pIOoYSIN|S

(P)p yeynsoy




