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Betpéverkan av selektiv flamning

Sammanfattning och slutsatser

Betpéverkan av selektiv flamning, dvs flamning i raden efer betornas uppkomst, undersoktes i
ograsfria bestand av sockerbetor.

Tidig flamning i betornas 4-6-bladsstadium sénkte sockerskarden med upp till 20%, medan
flamning i 8-10-bladsstadiet paverkade skorden i mindre grad.

Intensiteten av behandlingen dr av mindre betydelse én i vilket stadium plantorna befinner sig,
Plantantalet paverkades inte nimnvirt av selektiv flamning, oavsett tidpunkt f6r behandling.

Selektiv flamning dr en osiker metod vad galler betphverkan. 11995 ars forsok paverkades
sockerskorden marginellt, medan sockerskorden sjonk 1996. Flamning &r ocksa en dyr metod
och kapaciteten ir lag.

Farsoksserien avslutas och for nidrvarande arbetas inte vidare med metoden i betedling.

Bakgrund och syfte . '
Tidigare forsok med selektiv flamning har gett intressanta resultat. Betan tlde ﬂfxmr.ung relatwt
bra efter 6-bladsstadiet och har god forméaga att aterhamta sig frin skador. I ogrisftia bestind
uppmittes ingen eller endast marginell skordereduktion.

Syftet med drets forsoksserie var att studera betpiverkan av selektiv flamning vid olika utveck-
lingsstadier och behandlingsintensiteter i ograsfritt bestand av sockerbetor.

Forsoksplan Intensitet vid flamning Kemisk ogr_r.‘sbekdmgﬂmg
b Kontroll, ingen flamning Normalt program
h  Flamning vid 4-6 blad Skonsam Normalt program
i Flamning vid 4-6 blad Hird Mormalt program
k  Flamning vid 8-10 blad Skonsam Normalt program
1 Flamning vid 8-10 blad Hard Normalt program

Omfattning
3 forsok 1996

Forsoksdata och metodik

Utforande: Randomiserade blockforsok med 4 upprepningar.
Parcellstorlek: 6 rader x 12 m.
Skordad yta: 10 m”

Forsoken utfordes pa Alnarp, Kronetorp och Hvilan (tabell 1).
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Tabell 1. Forsoksdata

Alnarp Kronetorp Hyvilan
Sédd 19/4 11/4 18/4
Herbicidbehandling I, 11, IIT 9/5, 29/5 27/4,7/5,31/5 13/5,7/6
Flamning 6/6, 15/6 7/6, 15/6 10/6, 15/6
Radrensning 5/6, 18/6 5/6, 18/6 5/6, 17/6
Skord 24/9 2/10 3/10

Herbicidbehandlingar (bredsprutning) utfordes behovsanpassat enligt tabell 2. Slutradrensning
utfordes efter avslutad behandling,

Tabell 2.Doser vid kemisk bekdmpning

Alnarp Kronetorp Hyvilan
Herbicidbehandling I | 0,75G+1B+0,3T+10 | 0,75G+1B+0,2T+10 | 1 G+1B+0,3T+10
Herbicidbehandling IT 1 G+1B+0,4T+10 1 G+1B+0,4T+10 | 0,75G+1B+0,3T+10
Herbicidbehandling I1I - 1 G+1B+0,4T+10 -

G=Goltix WG (metamilron 700 g/kg), B=Betanal OF (fenmedifam 160 g/1), T=Tramat 50 SC (etofumesat 500 g/1), O=Olja

Flammaren var tillverkad av JTT i Uppsala (figurl). Med hjalp av ett munstycke delades lagan
och riktades snett in mot raden fran bada sidor. Installningar och korhastigheter baserades pa
erfarenheter fran tidigare forsok
Munstycket slutade ca 10 cm ovan
mark. Vid skonsam behandling var
trycket 2 bar och korhastigheten 5
km/tim (21 kg gasol/ha). Vid hdrd
behandling var trycket 2 bar och has-
tigheten 4 km/tim (27 kg gasol/ha),

Betornas kondition avlastes okulért
vid tva tillfillen som procent gron-
massa 1 forhallande till helt friska
betor. Dessa avldsningar gjordes dels
nagra dagar efter forsta flamningen,
dels i borjan pa juli ca tva veckor efter
avslutade behandlingar. Plantrikning
utfordes efter sista radrensningen

Figur 1. Utrustning for selektiv flamning (Bild JT1)

Resultat och diskussion

Betkondition

Flamningen paverkade inte plantantalet nimnvirt, varken vid tidig eller sen behandling (tabell 3)
Diremot hammades betorna i sin utveckling (tabell 4),
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Tabell 3. Plantantal, 1000-tal/ha efter behandling pa respektive plats och medeltal for alla tre
forsoksplatserna

Led Alnarp | Kronetorp| Hyvilan Medeltal

b Kontroll, ingen flamning 118 110 107 112
Flamning vid 4-6 blad, skonsam 117 107 105 110

i Flamning vid 4-6 blad, hard 119 105 102 109

k Flamning vid 8-10 blad, skonsam 117 106 108 110

1 Flamning vid 8-10 blad, hard 115 105 106 109
LSD-:: = 5 7 9 3

Vid bedomningen av betornas kondition efter den tidiga flamningen (betorna 4-6 blad) noterades
att hard flamning minskade betornas totala gronmassa med mellan 40 och 50%. Betorna var
mindre och hade utvecklat firre blad. Den skonsamma behandlingen minskade gronmassan med
endast ca 25%.

Vid det sena behandlingstillfallet (betorna 8-10 blad) paverkades betorna inte lika kraftigt och
skillnaden mellan hard och skonsam behandling var marginell (3-5%).

Tabell 4. Betkondition efter sista behandlingen pa respektive plats. Virdet inom parentes ar
konditionen en vecka efter forsta behandlingen

Led Alnarp Kronetorp Hyvilan :l
b Kontroll, ingen flamning 90 99 92
h Flamning vid 4-6 blad, skonsam 76 (75) 89 (76) 75 (72)
1 Flamning vid 4-6 blad, hard 71 (51) 80 (51) 72 (62)
k Flamning vid 8-10 blad, skonsam 76 92 80
1 Flamning vid 8-10 blad, hérd 72 89 75
LSDgs = 15 8 12

Betorna terhamtade sig dock relativt vél och skillnaderna mellan de olika tidpunkterna och
behandlingsintensiteterna jamnades ut. Vid okulér besiktning i borjan av juli var skillnaderna sma
mellan de flammade leden.

Sockerskord

Behandlingarnas paverkan pa sockerskorden varierade nigot mellan forsoksplatserna (tabell 5).
Sockerskordarna p Hyilan och Alnarp sjénk med ca 20% vid tidig behandling 1 4-6-bladsstadiet
och med knappt 10% vid sen behandling. Hard flamning tenderade att sinka skorden négot mer
4n latt vid den tidiga behandlingen. P& Kronetorp tenderade flamningen till och med att hdja
sockerskorden vid behandling i 8-10-bladsstadiet. Forstken visade att behandlingsintensiteten
har mindre betydelse n plantornas utvecklingsstadium,
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Tabell 5. Utvinnbart socker pa resp. plats och medeltal for alla tre forsoksplatserna i rel. tal

Led Alnarp Kronetorp Hyvilan Medeltal
b Kontroll, ingen flamning 100 100 100 100
h Flamning vid 4-6 blad, skonsam 82 99 84 88
i Flamning vid 4-6 blad, hard 81 94 78 84
k Flamning vid 8-10 blad, skonsam 91 107 90 96
l Flamning vid 8-10 blad, hard 94 102 93 96
LSDys= 18 10 17 8
100 = 9,7ton/ha | 7.8ton/ha | 7,1 ton‘ha 8,2 ton/ha
Slutsatser

Selektiv flamning 4r en osiiker metod vad giller betpaverkan. Stora skillnader har uppnétts mel-
lan forsoksplatser och &r. 11995 &rs forsck paverkades sockerskorden endast marginellt av den
selektiva flamningen. T 1996 &rs forsoksserie fororsakades skordesankningar,

Flamning 4r ocksa en dyr metod, sdvil kostnads- som energimissigt och kapaciteten ar ldg
Ogriseffekterna ar osikra och kortvariga.

Forsoksserien avslutas och for narvarande arbetar vi inte vidare med metoden i betodling,
Tack
Arbetet har utforts med bidrag frin Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning

15 april 1997
Johan Ascard, Gunilla Frostgard och Fredrik Hallefdlt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo
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. Omfattning

Ogrisharvning med liangfingerharv och rullharv ‘ 2 forsok 1996.
Sammanfattning och slutsatser | Férsiksdata och metodik

1 forsoket undersoktes mojligheten att ersatta en eller flera herbicidbehandlingar med ogrés- | Utforande: Randomiserade blockforsok med 4 upprepningar.

harvning. Ograseffekt och betpéverkan vid tidiga rullharvningar studerades liksom skillnader Parcellstorlek: 6 rader x 12 m.

i ogriseffekt och betpdverkan mellan langfingerharv ach rultharv, Skordad yta: 10 m*.

Rullharven var skonsam met betorna vid behandling efter uppkomst och kunde anvandas g,

redan i mycket tidiga stadier utan att férorsaka storre skador pa betorna. Plantbortfallet blev Tabell 1. Forsoksdata

dock stort vid behandling fore uppkomst. Alnarp Kronetorp
Lingfingerharven ar den mest effektiva vid hogt ograstryck och stora ogrés Sadd . 1974 1174

ghogeastyy Bras. Herbicidbehandling I, 11, II 9/5, 29/5 27/4,7/5, 4/6
Den sista herbicidbehandlingen kunde med gott resultat ersittas av lingfingerharvning eller Rullharvning 1, 2, 3, 4, 5, 6 29/4, 7/5, 15/5, 31/5, 6/6 23/4,30/4,7/5, 15/5,31/5, 6/6
rullharvning. Inga storre skillnader i ograseffekt eller sockerskord marktes mellan de olika Léngfingerharvning 4/6, 10/6 4/6,10/6
harvtyperna. Radrensning 4/6, 14/6 31/5, 7/6, 18/6
; » : AT Skord 24/9 1/10

DA tva eller tre herbicidbehandlingar ersattes med harvningar blev effekten otillricklig och .

sockerskorden sinktes vasentligt. bara led a och b

Det ekonomiska netiot blir ungefir detsamma om man erséitter en herbicidbehandling med Forsoken utfordes pa relativt Sff{ﬂﬁ'i_ﬂ jordar pa Alnarp och Kronetorp (tabell 1). Jordarterna
ogrésharvingas var lerig sand pi Alnarp och moig littlera pd Kronetorp. Ogriistrycket var normalt pi Alnarp

) och mycket hogt pi Kronetorp. Ograsfloran dominerades pa Kronetorp av ikerbinda, raps och

Acrets forsoksresultat stimmer vil Gverens med resultat frén tidigare Ars forsok med lang- svinmélla och pa Alnarp av snidrfjméra och svinmélla.

fingerharvning. « . ;

Rullharven (figur 1), som var av mérket Moro, kordes i ca

15 km/h. Harvningarna utfordes behovsanpassat, i stadier
enligt forsoksplanen. Dock forsenades vissa rullharvningar

Bakgrund och syfte
kg Y pé grund av fuktig vaderlek

Minskad anvandning av herbicider i betodlingen staller hoga krav pa effektiv mekanisk ogris-
bekampning, Vanlig radrensning klarar normalt ogrisen mellan raderna, men ograsen i bet-
raderna kan vélla stora problem. Ograsharvning ar en enkel och relativt billig teknik att komma

at ogrisen aven i sjilva betraden. Tvé 4rs forsok med lingfingerharvning har visat att det finns Lémgﬁ;gerharven" K
goda majligheter att med bibehallet resultat byta ut den sista herbicidbehandlingen mot lang- (figur 2) var av mirket
fingerharvning. Rullharven, som ér skonsam mot betorna éven i tidiga stadier, dr ett alternativ Rflbewerk SER 600.
till langfingerharven. . Lingfingerharven
Figur 1. Rullharv kordes i en hastighet
Syfiet var att studera: (i LT, SLU) av ca 5 km i timmen
o Mojligheterna att erstta en eller flera herbicidbehandlingar med ograsharvning och harvdjupet var :
o Ogriseffekt och betpdverkan vid tidiga rullharvningar ca 1 cm. Pinnarna var Figur 2. Langfingerharv
o Skillnader i ogriseffekt och betpaverkan mellan langfingerharv och rullharv rel. kraftigt vinklade (Iﬁu LT. SLU) 8
(instéllning: hal 4 av 5). R
Férsoksbehandlingar Herb.beh. Harvning Betutv. vid forsta harvn. Bredsprutning gjordes 2-3 ginger beroende pa ograsforekomst (tabell 2). Behandlingarna ut-
a Kontroll, endast radrensning Ingen ingen L fordes vid ogrisens hjartbladsstadium.
2 I;s:g:}%::?;:ﬁfﬁlgﬂr; B {:ﬁﬂﬂ T_gzeggr :1-6 blad };:féﬁgsr:rng utfordes efter behov. Slutradrensning gjordes i alla forsoksled efter avslutade be-
d  En herbicidbehandling + rullharvning I 2-3ggr  2-4 blad gar.
E Endast rullharvning efter uppkomst ingen 3-4pgr  0-2 blad
f Endast rullharvning fore och efter uppkomst ingen 4-5gor  fore uppkomst
¢ Endast rullharvning fore och efter uppkomst  ingen 5-6 gpgr  fore uppkomst
h Tva herbicidbeh. + langfingerharvning I+H1 1-2ggr  4-6 blad
i En herbicidbeh. + langfingerharvning 1 2-3 ggr  2-4 blad
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Tabell 2. Anvinda doser vid herbicidbehandling
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Tabell 3. Ogrdseffekt och betpiverkan pa Alnarp ndr herbicider ersattes med ogrdsharvning

Alnarp Kronetorp
Herbicidbehandling I 0,75G+1B+0,3T+10 0,75G+1B+0,2T+10
Herbicidbehandling IT 1 G+1B+0,4T+10 1 G+1B+0,4T+10
Herbicidbehandling I1I - 1 G+1B+0,4T+10

Ograseffekt i raden

G=Gollix WG (metamitron 700 gfkg}, B=Betanal OF (fenmedifam 160 /1), T=Tramat 50 SC (etafumesat 500 g/1), O=0lja

Plantantalet raknades fore varje ograsharvning och efter slutradrensning. Bade plantantal och
skord mittes pa 2 x 10 m per parcell. Ogriisen riknades och vigdes i slutet av juni i ett 15 cm
brett band i betraden pa 2 x 5 m per parcell. Dessutom riknades antal hoga ogrés i augusti.

Resultat och diskussion

Enligt forsoksplanen skulle en eller flera av totalt tre herbicidbehandlingar ersittas med ogris-
harvning. Det behdvdes emellertid bara tva herbicidbehandlingar pa Alnarp. Férsoksleden ¢
och h blev dérfor pd denna plats i praktiken normalt herbicidprogram plus ytterligare ogris-
harvningar, P4 Kronetorp utgjordes normalt herbicidprogram av tre behandlingar, Eftersom
forsoken inte utfordes pa samma sitt pa de bada forsoksplatserna redovisas resultaten var for
sig.

Fuktig vaderlek vid och strax efter betornas uppkomst gjorde att forsta rullharvningen pa
Alnarp inte kunde utforas forrian under begynnande uppkomst och att intervallen mellan harv-
ningarna blev nagot langre 4n planerat pd bada forsoksplatserna. Detta ledde till att antalet
rullharvningar efter uppkomst pa bada platserna blev firre 4n planerat i leden E, foch g.

Ogriiseffekt och betpaverkan vid rullharvning och lingfingerharvning

Rullharven var skonsam mot betorna vid anvandning efter uppkomst (tabell 3 och 4). Aven i
mycket tidiga stadier kunde rullharven anvindas utan att betorna paverkades alltfor mycket. I
hjartbladsstadiet blev plantbortfallet 6% och i 0-2-bladsstadiet ca 4% per rullharvning. Om
forsta rullharvningen gjordes efter betornas 2-4-bladsstadium blev plantbortfallet mindre 4n
1%. Langfingerharvning i samma stadium gav dédremot ca 6% plantbortfall. Nér rullharvning
gjordes fore uppkomst blev plantbortfallet oacceptabelt stort, ca 15%.

Den fuktiga vaderleken bidrog till att effekterna av de tidiga rullharvningarna blev daliga.
Eftersom harvningarna inte heller kunde utforas sé ofta som planerats, hann ogrésen bli relativt
stora och alltfor svarbekdmpade.

Langfingerharven var den mest effektiva om ogrésen blivit stérre och om ogréstrycket var
stort.

Majligheter att ersiitta en herbicidbehandling med ogriisharvning

P& Ainarp uppnéddes god ograseffekt av tvd herbicidbehandlingar (tabell 3). Nér den sista be-
handlingen ersattes av tva ogriasharvningar (led d och i) forsimrades ogriseffekten nagot.
Langfingerharven tenderade att vara mer effektiv 4n rullharven. Inga skordeskillnader foreldg
dock mellan de bada harvtyperna. Sockerskoérden var marginellt ligre i de led dir sista herbi-
cidbehandlingen ersatts med harvning jamfort med dir normalt herbicidprogram anvints.

Ograsharvning juni augusti Betor
Herbicider Langfinger- Rullharv antal vikt antal  plantantal utvinnbart
Led tidpunkter harv ggr ger % % % 1000-tal/ha  socker rel.
a obehandlat - - 0 0 0 115 63
b I+1I - - 96 99 100 119 100
c I+ - 1 97 99 100 118 97
d I - 2 86 92 99 112 97
E - - 3 54 38 33 101 69
f - - 4 76 86 55 86 80
g - i 5 7 73 6 75 72
h I+ 1 - 98 100 100 110 99
i I 2 - 93 95 100 106 97
181* 1340  44* LSD 5= 14
/m’  gim*  /m? 100= 9,55 ton/ha

* Angiven ogrismingd giller i ett 15 cm brett band éver raden. Mellan raderna var ogrésfritt.

P4 Kronetorp, dir ogristrycket var hégre én pa Alnarp, behdvdes tre herbicidbehandlingar for
att uppna god ogriseffekt (tabell 4). D4 sista behandlingen ersattes av tva rullharvningar var
ograseffekten i juni nagot sdmre, men i augusti var ograseffekten lika god som vid normalt
herbicidprogram. Sockerskordarna var jamforbara i de bada leden. I led h ersattes sista herbi-
cidbehandlingen med en langfingerharvning. Denna behandling gav ndgot bittre ogréseffekt
och nagot hogre skord dn rullharvningen (dock ej signifikant).

Tabell 4. Ograseffekt och betpaverkan pa Kronetorp ndir herbicider ersattes med ogris-
harvning

Ogriseffekt i raden

Ogrisharvning juni augusti Betor

Herbicider — Langfinger- Rullbarv antal  vikt antal plantantal  utvinnbart

Led tidpunkter harv ggr gar % Y% % 1000-tal/ha  socker rel.
a obehandlat - - 0 0 0 94 21
b THII+HE - - 94 100 100 109 100
c I+ . 2 75 97 100 95 96
d 1 - 3 46 77 72 97 64
E - - 4 42 44 30 78 28
f - - 5 22 52 49 78 38
g - - 6 23 63 21 83 38
h I+11 1 - 89 98 99 97 102
i 1 - 66 83 83 90 74
212*%  2062* 49* LSD 45= 22

/m? g/m2 /m? 100= 7.9 ton/ha

* Angiven ogrismingd géller i ett 15 cm brett band 6ver raden. Mellan raderna var ograsfritt
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Majlighet att ersiitta flera herbicidbehandlingar

Nir bada herbicidbehandlingarna p& Alnarp ersattes med rullharvningar forsamrades ogrés-
effekten och sockerskorden sjonk med 20-30%

Nar tva herbicidbehandlingar ersattes med tre rullharvningar pa Kronetorp forsimrades ogrds-
effekten kraftigt och sockerskérden sjonk med 35%. Tva langfingerharvningar (led i) var effek-
tivare 4n rullharvningarna och gav hégre sockerskérd, men resultatet var fortfarande inte till-
fredsstillande. Helt utan kemikalier blev ogriseffekterna oacceptabelt ldga och sockerskor-
darna sjonk med mellan 60 och 70%.

Under fuktiga forhallanden som under 1996 gick det alltsi att ersitta endast en herbicidbe-
handling med harvningar. Vid optimala forhillanden for harvning, dvs torrt och varmt, borde
moijligheterna vara storre.

Ekonomiskt netto di ogriisharvning/-ar ersiitter herbicidbehandling

Nir man ersatter en herbicidbehandling med tv4 rullharvningar eller tva langfingerharvningar
har man rad att tappa ett par procents skord utan att det ekonomiska nettot forsamras. Denna
schablonmissiga berakning bygger pé att en bredsprutning med normal dos kostar ca 7(19 kr/ha
(inkl. herbicid, forare och maskin), en rullharvning kostar ca 85 kr/ha, en }éngﬁngcrharvplng
kostar ca 100 kr/ha och en procent skérd motsvarar ca 180 kr/ha. Sjalvklart kan dessa siffror
variera kraftigt beroende pé forhallandena pa den enskilda gérden.

Det ekonomiska nettot blir ungefir detsamma om man ersitter en herbicidbehandling med v
ogrisharvningar om man utgdr frin ovan nimnda nyckeltal och frin arets forsoksresultat med
rullharvning och langfingerharvning samt fran resultat med ldngfingerharvning frin 1994 och
1995, 1 de flesta fall skiljer det bara ndgra hundra kronor per hektar. Om man som exempel
utgr frén drets resultat pi Kronetorp (tabell 4) forbittrades det ekonomiska nettot med ca 960
kr om en herbicidbehandling ersaties med en langfingerharvning, Nar sista sprutningen ersattes
med tva rullharvningar blev nettot ddremot ca 200 kr samre. Skillnaderna i ekonomiskt netto i
irets forsok pa Alnarp var mindre an 50 kr per hektar.

Tack

Arbetet har utforts med bidrag frin Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning

21 mars 1997
Johan Ascard, Gunilla Frosigérd och Fredrik Hallefalt, SLU, Box 66, 23 0 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmo
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Radrensning med skrappinnar och borstar

Sammanfattning och slutsatser

Syftet med forséksserien var att unders6ka mojligheten att ersitta en eller tvd herbicidbehand-
lingar med radrensning med skrappinnar och borstar samt att studera skillnader i ograseffekt
och betpéverkan ¢ skrappinnaroch borstar vid hdg och lig intensitet.

Den sista av tvd eller tre herbicidbehandlingar kunde utan visentliga skillnader i ogriseffekt och
sockerskord ersattas med radrensning med skrappinnar eller borstar.

Effekten blev diremot alltfor délig om tva av tre herbicidbehandlingar byttes ut mot radrens-
ningar.

Borstar och skrappinnar 4r skonsamma mot grédan. Inga skillnader forelig mellan metoderna
vad gillde ograseffekt.

Hopg intensitet gav nagot bittre ograseffekt 4n ldg, Lag intensitet gav dock de hogsta socker-
skordarna,

Det ekonomiska nettot blir ungefiir detsamma om man erséitter en herbicidbehandling med en
radrensning med skrappinnar eller borstar, om man utgar fran 1995 och 1996 ars forsoksresultat
med radrensning och jamfor med om normal herbicidbehandling utforts.

Skrappinnarna ar enkla, robusta och billiga och framstar som det mest intressanta alternativet i
betodling. Borstmaskinen ar dyrare och har lagre kapacitet. Den ar darfér mindre intressant.

Bakgrund och syfte

Minskad anvandning av herbicider i betodlingen stéller héga krav pa effektiv mekanisk ogras-
bekampning. Vanlig radrensning klarar normalt ogrisen mellan raderna, men ogrésen i betraderna
kan valla stora problem, Forsok under 1994 och 1995 har visat att ograseffekt kan uppnés dven i
raden om efterredskap till radrensaren anvinds. Skrappinnar och borstar har visat sig vara de mest
intressanta.

Syftet med forsoksserien var att undersoka mojligheten att ersitta en eller tva herbicidbehand-
lingar med radrensning med skrappinnar eller borstar samt att studera skillnader i ograseffekt och
betpaverkan for skrappinnar och borstar vid hg och lag intensitet.

Omfattning
3 forsok 1996.
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Forsiksplan Intensitet Radrensning m?__f.b,f&
a Kontroll, endast radrensning Vanlig 2-3 ggr ingen
b Normalt herbicidprogram Va.ni:ig_ 1 ging T4+
¢ Tva herbicidbeh. + skrappinnar ~ Lig Skrappinnar 1-2 ggr 1+l
d  Tva herbicidbeh, + skrappinnar  Hog Skrappinnar-1-2 ger LT
E  Enherbicidbeh, + skrappinnar ~ Lig Skrappinnar 2-3 ggr 1
f En herbicidbeh, + skrappinnar  Hég Skrappinnar 2+3 ggr 1
g Tva herbicidbeh, + borstar Lag Borstar 1-2 ger T+11
h  Tva herbicidbeh. + borstar Hog Borstar 1-2 ger I
i En herbicidbeh. -+ borstar Lig Borstar 2-3 ggr I
k En herbicidbeh, + borstar Hog Borstar 2-3 pgr I

Forsoksdata och metodik

Utforande: Randomiserade blockforsok med 4 upprepningar.
Parcellistorlek: 6 rader x 12 m,
Skordad yta: 10 m”

Forsoken utfordes pa relativt stenfria jordar pa Alnarp, Kronetotp och Hvilan (tal?eil 1). Jord-
arterna var lerig sand p Alnarp och Hvilan samt moig lattlera pd Kronetorp. Ogras;rycket var
ligt pa Hvilan, normalt pi Alnarp och mycket hogt pa Kmnclo_rp; Ograsﬂgran dommcrade;s pa
Hvilan av raps och &kerbinda, p& Alnarp av svinmalla och snarjmara och pa Kronetorp av dker-
binda, raps och svinmélla,

Tabell 1. Forsoksdata

Alnarp Kronetorp Hyvilan
Sadd 19/4 11/4 18/4
Herbicidbehandling tidpunkt I, IT, TII 9/5, 29/5 27/4, 115, 416 13/5, 7/6
Radrensning med skrappinne 5/6,14/6 31/5, 7/6, 17/6 7/6,17/6
Radrensning utan efterredskap led a och b 5/6",14/6 15/5°,31/5", 7/6°, 18/6 76", 17/6
Borstning 5/6, 14/6 31/5,7/6, 17/6 7/6, 17/6
Skérd 26/9 27/9 3/10

" endast led a
Kemisk bekampning utfordes behovsanpassat (tabell 2).

Tabell 2. Anvinda doser vid herbicidbehandling

Alnarp Kronetorp Hyvilan
Herbicidbehandling 1 0,75G+1B+0,3T+10 | 0,75G+1B+0,2T+10 | 1 G+1B+0,3T+10
Herbicidbehandling 11 1 G+1B+0,4T+10 1 G+1B+0,4T+10 |0,75G+1B+0,3T+10

Herbicidbehandling III - 1 G+1B+0,4T+10 - _
G=Goltix WG (metamitron 700 g/kg), B=Betanal OF (fenmedifam 160 @), T=Tramat 50 SC (etofumesat 500 g/1), G=0ha

Tleden a och b utfordes vanlig radrensning med en Kongskilde radrensare utan efterredskap med
ca 15 cm obearbetad remsa i raden
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Skrappinnar

Skrappinnarna bestar av specialtillverkade 8 mm pinnar
som vinklats med Bezzerides "torsion weeder” fran
USA som forebild (figur 1). Pinnarna monterades som
efterredskap pa en vanlig Kongskilde radrensare.
Arbetsdjupet var 1-2 cm. I drift fjadrar pinnarna sé att
avstandet mellan pinnspetsarna 6kar.

Figur 1. Skrappinnar
Borstar

Borstmaskinen Thermec B (figur 2) bestér av en radrensare med
tva hydrauldrivna roterande borstar per rad. I originalutforande
sitter borstarna som efterredskap till de tva framre gasfotskiren
Y . s Baktill i mitten sitter ett tredje gasfotskar. I forsoken togs de

.~ framre skaren bort eftersom de paverkade borstarnas djupinstall-
.- ning. Borstarnas arbetsdjup var 2-3 cm.

Figur 2. Borstar

Behandlingsintensitet

Lig och hog intensitet 4r relativa begrepp. Vid "lag intensitet” efterstrivades minimal skada pa
betorna. Vid "hég intensitet” efterstrivades god ogriseffekt och mer skador pa betorna accep-
terades. Hog intensitet vid radrensning med skrappinnar innebar mindre avstdnd mellan pinnarna
och hogre korhastighet. Pinnavstandet varierade mellan 6 och 0 cm. Vid radrensning med borstar
dndrades intensiteten med korhastighet, borstarnas avsténd till raden, rotationsriktning och rota-

tionshastighet. Korhastigheten varierade mellan 1,3 och 2,5 km per timme. Avstandet mellan
borstarna var mellan 5 och 2,5 cm.

Behandlingstidpunkter

1:a radrensningen med skrappinnar eller borstar utfordes pa samtliga platser i betornas 4-blads-
stadium. Vid sista radrensningen hade betorna 8-10 blad. P4 Kronetorp, dar 3 radrensningar
utfordes, gjordes den 2:a radrensningen nar betorna hade 6 blad

Avldsningar och bedomningar

Plantrikning utfordes efter avslutad radrensning. Plantantalet mittes liksom skorden pd 2 x 10
meter per parcell.

Ogrisen riknades och vigdes i slutet av juni i ett 15 cm brett band i betraden pd 2 x 5 m per par-
cell. Dessutom riknades antalet hoga ogrés i augusti.

Resultat och diskussion

Enligt forsoksplanen skulle en eller flera av totalt tre lagdosbehandlingar ersattas med radrens-
ningar med skrappinnar eller borstar. Det behovdes emellertid bara tvé herbicidbehandlingar pa
Alnarp och Hvilan, Forsoksleden med tva herbicidbehandlingar (c, d, g och h) skikjer sig darfor pa
dessa platser fran normalt herbicidprogram (led b) endast genom att slutradrensningen gjordes
med skrappinnar. P4 Kronetorp utgjordes normalt herbicidprogram av tre behandlingar. Eftersom
forsdken inte utforts pa samma sitt redovisas resultaten frn de olika forsoksplatserna var for sig
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Majligheter att ersiitta herbicidbehandlingar med radrensningar

Nar den andra av tva herbicidbehandlingar ersattes med radrensningar med skrappinnar eller
borstar pa Alnarp och Hvilan, dar ogristrycket var normalt respektive lagt, forsamrades ogris-
effekten nigot. Sockerskordarna var dock t o m négot hogre efter radrensning med efterredskap.

P4 Kronetorp, dir ograstrycket var hogt, kunde den sista av tre herbicidbehandlingar ersattas med
ytterligare en radrensning med skrappinnar eller borstar, utan att bekampningseffekt ach socker-
skord paverkades vasentligt. Hird intensitet gav nagot bittre ogriseffekt an lig, men den laga
intensiteten gav nigot bittre sockerskord @n den hoga.

Da tvé herbicidbehandlingar ersattes med ytterligare tva radrensningar med skrappinnar eller
borstar forsimrades ograseffekten betydligt och sockerskdrden sjpnk med mellan 25 och 35%.

Tabell 4. Ogrdseffekt i raden och betpaverkan av radrensning med borstar och skrappinnar som
efterredskap pa Alnarp

Ograseffekt i raden

juni augusti Betor
Mekanisk bearbetning  antal  vikt antal plantantal  utvinnbart
Led Herbcider Redskap Intensitet %o % % 1000-tal/ha  socker rel
a Obehandlat Vanlig radrensare - 0 0 0 115 63
b I+ Vanlig radrensare - 96 100 100 116 100
c I+II Skrappinnar 1 ggr Lig 97 100 100 115 100
d 1+ Skrappinnar 1 ggr Hog 97 100 100 109 98
E 1 Skrappinnar 2 ggr Lag 92 98 100 113 106
f I Skrappinnar 2 ggr Hog 96 98 100 109 104
g I+1I Borstar 1 ggr Lig 96 100 100 114 105
h -+ Borstar 1 ggr Hog 98 100 100 111 102
i I Borstar 2 ggr Lig 94 99 99 118 113
k I Borstar 2 ggr Hog 96 99 100 113 108
0= 133* 845* 58% LSD o5= 13
- /m’ g’ 100=_9,16 ton/ha

* Angiven ograsmangd galler i ett 15 cm brett band Sver raden. Mellan raderna var ograsfritt.

Ogriseffekterna var i de flesta fall likvardiga vid jamforelse mellan efterredskapen

Skillnader da slutradrensningen gjordes med efterredskap

P& Hvilan och Alnarp dar endast tva herbicidbehandlingar gjordes innebar leden ¢, d, g och .h att
slutradrensningen utforts med efterredskap. Ogriseffekten var god redar} med normalt tlerblcu‘J—
program och har inte ytterligare {orstirkts. Daremot var sockerskérden i de flesta fall nigot hogre
dir radrensningen gjorts med borstar som efterredskap.

Behandlingsintensitetens betydelse
11995 4rs forsok gav en hog behandlingsintensitet den basta ograseffekten och det hogsta
skordeutbytet

Jamfort med tidigare &r efterstravades i 1996 érs forsok en mycket god Dgréseﬂ'gkl. Déirfdr utfor-
des en hardare behandling. Ett relativt stort plantbortfall och i vissa fall skirdesankningar kan
saledes hanforas till en tuffare behandling,
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Varken skrappinnar eller borstar paverkade plantantalet visentligt. P& Alnarp och Kronetorp gav
hog intensitet med skrappinnar en liten men signifikant sinkning av plantantalet. Skérden i dessa
led tenderade ocksa att vara ldgre, Hog intensitet har dverlag gett ndgot hogre ograseffekter dn
lag.

Tabell 5. Ogrdseffekt i raden och betpaverkan av radrensning med borstar och skrappinnar som
efterredskap pa Hvilan

Ogriseffekt i raden
juni augusti Betor

Mekanisk bearbetning  antal vikt  antal plantantal utvinnbart

Led Herbicider Redskap Intensitet %o % % 1000-tal/ha  socker rel.
a Obehandlat Vanlig radrensare - 0 0 0 105 100
b I+ Vanlig radrensare - 99 100 100 101 100
c I+ Skrappinnar 1 ggr Lag 98 100 57 107 126
d I+1I Skrappinnar 1 ggr Hoég 99 100 100 97 87
E I Skrappinnar 2 ggr Lag 90 97 100 103 112
f I Skrappinnar 2 ggr Hoég 95 99 96 106 113
g T+ Borstar 1 ggr Lag 99 99 100 109 111
h I+ Borstar 1 ggr Hog 98 100 100 104 115
i I Borstar 2 ggr Lag 69 94 100 109 116
k I Borstar 2 gur Hoég 93 96 96 105 103
0= S58% 187* 5* LSD o5 22

/m*  g/m' /m? 100=_ 6,9 tonh

* Angiven ograsmangd giller i ett 15 cm brett band 6ver raden, Mellan raderna var ogrisfritt,

Tabell 6. Ogrdseffekt i raden och betpaverkan av radrensning med borstar och skrappinnar som
efterredskap pa Kronetorp

Ogriseffekt i raden
juni aug. Betor
Mekanisk bearbetning antal vikt antal plantantal  utvinnb
Led Herbicider Redskap Intensitet Y % % 1000- socker
tal/ha rel.
a Obehandlat Vanlig radrensare - 0 0 0 99 20
b I+II+III  Vanlig radrensare - 91 99 100 104 100
c I+11 Skrappinnar 2 ggr Lag 86 97 96 105 98
d I+II Skrappinnar 2 ggr Hog 93 99 97 92 91
E I Skrappinnar 3 ggr Lag 69 79 87 101 76
f 1 Skrappinnar 3 ggr Hog 74 32 83 97 64
g I+ Borstar 2 ggr Lag 85 97 99 105 107
h I+II Borstar 2 ggr Hog 93 99 97 100 99
i 1 Borstar 3 ggr Lig 65 68 58 104 67
k 1 Borstar 3 ggr Hog 81 86 78 102 73
0= 203* 2243* 51%* LSD ¢5= 17
' gm®  /m’ 100=_7,13 tonha

* Angiven ogrismingd giller i ett 15 cm brett band 6ver raden. Mellan raderna var egriisfritt. Ekonomiskt netto
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Ekonomiskt netto di radrensning med efterredskap ersiitter herbicidbehandling

Nir man ersitter en herbicidbehandling med ytterligare en radrensning med skrappinnar har man
rid att tappa ett par procents skord utan att det ekonomiska nettot forsamras. Ersitts hf:rbw:d—
behandlingen med borstning krivs istillet en skordedkning om ca 2% for att ekonomin inte ska
forsamras. Denna schablonmassiga berdkning bygger p att en bredsprutning med normal dos
kostar ca 700 kr/ha (inkl. herbicid, forare och maskin), en radrensning med skrappinnar kostar ca
400 kr/ha, en radrensning med borstar kostar ca 720 kr/ha och en procent skord motsvarar canl 80
kr/ha. Sjilvklart kan dessa siffror variera kraftigt beroende pé forhallandena pé den enskilda gédr-
den.

Tabell 7. Genomsnittliga skordefordndringar ndr en herbicidbehandling ersdtls med skrappinnar

eller borstar som efterredskap, relativtal.

Intensitet 1995 1996 Mefielzal

(2 forsok) (3 forstk) (5 forsok)
Normal herbicidbehandling 100 100 100
En herbicidbehandling ersitts med | Lag 95 105 101
radrensning med skrappinnar Hog 94 103 99
En herbicidbehandling ersitts med | Lag 88 112 103
radrensning med borstar Hog 92 104 99

100 = 7.4 ton/ha 7.7 ton/ha 7,6 tontha

Tabell 7 visar genomsnittliga skordeforéandringar nir en herbicidbehandling ersatts med ytterligare
radrensningar med skrappinnar eller borstar. 1 1995 ars forsok var skorden genomgﬁe?de nagot
ligre #n om normalt herbicidprogram anvéints, men 1996 okade sockerskorden med nagra
procent

Det ekonomiska nettot blir ungefir detsamma om man ersaller en herbicidbeha_n?ling mt;d en
radrensning, om man utgér fran ovan namnda nyckeltal och fran 1995 och 1996 drs forsoks-
resultat med radrensning i sockerbetor. I de flesta fall skiljer det bara nagra hundra kronor‘ per
hektar. Om man utgir frin medeltalen 1995 och 1996 (5 forsok) forbattrades det ekpnonuska
nettot med ca 450 kr, om en herbicidbehandling ersattes med ytterligare en radrensmnlg med
skrappinnar (lag intensitet). Nar sista sprutningen ersattes med ytterligare en radrensning med
borstar (lag intensitet) blev nettot 146 kr hogre.

Tack
Arbetet har utforts med bidrag fran Jordbruksverket och Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning.

15 april 1997
Johan Ascard, Gunilla Frostgard och Eredrik Hallefalt, SLU, Box 66, 230 53 Alnarp
Robert Olsson, Danisco Sugar AB, Jordbruksteknik, 205 04 Malmé
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System for ogrisbekimpning

Sammanfattning och slutsatser

- I forsoksserien jamfors ett konventionellt system med tre s.k. integrerade och tvé icke-
kemiska system for ograsbekdmpning med avseende pa ogriseffekt, skérd, ekonomi, resurs-
behov och energidtging,

Majligheterna att minska den kemiska ograsbekampningen och framgingen vid odling utan
herbicider beror till storsta delen pa ograstrycket pa den aktuella platsen.

I de integrerade systemen minskade herbiciditgangen med mellan 43 och 83% jamfort med
det konventionella systemet. Minskningarna uppniddes genom halverade doser och band-
sprutning. Bandsprutning minskade herbicidanviindningen avsevirt, men medforde inte
motsvarande besparing av kostnaden och nistan ingen minskning av energiatgéngen.

Vid hogt ogristryck behtvde herbicidbehandlingarna kompletteras med radrensningar for bi-
behallen ogriseffekt di herbiciddosen sinktes. Vid gt eller normalt ograstryck behdvdes
inga extra radrensningar dd herbiciddoserna halverades.

Det ekonomiska nettot forbittrades i de integrerade systemen med upp till 2 S00 kr per
hektar jamfort med konventionellt system.

1 de herbicidfria systemen utfordes ogrisbekiimpningen med varierande insatser av meka-
niska metoder och handrensning. I system E baserades ogriisbekdmpningen i raden pa gall-
ring och handrensning och i system F endast pd mekanisk bekdampning.

Vid lgt och normalt ogristryck kunde gott resultat uppnds i de herbicidfria systemen, Rela-
tivt god skord i system E gav tillsammans med mattliga insatser for handrensning ett hogt
ekonomiskt netto vid 50% merpris (som for ekologiskt adlade sockerbetor under 1996). Vid
hogt ograstryck blev det ekonomiska nettot mycket daligt trots merpris, p.g.a. skordesank-
ning och htiga kostnader for handrensning. De hoga maskinella insatserna i system F med-
forde skordesiankningar pd samtliga platser. Det ekonomiska nettot blev dock inte siamre 4n i
system E p.g:a. uteblivna kostnader for handrensning.

De herbicidfria systemen éir beroende av ett merpris fr acceptabel ekonomi.

Bakgrund och syfte

Minskad anvindning av herbicider i bet-
odlingen kraver 6kad insats av mekanisk
och manuell ogrisbekampning for att
bibehalla ograseffekt och skérd. Under
1995 péborjades en serie systemforsok
(4N), som planeras pagd under tre ar. Sex
olika system med olika stora insatser av
kemisk och mekanisk ograsbekdampning
utvirderas. Herbicidmangderna minskas
med halverade doser och bandsprutning. I
varje system gors behovsanpassade insatser
for att uppna ett gott odlingsresultat,

Syftet 4r att jamfora ett konventionellt sys-
tem med tre s.k. integrerade system och tva
icke-kemiska system for ogrisbekdmpning
med avseende pé ogriseffekt, skérd, eko-
nomi, resursbehov och energiatgang,

Omfattning

Forsoksserien inleddes med 3 forsok under
1995. Under 1996 utférdes 3 forsok enligt
en nigot modifierad forsoksplan.




28:2

System for ograsbekdmpning

Firsoksdata och metodik

Utforande: Randomiserade blockforsok
med 4 upprepningar.

Parcellstorlek: 6 rader x 12 meter.
Skordad yta: 10 m”,

Forsoken utfordes pa Adelholm, Alnarp
och Kronetorp. Jordarterna var sandig
lttlera pi Adelholm, lerig sand p& Alnarp
och moig léttlera pa Kronetorp.

Ogrisfloran dominerades pd Alnarp av
svinmélla och sniarjméra, pa Adelholm av
akerbinda och raps och pa Kronetorp av
ikerbinda, raps och svinmalla, Ogréistrycket
var normalt p Alnarp, lagt pd Adelholm
och hogt pa Kronetorp.

R
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Tabell 1. Antal insaiser av kemisk och mekanisk ogrédsbekdmpning p& Adelholm

System | Beskrivning Herbicid- Rull- Radrensning Av-
behandling | harvning | Vanlig | Skrappinnar huggning |
A Bredsprutn., normal dos 2 - 1 - -
B Bredsprutn., halv dos 2 - - 1 -
C Bandsprutn., normal dos 2 = - 1 -
D Bandsprutn., halv dos 2 - - 1 -
E Icke-kemiskt I - 1* 1 2 -
F Icke-kemiskt 1T - 3* 1 2 -
X Obehandlat - - | - -

Fiirsoksbehandling

System Kemisk och teknisk nivd
A Konventionellt  Bredsprutning normal dos
B Integrerat [ Bredsprutning halv dos

C  lntegrerat 1l Bandsprutning normal dos
D Integrerat 111 Bandsprutning halv dos

E  Icke-kemiskt I  Normal teknik + gallring
F  Icke-kemiskt II  Enbart maskinell insats

X  Kontroll Endast radrensning
Smidruta

| Handrensning i juni
2 Ejhandrensning

Radrensning  Ovrigt

Vanlig

Skrappinnar

Skrappinnar

Skrappinnar

Skrappinnar  fordrojd sddd

Skrappinnar ~ fordr. sadd, rullharv, avhuggn.
Vanlig

System A motsvarar konventionell bet-
odling med bredsprutning och en radrens-
riing. Systemen B, C och D innebiir gradvis
minskad kemisk ogrisbekampning, vilken
uppnds med bandsprutning och halverade
doser (se "forsoksbehandlingar"). 1 syste-
men E och F gjordes endast icke-kemisk
ogrisbekampning, motsvarande KRAV-
odling, Alla system odlades dock i dvrigt pa
konventionellt satt med normal giva han-
delsgddsel och med betning mot insekter

Varje forsoksled (system) bestod av 2 sma-
parceller, placerade bredvid varandra.

Dessa parceller behandlades pa samma satt
med undantaget att sméruta 1 handrensades
i juni. I smiruta 2 mittes ograseffekt ach
skérd efter behandlingar enligt system. I
smaruta 1 mittes hur mycket extra hand-
rensning som behtvdes for att {2 helt
ogriisfritt. Vi fick har ocksa ett métt pd hur
kvarvarande ogras paverkade skorden,

I varje system utfordes insatserna behovs-
anpassat. | tabellerna 1 - 3 anges vilka in-
satser som anvindes | respektive system pa
de olika platserna

" Varav en extra sAbiaddsharvning vid fordrojd sadd

Tabell 2. Antal insatser av kemisk och mekanisk ogrdsbekdmpning pa Alnarp

System | Beskrivning Herbicid- Rull- Radrensning Av-
behandling | harvning | Vanlig | Skrappinnar | huggning
A Bredsprutn., normal dos 3 - 1 - -
B Bredsprutn., halv dos 3 - - 1 -
C Bandsprutn., normal dos 3 - - 1 -
D Bandsprutn., halv dos 3 - - | -
E Icke-kemiskt I - 1 ! 2 -
F Icke-kemiskt IT - ' 1 2 I
X Obehandlat - - 2 - |

" Varav en extra sAbiddsharvning vid fordrojd sAdd

Tabell 3. Antal insatser av kemisk och mekanisk ogrdsbekdmpning pd Kronetorp

System | Beskrivning Herbicid- Rull- Radr g Av-
hehandling | harvning | Vanlig | Skrappi huggning
A Bredsprutn., normal dos 4 - | - -
B Bredsprutn., halv dos 4 - - 2 -
C Bandsprutn., normal dos 3 - 1 2 -
D Bandsprutn., halv dos 4 - 1 2 -
E Icke-kemiskt 1 - 1’ i 3 -
F Icke-kemiskt 11 - 4 2 2 1
X Obehandlat - - 3 - 1

" Varav en extra sAbaddsharvning vid fordréjd sadd

Sadd

Systemen A - D séddes liksom X-ledet i
mitten av april, I systemen E och F tillim-
pades "fordrojd sddd”, dvs. sabaddsbered-
ning utférdes i normal tid, men sddden ut-
fordes inte forran ca 2 veckor senare. Strax
fore sddd harvades ytterligare en gang vari-
genom tidigt uppkomna ogras bekampades

Utsédesmédngderna var 6 fron per meter i
systemen A-D, 7 frén per meter i system F
och X samt 10 fron per meter i system E

Kemisk ogriisbekimpning
Herbicidbehandlingar gjordes 2 - 4 ganger i
system A - D, beroende pa ograsforekomst.
Behandlingarna utfordes vid ograsens
hjartbladsstadium. Doser och behandlings-
tillfillen beskrivs i tabell 4. Halv dos upp-
ndddes genom spéidning av sprutvitskan.
Bandsprutningen i system C och D gjordes
med 15 cm bandbredd och med tva mun-
stycken per rad.
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Behandl- | dos Alnarp Kronetorp Adelholm
tillfille
1 normal 1G+1B+ 0,3T+10 0,75G+1B+ 0,2T+10 1G+IB+ 04T+10
halv 0,5G+0,5B+0,15T+0,50 0,37G+0,5B+ 0,1T+0,50 0,5G+0,5B+ 0,2T+0,50
I normal 1G+1B+ 0,4T+10 1G+1B+ 0,4T+10 1G+1B+ 04T+10
halv 0,5G+0,5B+ 0,2T+0,50 0,5G+0,5B+ 0,2T+0,50 0,5G+0,5B+ 0,2T+0,50
111 normal 2,5F+1B+ 0,2T+10 - -
halv 1,25F+0,5B+ 0,1T+0,50 0,5G+0,5B+ 0,15T+0,50 -
v normal - 1G+1B+ 0,4T+10 B
halv 0,5G+0,5B+ 0,2T+0,50 -
\Y normal 1P+2B+ 0,2T+10 -
halv - - =

G=kg Goltix WG (metamitron 700 g/kg), B=1 Betanal OF (fenmedifam 160 g/1), T=1 Tramal 50 SC (etofumesat
500 g/1), P=kg Pyramin DF (kloridazon 650 g/kg), F=I Fiesta T (kloridazon 360 g/l+kvinmerak 60 g/1),

0=1 Olja

Flamning och ogrisharvning

Enligt planen skulle ldngfingerharvning fore
uppkomst vid behov utforas i system E. P4
grund av fuktig vidderlek kunde inte denna
behandling utforas. Flamning fore upp-
komst var planerad i F-leden. Inte heller
detta kunde utforas i tid utan istallet gjor-
des 2-3 rullharvningar efter betornas upp-
komst (korhastighet ca 15 km/h)

Radrensning

Vanlig radrensning utan efterredskap gjor-
des efter avslutade herbicidbehandlingar i
System A samt som enda ograsbekampning
iled X. Radrensaren lamnade en ca 15 cm
obearbetad remsa i raden. Radrensning i
6vriga led gjordes vid behov. I betornas
tidiga utvecklingsstadier gjordes radrens-
ningen utan efterredskap, men i senare sta-
dier anvindes skrappinnar. Intensiteten
okades efterhand som betorna blev storre
genom att avstandet mellan skrappinnarna
minskade fran 4 till 0 cm.

Gallring och handrensning

I system E gallrades betorna samtidigt som
ogrésen rensades bort for hand i mitten av

juni. I 6vriga system ograsrensades alla 1-

rutorna for hand i borjan av juli,

Arbetstiden per parcell noterades vid saval
gallring som handrensning

Avhuggning

I system F och X hoggs vid behov hoga
ogris av med betesputsare i augusti.

Avliisningar och bedémningar
Plantrikning utfordes i borjan av juli
Ograsen riknades vid tva tillfallen. Vid
forsta tillfillet i mitten av juni artbestamdes,
riknades och vigdes ogrisen i ett 15 cm
brett band i betraden pa 2 x 5 m per parcell.
I augusti raknades antalet hoga ogris

Resultat

De integrerade systemen - ogriisefTekt
och skord

I de integrerade systemen minskade herbi-
cidatgangen med mellan 43 och 83% jam-
fort med system A (tabellerna 5-7). Minsk-
ningarna uppnaddes genom halverade doser
och bandsprutning

P& Adelholm och Alnarp behovdes inga
extra radrensningar da doserna sinktes Pa
Kronetorp, dir ogréstrycket var hogt, be-
hovde herbicidbehandlingarna kompletteras

28:5

System for ogrdsbekdampning

med 6kade mekaniska insatser d& doserna
sanktes. I system B, som bredsprutades
med halv dos, krivdes en extra radrensning
och i systemen C och D med bandsprutning
krivdes 2 extra radrensningar.

P4 Adelhoim (tabell 5) var ogristrycket
lagt, men effekten av det normala herbi-
cidprogrammet i system A var dalig; endast
25% av antalet ogrés bekampades. Ogris-

Tabell 5. Ogrdsbekimpning, ogrdseffekt och skord pa Adelholm. Virdena inom parentes avser

effekterna var bittre i samtliga integrerade
system, dér radrensningen utfordes tidigare
4n i A och med skrappinnar. Hogst ogrés-
effekt uppnéddes i system C (bandsprutning
med normal dos + skrappinnar). Aven
sockerskordarna var hogre i de integrerade
leden. I system C och D 6kade sockerskor-
dama med 6% (signifikant skillnad).

arbelstid resp. skord ddr kvarvarande ogrds handrensades i juni, Insatser enligt tabell 1

Sys- | Odlingstyp Herbicider | Mekanisk Manuell Ogriiseffekt Plant- Skibrd
tem verksam opriis- gallring och i raden i juni antal | ‘utvinnbart
bestindsdel | bekiimpn. | bandrensning 1000- socker

(kg/ha) (antal) (tim/ha) (antal-%) (vikt-%) tal/ha (rel.)
A | Konventionell 2,12 1 0 (20) 25 49 115 100 (109)
B |Integrerat I 1,06 1 0 (17) 39 61 110 104 (103)
C |Integrerat II 0,71 1 0 (10 74 76 108 106 (102)
D |Integrerat Il 0,35 1 0 (13) 49 59 112 | 106 (104)
E |Icke-kemiskt I - 3 51 (41) 93 97 91 103 (102)
F |Icke-kemiskt II 2 5 0 (11) 73 74 84 86 (92)
X |Kontroll - 1 0 (47) [ 0 136 96 (104)
LSDgs= 5,7

obchandlat*= 21/m> 85,5 g/m’ 100= 7,4

ton/ha

* Angiven ogriasmingd giller i ett 15 cm brett band 6ver raden. Mellan raderna var ograsfritt.

Pé Alnarp (tabell 6) gav normalt herbicid-
program bittre ogriseffekt 4n p4 Adelholm.
Inga tydliga skillnader marktes mellan de
olika systemen vad giller ograseffekt.
Minskad herbicidanviandning (kompletterad

med skrappinnar) i systemen B, C och D
forsamrade alltsé inte resultatet. Socker-
skorden var nagot bittre i system B (gj

signifikant) dn i 6vriga system

Tabell 6. Ogrdsbekdmpning, ogrdseffekt och skord pd Alnarp. Viirdena inom parentes avser arbetstid
resp. skord ddr kvarvarande ogrds handrensades i juni. Insatser enligt tabell 2

Sys- | Odlingstyp Herbicider | Mekanisk Manuell Ogriisefickt Plant- Skird
tem verksam opriis- gallring och i raden i juni antal utvinnbart
bestandsdel | bekimpn. | handrensning 1000- socker

(ke/ha) (antal) (tim/ha) (antal-%) (vikt-%) tal/ha (rel.)
A | Konventionell 3,38 1 0 (10) 86 99 107 100 (102)
B |Integrerat I 1,69 1 0 (14) 88 99 110 106 (103)
C |Integrerat II 1,13 1 0 ) 94 99 113 98 (100)
D |Integrerat III 0,56 1 0 (13) 83 98 114 100 (100)
E |Icke-kemiskt I 0 5 37 (60) 97 99 89 95 (89)
F |Icke-kemiskt I 0 7 0 (20) 85 92 87 77 (85)
X | Kontroll 0 3 0 (70) 0 0 136 71 (104)
LSDgs= 11,7

obehandlat*="101/m? 1 108 g/m’ 100=9,3

ton/ha

* Angiven ograsmangd giller i ett 15 cm brett band 6ver raden. Mellan raderna var ogrésfritt




Pa Kronetorp (tabell 7) var ograstrycket
hogre in pa de andra platserna. Normal
herbicidbehandling bestod hir av 4 behand-
lingar. D3 herbiciddoserna sinktes i de in-
tegrerade systemen krévdes en resp. tvd
extra radrensningar for bibehéllen ogras-
effekt. Inga storre skillnader mérktes i

Tabell 7. Ogrdsbekdmpning, ogrdseffekt och skord pd Kronetorp. Vdrdena inom parenles avser
arbetstid resp. skord dér kvarvarande ogrds handrensades i juni. Insatser enl. tabell 3
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sockerskordarna. 1 led C utfordes endast
tre herbicidbehandlingar jamfort med fyra i
ovriga led, Hir tenderade sockerskorden
ocks3 att vara lite lagre. I system D, dar

herbiciddosen sinkts med 73% genom

bandsprutning med halv dos, tenderade

skorden att ligga hogre dn i ovriga led.

Sys- | Odlingstyp Herbicider | Mekanisk Manuell Ogriiseffekt Plant- Skiird
tem verksam ogriis- gallring och i raden i juni antal utvinnbary
bestandsdel | bekiimpn. | handrensning 1000- socker

(kg/ha) (antal) (tim/ha) (antal-%) (vikt-%) tal/ha rel,

A | Konventionell 3,97 1 0 (16) 90 100 110 100 (107)
B | Integrerat I 2,28 2 0 (17) 89 100 107 96 (103)
C | Integrerat I1 0,97 3 0 (23) 88 99 101 92 (85)
D |Integrerat III 0,76 3 o017 95 100 96 109 (114)
E | Icke-kemiskt I 0 5 74 (72) 97 99 83 84 (87)
F |Icke-kemiskt I 1] 8 0 (38) 84 93 93 51 (76)
X | Kontroll 0 4 0 (81) 0 0 112 31 (114)
LSDys= 19,5

obehandlat*= 192/m* 990 g/m* 100=58

ton/ha

* Angiven ograsmingd giller i ett 15 cm brett band dver raden. Mellan raderna var ograsfritt,

De icke-kemiska systemen - ogriiseffekt
och skird

I de icke-kemiska systemen E och F utfor-
des ograsbekampningen med varierande
insatser av mekaniska metoder och manu-
ellt arbete, I system E baserades ogras-
bekimpningen i raden p4 manuell gallring
och handrensning och i system F var den
maskinella insatsen hog. Fordrojd sadd
tillampades i bada systemen. Ett antal me-
kaniska bearbetningar utfordes i ogras-
bekampande syfte med radrensare och
harvar (tabellerna 5 - 7). Avhuggning ut-
fordes vid behov.

System E radrensades 3-4 génger samt
gallrades och handrensades i juni. Hand-
rensningen tog 51 timmar pa Adelholm, 37
timmar p& Alnarp och 74 timmar p& Krone-
torp. Inga storre skordeskillnader mellan
system E och de integrerade systemen
mirktes pa Alnarp och Adetholm. P&
Kronetorp, dir ograstrycket var hogre,
sjonk skorden med ca 15%. Skillnaden var
dock inte signifikant.

I system F efterstrivades att klara ogrés-
bekampningen enbart med maskinella insat-
ser. Leden rullharvades 2-3 génger och
radrensades 3-4 ganger.

Ogriseffekten var jamforbar med den effekt
som uppniddes med herbicidbehandling
Dock blev sockerskorden betydligt lagre an
i 6vriga system p,g.a. mekaniska skador
Samst var resultatet pd Kronetorp, dar
sockerskorden endast var ca 50% jamfort
med konventionellt system

Berikningar av energi och ekonomi
Berikningar av kostnader och energidtgang
4r baserade pé olika litteraturuppgifter och
egna berikningar. I férsoken anviandes 3 m
breda redskap, men berakningarna #r base-
rade pé redskap med normal arbetsbredd
(anges i tabell 9). Detaljerat dataunderlag
finns pa Institutionen ot lantbruksteknik i
Alnarp. Berdkningarna av maskinkostnader
bygger pé att maskinerna anvinds pd en
vixtodlingsgérd pa 80 ha med 10 ha
sockerbetor

System for ogrdsbekdmpning

Specialmaskiner som bandspruta antas an-
vindas pd mer an den egna arealen. I ener-
gidtgdngen ingér inte bara energiinnehallet i
herbicider, diesel, maskiner etc. utan dven
energin som Atgar vid utvinning av ra-
varorna och vid tillverkning och transport
av produkterna.

Tabell 8 och 9 visar ngra nyckeltal som
anvints i berdkningarna. Alla berdkningar
av kostnader och energibehov for olika
insatsmedel varierar mycket beroende pa
vad man lagger in i kalkylerna. Inte helt
ovintat forekommer dirfor mycket olika
uppgifter i litteraturen om energiatgang.

Det saknas t.ex. virden for de aktuella bet-
herbiciderna, men uppgifter av Green
(1987) som hirror fran 1970-talet anger
virden mellan 80 och 460 MJ/kg aktiv
substans med ett medeltal pa 264 MJ/kg for
24 herbicider, Med tanke pa energieffekti-
viseringen inom industrin sedan 1970-talet
(Borjesson 1995), sattes energibehovet for
herbicider schablonmissigt till 160 MJ/kg
aktiv substans. I framtiden ar det 6nskvirt
att finna mer aktuella virden for enskilda
herbicider och andra insatsmedel. Energi-
behovet for manuell arbetskraft ar satt till 1
MJ/h, vilket motsvarar energin i maten som
konsumeras (Fluck, 1992). Lagger man
aven till energin for lantarbetarens trans-
porter till och frén arbete, bostad m.m_ blir
virdet avsevart hogre.

Alimént sett utgor ogrisbekampningen en
mycket liten del av energibehovet for
sockerproduktion. Konventionell kemisk

ogrisbekdmpning med tre bredsprutningar
och en radrensning kréver ca 1 500 MJ/ha
vilket motsvarar mindre 4n 10% av den
totala energiatgingen for alla odlingsinsat-
ser. Handelsgodselkvive och traktorbrinsle
stdr for de storsta delarna av energiét-
géngen. Betodlingen i sin tur utgor endast
en femtedel av den totala energiatgéngen
for produktion av socker. Detta innebir att
ogrisbekimpningen normalt utgdr ca 2%
av den totala energidtgéngen for socker-
produktion, En 6kning av energidtgingen
for ogrisbekdmpning med t.ex. 50% mot-
svarar darfor endast 1% av det totala ener-
gibehovet for produktion av betsocker

Sockerbetsodling har pa gardsniva en
mycket positiv energibalans. Med vart be-
rikningsunderlag 4r energikostnaden for
alla odlingsinsatser ca 17 000 MlI/ha
Energiintikten i en normal sockerbetskord
pa 45 ton/ha motsvarar 162 000 Ml/ha.
Man far alits3 ut ca 10 gnger mer energi i
sockerbetorna 4n man tillfor i odlingen.
Detta innebir att det som har overligset
storst betydelse for energibalansen ar hur
odlingsatgarderna paverkar skorden. Om
skorden t.ex. minskar med 10% som ett
resultat av en utebliven ograsbekampning,
motsvarar detta en minskad energiskord
som &r lika stor som den totala energidt-
gangen for hela betodlingen

Kostnaden for konventionell ogrisbe-
kampning i sockerbetsodling utgor ca 15-
20% av de totala odlingskostnaderna, be-
roende p4 om man riknar in de fasta kost-
naderna.
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Tabell 8. Kostnader och energidtgdng for négra insatsmedel i sockerbetsodling. Energibehovet for
samtliga herbicider dr baserade p& medeltalet 160 MJ/kg aktiv substans (IMJ = 0,28 kW)
Kallor: Green 1987; Fluck 1992; Helsel 1987, Borjesson 1996 m.f]

Kostnad Energiftging
Herbicider 160 MJ/kg aktiv substans
Goltix WG (metamitron 700 g/kg) 290 kr/kg 112 MJ/kg preparat
Betanal OF (fenmedifam 160 g/1) 105 kr/l 26 MJ/I preparat
Tramat 50 SC (etofumesat 500 g/l) 490 kr/1 80 MIJ/1 preparat
Pyramin DF (kloridazon 650 g/kg) 220 kr/kg 104 MJ/kg preparat
Fiesta T (kloridazon 360 g/l+kvinmerak 60 g/l) 205 kr/l 67 MJ/ preparat
Rako (rapsolja) 22 kr/l 61 MI/1 preparat
Andra insatser
Diesel 4,46 kr/l 46 MJ/I
Arbetskraft 120 kr/h 1 MJ/h
Betfro 1 037 kr/enhet 180 MY/enhet
Intikt Energiinnehill
Skord
Normal sockerbetsskord (45 ton/ha) 18 170 kr/ha 162 000 MJ/ha

Fran nyckeltalen i tabell 9 kan en del gene-
rella slutsater dras. Bandsprutning minskar
herbicidanvandningen radikalt, men innebar
inte motsvarande besparing av kostnader
och nistan ingen minskning av energi-
4tgingen. Detta beror pi att bandsprutan ar

Tabell 9. Nyckeltal fér berdkning av kostnader och energidtgdng for ogresbekdmpning. Kostnaderna

dyrare an bredsprutan och att bandsprut-
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En bredsprutning med normal dos kan
energimissigt ersittas av tva ograsharv-
ningar eller néstan en radrensning. Kost-
nadsmissigt motsvarar dock en bredsprut-
ning med normal dos nistan tva radrens-
ningar eller atta rullharvningar.

Bredsprutning med halv dos sparar bade
pengar och energi. Tre bredsprutningar
med halv dos minskar kostnaderna med ca
850 kr/ha, vilket ger réd till tvd extra rad-
rensningar, Energimissigt réacker bespa-
ringen dock bara till knappt en extra rad-
rensning (tabell 9)

Ekonomiskt resultat och energinetto

I tabellerna 10, 11 och 12 har kostnaden for
ogrisbekdmpning och frd tagits med, efter-
som ovriga faktorer var lika i de olika sys-
temen, I praktiken varierar bland annat
kostnaderna for vixtnaring kraftigt mellan
konventionell och ekologisk odling. For att
jamfora nettot mellan de olika systemen har
differensen tagits mellan intikten fran
sockerbetorna och kostnaden for ogrisbe-
kampning och fré. Detta netto skall siledes
ticka alla andra odlingskostnader

Energinettot har beriknats efter samma
princip som det ekonomiska nettot, dvs
energiintikten i sockerbetsskorden har
minskats med energidtgéngen for odlings-
insatserna.

Tabell 10. Ekonomi- och energiberdkningar for ogrdsbekdmpning pa Adelholm. Differensen dr
skillnaden mellan intékten frin betskérden och kostnaden for ogrdsbekdampning och fro, relativt
system A. Intcikten i system E och F dr baserad pa 50% merpris for ekologiskt odlade betor.

ning kraver fler traktortimmar an bred-
sprutning. Tre bandsprutningar med normal
dos sparar dock 597 kr/ha jamfort med
bredsprutning, vilket ger utrymme for en

extra radrensning,

inkluderar arbete, maskiner, bransle och kemikalier. Kostnad och energidtgang for herbicider inom

System | Odlingstyp Ekonomi Energi
Differens Differens
Kostnad Utan Med Energidtg. Utan Med
ogriishek. hand- hand- ogrisbhek. hand- hand-
(cj handr.) | rensning | rensming | (ej handr.) | rensning rensning
kriha kr/ha kr/ha MJ/ha M.J/ha MJ/ha
A Konventionellt 1769 (18 185) | (17 429) 1169 (160 606) | (173 186)
B Integrerat 1 1226 1393 -91 954 5615 -9 143
C Integrerat IT 1392 1707 527 1108 10 141 -6 409
D Integrerat IIT 1204 1935 669 1039 9 850 -3 103
E Icke-kemiskt I 7 494! 5472 6 822 1 886 5268 -8 022
[-5603)% | [-4063]
F Icke-kemiskt II 1545 6412 8 200 2115 -20 422 -17 173
[-2803] | [-1815)

parentes
Arbets- | Tidsitging | Kostnad per Energidtging per beh.

bredd (m) (h/ha) beh. (kr/ha) (MJ/ha)
Bredsprutning - normal dos' 18 m 0,2 694 (564) 355 (223)
Bredsprutning - halv dos 18 m 0,2 412 (282) 244 (112)
Bandsprutn. 16 cm - normal dos 9m 0,3 495 (188) 320 (74)
Bandsprutning 16 cm - halv dos 9m 0,3 401 (94) 286 (37)
Vanlig radrensning 45m 0,8 381 459
Radrensning med skrappinnar 4,5m 0,8 402 467
Rullharvning 6m 0,2 85 140
Avhuggning 3m 0,5 190 200
Handrensning per timme - - 120 kr/h | MJ/h

71,0 kg Geltix WG + 1,0 1 Betanal OF + 0,3 1 Tramat 50 SC + 1,0 Rako per hektar

T Gallring och lukning [or hand ingar i system E  ° Virdet inom hakparentesen 4r med normalt betpris
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Tabell 11. Ekonomi- och energiberdkningar for ogrdsbekdmpning pa Alnarp. Differensen dr
skillnaden mellan intdkten frén betskorden och kostnaden for ogrdsbekdampning och fro, relativt
system A. Intikten i system E och F och dr baserad pd 50% merpris fir ekologiskt odlade betor

Den mycket goda ekonomin i system E
beror till stor del pa att antalet arbetstimmar
for handrensning pa Alnarp var relativt lagt.
Aven i system F var det ekonomiska nettot

28:11
System for ogrdasbekdmpning

tryck bittre dn for dvriga system under
forutsittning att man riknade med det mer-
pris pa 50% som betalas ut for ekologiskt
odlade betor. Vid hogt ogristryck blev

System | Odingityp Eknmlgjimmns Em:r%mms—— bra, men den ldga skorden gjorde att energi- nettot oacceptabelt lagt trots merpris.
Kostnad Utan Med Energifitg. Utan Med differensen blev betydligt samre 4n i 6vriga
ogriisbek. hand- hand- ogriisbek. hand- hand- system. Tack
N : A ; ;
(ejkh:f:;lr.) m::;;l; e re;:ﬁ: " (cﬁ;&in) r;:;?l::g r;::?j::g Trots hogt ogristryck p& Kronetorp kunde Arbetet har utférts med bidrag fran Jord-
A Konventionellt 2463 (23221) | (22701) 1524 (209 931) | (214 601) herbiciddosen sinkas om kompletterande bruksverket och Stiftelsen Svensk Socker-
B Integrerat 1 1638 2455 695 2133 13071 -758 radrensningar gjordes. Hogst sockerskord betsforskning.
C Integrerat II 1887 -174 244 2363 -6 239 -6 743 och bist ekonomiskt netto gav system D
D Integrerat 11T 1605 838 146 1793 91 4483 - .
E Icke-kemiskt I 5814' 7651 2831 3274 -10885 | 30376 (bandsprutning med halv dos och tvd extra Litteratur
(52692 | [-9229] radrensningar) (tabell 12). System D var o )
F Tcke-kemiskt 11 1820 4 865 6403 2455 -49207 | -38576 ocksi det enda system dar energidifferensen Borjesson, P. 1996. Energy analysis of
[-5 605] [-5 127) forbittrades jamfort med konventionell biomass production and transportation.

" Gallring och lukning for hand ingr i system E

= Virdet inom hakparentes ar med normalt betpris

Tabell 12. Ekonomi- och energiberdkningar for ogrdsbekdmpning pa Kronetorp. Differensen dr
skillnaden mellan intékten fran betskorden och kostnaden for ogrésbekimpning och fro, relativt
system A. Intikten i system E och F dr baserad pa 50% merpris for ekologiskt odlade betor

odling. I de icke-kemiska systemen blev det
ekonomiska nettot 3 500-4 000 kr samre &n
i konventionellt system (trots merpris)!

Manga arbetstimmar hojde kostnaderna i
system E och en lag skord minskade intidk-

Biomass and Energy

Fluck, R. C. (ed.) 1992. Energy in Farm
Production. Amsterdam, Elsevier
Green, M. B, 1987. Energy in Pesticide
Manufacture, Distribution and Use.

I: Helsel, ZR. (ed.) Energy in Plant

System | Odlingstyp Ekonomi Energl_ ten i system F. Nutrition and Pest Control. Amsterdam,
Differens Differens Elsevi 167-177
Kostnad Utan Med Energidtg. Utan Med Sevier..s. - : )
ogrishek. | hand- hand- ogriishek. hand- hand- Slutsatser Helsel, Z. R, (ed.) 1987. Energy in Plant
{cjl‘:u;:dr.} .-c‘:u;;ing rclzlsﬂing (cjh‘l;;;:ler r;;}:'ing rena;;?l:ng Maéjligheterna att minska den kemiska ]glutri{ion and Pest Control. Amsterdam,
r/ha r/ha r/ha a a a = . . o . sevier
A Konventionellt 3157 | (12067) | (11441 1879 | (134 336) | (144 760) ogrésbekampningen och framgangen vid
B Integrerat I 3 452 175 21 1 909 11 190 9283 odling utan herbicider beror till storsta de-
c Integrerat I1 1794 113 -4 203 2355 -17397 | -32884 len pa ograstrycket pa den aktuella platsen.
D Integrerat I11 1 606 2 891 1358 2538 10 861 5100 . 21 mars 1997
E Tcke-kemiskt T 10668' | -4109 2394 2376 23673 | 30747 EF mteiref ade SlZ’Stemen ga:j/ Of;t(ast et Johan Ascard, Gunilla Frosigérd och
[-11 009 [-9 569] dttre ekonomiskt netto dn det konven- . .. 0
F Icke-kemiskt 11 2222 -3 433 -871 2914 -70 191 -41 933 tionella systemet. jgedrlk Ha”efalt' TAGN LA NP EIRE
[-7553] | [-7086) gl

T Gallring och lukning for hand ingdr i system E

P& Adelholm var ograseffekt och socker-

* Virdet inom hakparentesen 4r med normalt betpris

Energidtgangen i de integrerade systemen

Det ekonomiska nettot for de herbicidfria
systemen blev vid ldgt och normalt ogris-

Robert Olsson, Danisco Sugar AB,
Jordbruksteknik, 205 04 Malmé

var ungefir densamma som i led A. I system
E och F okade energidtgangen. Nettot i

skord samre i det konventionella system A
4n i samtliga integrerade system (tabell 10).
Av de integrerade systemen var det eko- energiatgang blev i system F betydligt samre
nomiska nettot bést i system D, dir band- n i ovriga system fraimst beroende pa en lag
sprutning med halv dos utforts, Det eko- skord

nomiska resultatet var hir knappt 2 000 kr
battre dn i system A. Om man utgar fran det
merpris pa 50% som betalas for ekologiskt
odlade betor, blev det ekonomiska nettot i
de herbicidfria systemen 5 500 resp. 6 500
kr battre an i system B. Att nettot i system logisk N K i ood vid
E blev lagre 4n i system F trots en hogre Ogols a systemen var exonomin god vi
sockerskord kan hanforas till de hoga kost- 50% merpris. |
naderna for handrensning,

Pa Alnarp gav system B nagot hogre
sockerskérd dn det konventionella och 6v-
riga integrerade system (tabell 11). Det
ekonomiska nettot blev har ca 2 500 kr
béttre per ha dn i system A Ibada de eko-




Aktiva styrsystem

Aktiva styrsystem

Sammanfattning och slutsatser

Styrning av redskap i sockerbetor kan ske pé olika sitt. I detta projekt utvecklades tva
system for aktiv styrning. Ett av systemen, EB-styrningen, blev kommersiell. Styrmetoden
fungerade bra till s8dd och radrensning, Styrningen fungerade inte pé sandjordar, eftersom

styrskivan inte fick tillriickligt motsténd

Styrmetoden dr beroende av-ett bra spdr, vilket kan skapas av en rilspinne med efterfoljande
ribbhjul. Ribbhjulet bor vara ett mindre ribbhjul med spetsig form. Bandsprutans medar ska

anpassas s att dessa inte forstor sparet.

Bakgrund och syfte

Ménga odlare anser att styrning av redskap
i sockerbetor 4r ett problem. Styrning ar
dessutom avgorande for hur nira betplan-
tan en mekanisk ogriasbekdmpning kan ut-
foras.

Syftet med projektet var att ta fram ett
exakt och prisvirt exakt styrsystem. Detta
utvecklingsprojekt utférdes bl.a. med hjélp
av pilotgérdarna.

Resultat och diskussion

Erfarenheter frin projekt aktiv styrning
Styrmetoden 4r beroende av ett bra spar.
Erfarenheten fran detta projekt 4r att ett bra
spar kan skapas med hjélp av en ritspinne
foljd av ett spetsigt ribbhjul. Utrustningen
ska sitta pa sdmaskinen (figur 1).

Figur 1. Utrustning for anldggning
av spar i samband med sadd

Tv4 olika styrsystem utvecklades i projek-
tet, trepunktsstyrning och EB-styrning.
Med trepunktsstyrning ersatte en hydraul-
cylinder stabiliseringsstaget pa traktorn
Denna typ av styrning forutsatter att trak-
torn 4r tyngre an redskapet. Vid korning i
sidolut var foraren tvungen att kora trak-
torn pi snedden med uppstyrning mot sido-
lutet. Detta innebar att traktorn stod snett i
forhallande till betraden. Redskapet som
var kopplat till traktorn stod 4ven det snett.
I kraftiga sidolut trycktes hydraulcylindern i
bottenliget, vilket innebar att ingen korri-
gering i sidled var mojlig. Denna typ av
styrning hade en délig funktion i sidolut,

Med EB-styrning fanns en styrskiva som
styrde redskapet i sidled, vilket medforde
att traktor och redskap kunde rora sig fritt i
forhallande till varandra. Metoden innebar
fler komponenter och svérare styralgoritm,
men gav inga tvingande rorelser mellan
traktor och redskap. EB-styrning gav ett
bra resultat vid kérning i sidolut

De odlare som ingick i projektet hade
bandsprutor som flyttade sparet i sidled
Bandsprutans vikt i kombination med en-
dast ett ribbhjul flyttar sparet i sidled. For
att undvika detta problem anvinde en od-
lare extra spar for styrning av radrensare.
Samma odlare bandsprutade med en hem-
mabyggd bandspruta som hade en extra
med placerad i samma radmellanrum som
det extra spéret fanns. Denna metod ledde
till att sparet forstordes till viss del

Aktiva styrsystem

En odlare odlade betor pé sandjord. Er-
farenheten blev att styrskivans motstand i
marken var otillrickligt och att sparets
profil blev obefintlig.

Erfarenheter vid anliggning av spar for
anvindning av aktiv styrning
Erfarenheterna vid anldggning av spar till-
sammans med anvéindning av bandspruta
och aktiv styrning fran odlare som ingick i
projektet ar foljande:

Samma radantal pa samaskinen, band-
sprutan och radrensaren

Tva spér, ett till radrensaren och ett till
bandsprutan, Vid stor arbetsbredd kan
sparet till radrensaren med fordel bred-
sprutas.

Sammankopplade sadrag for bandsprutan.
Samma radantal pa samaskinen och rad-
rensaren

Ett spar for radrensaren och ett spar i sa-
skarven for bandsprutan,

16 april 1997/Anders Ebelin

Samma radantal pa samaskinen och band-
sprutan. Halva radantalet pa radrensaren
Ett spar till radrensaren i mitten av sa-
maskinen. Detta kan med fordel bred-
sprutas. Bandsprutan, som ir lika bred som
samaskinen, ska styras efter en, eller annu
biittre tva, ritsar,

Antal dverfarter med radrensaren

Ett forsok med aktiv styrning och med fixe-
rad nitspinne visade att med sddan teknik
var det mojligt att genomfora tva overfar-
ter. Vid fler dverfarter blev spéret flyttat i
sidled. Vid fler radrensningar behovdes en
speciell utrustning som fornyar sparet efter
bearbetning.

Med en bandspruta med separat styrd ram
kommer troligtvis spéret inte att flyttas.
Detta innebir att samma spar kommer att
kunna anvindas till styrning av bade band-
sprutan och det aktiva styrsystemet pa
radrensaren
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Bandsprutning - munstycksplacering och bandbredder

Sammanfattming och slutsatser

Med dagens bandsprutor r vitskeméangden for stor vid bandsprutning ]'ned ctt @and som dr
smalare in 16 cm. I ett forsok under 1996 underséktes ograseffekten vid sprutning av raps
med olika munstycken och munstycksplaceringar.

o Forsoket visar att originalplaceringen av munstyckena, dvs 24 cm mellan munstyckena, gav
den basta ograseffekten. Andra placeringar och munstycken gav samre ogrésefiekt,

« For bandsprutning med band frn 16 till 24 cm ger originalplacering av munstyckena bist
ogriseffekt.

e For bandbredder smalare dn 16 cm kritvs andra munstycken an de som provats i detta
forsok.

Bakgrund och syfte

For manga odlare ar kapaciteten vid bandsprutning en begransande faktor. Ett sdtt att Ihéja
kapaciteten ar att anvinda munstycken som ger ligre vitskeflode. Om bandbredden mtl_mkas
okar vétskemangden per ytenhet. Det finns anledning att misstanka att ograseffekten blir simre
vid for stor vitskemangd.

Syftet med forsoket var:
o att undersoka ogriseffekten vid anvindning av olika munstycken

o att undersoka ograseffekten vid olika munstycksplaceringar

Forsoksplan bandbredd
cm

a Tva munstycken 8001EVS, 16 cm mellan munstyckena 16

b Tvé munstycken B001EVS, 16 cm mellan munstyckena, y-hallare vinklad, 12

¢  Ett dubbelmunstycke TJ60-8002EVS 16

d Tva munstycken 8001EVS, 24 cm mellan munstyckena, y-hillare vinklad 16

E Tva munstycken 8001EVS, 24 em mellan munstyckena 24

f Ett munstycken 8001EVS, sprutdusch rakt uppifran 8

Material och metoder

Forsiksuppliggning
Utforande: Strimférsok med tre upprepningar
Parcellstorlek: 20*3 m

Omfattning
1 forsok 1996
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Forsoksdata

Forsoket utfordes pé ett falt som tillhor Adelholm och ligger i anslutning till Staffanstorps-
anliggningen, Férsoksytan siddes med raps och dérefter med betor vinkelritt mot sariktningen
pa rapsen. Bandsprutan utrustades med de olika uppsittningarna av munstycken, som place-
rades enligt forsoksplanen, Sprutningen utfordes en géng med en blandning av 0,5 Goltix, 0,5
Betanal och 0,2 Tramat. Samtliga led sprutades vid samma tillfille, vilket innebdr att samma
koncentration anvandes i de olika leden. Vid sprutningen, som utfordes den 30 maj, hade
rapsen fatt de forsta ortbladen. Vidret hade varit ostadigt dagarna fore sprutningen. Tillvixten
hos betorna och rapsen var mycket god dagarna efter sprutningen.

En generell beddmning av ogriseffekten for varje led och upprepning utfordes 10 dagar senare

Resultat och diskussion

Resultaten visar att de munstycken och den munstycksplacering, som finns som original pa
dagens bandsprutor (led d och E), ér bittre 4n de nya placeringarna som provades i detta for-
sok, tabell 1.

Bedémningen utfordes med en skala, 1-10, dir 1 = ograseffekten hade obetydlig paverkan pa
rapsen och 10 = d6da rapsplantor, Resultaten visar att effekten med denna dos och denna typ
av sprutning paverkade rapsplantorna 20 - 50%. Anledningen till nigot bittre effekt vid band-
sprutning med originaluppsittning kan forklaras med finare droppstorlek pga ett lingre avstand
mellan munstycke och marken.

Tabell 1. Resultat fran bedomning av ogrdseffekt

Led Bedomning Bedomning Bedomning Bedoémning
1:a upprepning | 2:a upprepning | 3:e upprepning medeltal
a 2 2 2 2.0
b 3 3 4 33
c 3 4 4 3.7
d 5 4 5 4.7
E 5 4 5 4.7
f 2 4 4 33

13 februari 1997/Anders Ebelin
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Resurssnal teknik for ogrisbekimpning

Forsoket var ett examensarbete utfort vid agronomlinjen, Sveriges Lantbruksuniversitet. Full-
standig rapporttitel: Ograsbekampning i sockerbetor med en kombinerad bandspruta och rad-
rensare. Rapport nr 211. Rapporten distribueras via: SLU, Inst. f. Lantbruksteknik, 230 53

ALNARP, Tel:040-41 50 00.

Sammanfattning

Normalt bandsprutas och radrensas filtet i
separata arbetsmoment. Man kan emellertid
spara tid och energi om bandsprutan och
radrensaren byggs samman till en maskin.

Tre faltforsok utfordes i sydvastra Skane
under 1996. Syfiet med undersokningen var
framst att jimfora en ny kombinerad band-
spruta och radrensare dels med konven-
tionell bredsprutning, dels med bandsprut-
ning och radrensning i separata arbets-
moment. Den kombinerade maskinen be-
stod av en 12 rader bred radrensare (48 cm
rad-avstdnd) med pdmonterad bandsprut-
nings-utrustning. Bandsprutning gjordes i
samtliga fall i ett 12 cm brett band i raden
Totalt gjordes 3-4 herbicidbehandlingar
med flerkomponentblandning.

Bandsprutning med 12 ¢cm bandbredd och
separat radrensning gav 75% ligre herbi-
cidforbrukning dn bredsprutning. Nar forsta
behandlingen bredsprutades och foljande
behandlingar bandsprutades blev herbicid-
besparingen 55%. Separata bandsprut-
ningar och radrensningar tog mer an dub-
belt s& lang tid som bredsprutning. Kombi-
nerad behandling spar mellan 10 och 30%
jamfort med separata behandlingar bero-
ende pd om en avslutande radrensning be-
hover utforas,

Den kombinerade bandsprutningen och
radrensningen gav generellt nigot samre
ogriseffekt (92%) 4n normal bredsprutning
(99%). Bandsprutning plus separat rad-
rensning gav 94% ograseffekt. Den svagare
effekten av bandsprutningen berodde pé en
kombination av for smalt band och for dalig
styrning. I den kombinerade behandlingen
uppstod problem med fler ogras i kanten av
det besprutade bandet. Detta berodde del-
vis pd att ogris som hade roten nara bet-
raden men bladmassan mellan raderna var

ken blev besprutade eller mekaniskt be-
kimpade. Ett annat stort problem var att
jord som kastades upp frén vinkelskér och
ribbviilt tickte ogrisen och forsamrade
effekten av den kemiska behandlingen.

I samband med samtidig bandsprutning och
radrensning finns risk for att damning frén
gasfotskaren staller till problem for sprut-
ningen. Darfor undersoktes ocksa olika
placering av munstycket; framfor, bredvid
eller bakom gasfotskiret. Ograseffekten var
nagot bittre ndr sprutmunstycket var place-
rat framfor radrensaren, men skillnaderna
var ¢j signifikanta. Damningen méttes med
filtermetoden pa respektive munstycksplats
i radhackan. Fuktiga markforhéllanden vid
behandlingarna gjorde emellertid att dam-
ningen var obetydlig, men mitningarna vi-
sade att det var mer damm bakom radren-
saren an framfor. Jordéverholjningen fran
radrensarskiren hade overordnad betydelse
och damningens betydelse kunde darfor inte
faststillas

Kombinerad bandsprutning och radrensning
ar en anvindbar metod men undersokning-
en visade att med nuvarande styrteknik
maste bandbredden vara storre d4n 12 cm
Det méiste finnas ett visst dverlapp mellan
besprutad och radrensad yta. Kombinerad
behandling 4r ingen universallosning som
fungerar i alla ligen. Det kan t.ex. vara
svart att finna lamplig behandlingstidpunkt
eftersom fuktiga forhallanden gynnar sprut-
ningen, medan radrensningen fungerar
battre vid torra forhallanden. Tids- och
herbicidbesparingen gor emellertid metoden
intressant som en 16sning for odlare som
vill minska den kemiska bekampningen utan
att behova oka arbetsbordan s mycket som
bandsprutning och radrensning i separata
moment kréver,

17 mars 1997/Per-Olof Ohlson

Radrensning av sockerbetor med hjalp av bildbehandling

Radrensning av sockerbetor med hjiilp av bildbehandling

Ett examensarbete utfort av Bjorn Qvarnstrém och Knut Sandberg, studerande vid Halmstads
Hogskola

Sammanfattning

Examensarbetet dr en etapp 1 ett storre projekt vars mal dr konstruktionen av en “seende”
radrensare for sockerbetor. Etappmalet dr att ta fram storfasta signaler som ger position och
riktning hos parallella betrader.

Prov ach jimforelser mellan videokameror av tva typer, firg och svart/vit, visade att den
senare typen hade klara fordelar. Ett hogpassfilter sattes in for att filtrera bort synligt ljus och

endast transmittera IR-ljus. Med vidvinkelobjektiv kunde tva eller flera betrader komma med
i bilden.

Ett antal metoder for den aktuella bildbehandlingen studerades teoretiskt och praktiskt. Pa
grundval av de mest lovande metoderna utvecklades ett system som gor utsignalerna till-
rickligt okénsliga for variationer i ljusforhallanden och inverkan av skuggor. Vidare valdes
och anpassades filtermetoder for att n tillricklig separation mellan betblad och bakgrund
samt mellan betblad och ogris.

Prov med det framtagna systemet visar att betradernas mittlinjer kan detekteras pa ett till-
fredsstillande sitt.

19 mars 1997/Anders Ebelin




