Skordetidsforsok

Skordetidsforsok

Sammanfattning och slutsatser

Tillvixten under kampanjen 1996 var
storre dn normalt. Ridknat i polsocker
vixte det ca 600 kg/ha mer én normalt.
Sockerhalten var hog redan vid kampan-
jestarten, och dkade mindre dn normalt.
Tillvéixten i rotvikt var déremot storre dn
normalt.

Bakgrund och syfte

Skordens tillvixt och kvalitetsutveckling
under hésten varierar mellan dren. Denna
forsoksserie genomfors for att fa ett under-
lag for att utforma pristillagget for tidiga
leveranser. Dessutom 4r den ett hjalpmedel
for att uppdatera skordeprognosen efter-
hand under kampanjen.

Forsidksplan

Skord den 17/9
Skord den 24/9
Skord den 1/10
Skérd den 15/10
Skord den 29/10
Skard den 12/11

"hmaeo o

Material och metoder

Forsoken dr utférda som randomiserade
blockforsok med 6 upprepningar. Skorde-
ytan ar 10 m”.

Forsoken laggs ut 1 befintliga betfalt. Stor
vikt laggs vid att plantantalet ska vara likar-
tat i alla parceller.

Forsiksdata och metodik

Sex forsok drligen, fordelade med ett i varje
bruksdistrikt och ett pi Adelholm. Forsoks-
serien har haft sin nuvarande utformning
sedan 1977.

Platserna &r inte valda for att i genomsnitt
ge normalskord. De ér i de flesta fall istéllet
lokaler med forhéllandevis hoga skordar.
Detta har inte ndgon betydelse, eftersom
det i forsta hand ir tillvaxten och inte skor-
denivén som ska undersékas. Det ar vikti-
gare att ha jamna bra forsoksplatser 4n att
finna platser som i genomsnitt motsvarar
medelskord.

Resultat och diskussion

De sammanlagda resultaten fran samtliga
sex forsok 1996 framgér av tabellbilaga
36:1. I tabellen redovisas dessutom forénd-
ringarna mot den forsta skordetidpunkten

Under 1996 viixte betormna mer 4n normalt
under den period som skordetidsforsoken
tiacker in.

Sockerhalten var pd en mycket hog niva nir
provtagningen startade, och 6kade inte lika
mycket som den normalt gor.

Rotskorden kade 12,3 ton, vilket ar 4 ton
mer 4n normalt

Sockerskorden kade med 600 kg mer
socker/ha dn normalt. Den relativt storsta
okningen kom fran 16 oktober till 12 no-
vember, da det var ovanligt milt for ars-
tiden.
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37:2
Provning av betupptagare

Bakgrund och syfte

Upptagning av betor kostar mellan 2 000-2 500 ki/ha. Stora krav stills pd att samarbetet
mellan forare och maskin fungerar bra for att ett tillfredsstallande resultat ska"uppn!qs. En
felinstilld maskin kan leda till ett stort ekonomiskt bortfall per hektar p.g.a. lagre renhet och

dkade betforluster.
Syftet med drets maskinprovning var

att jamfora de pa marknaden vanligast forekommande maskinemacvaq géi'ller rensning, blast-
ning, betforluster, kapacitet och bethantering (sprickor, skador) pa olika jordar och vid
varierande viderbetingelser.

Férsoksplan ‘
Maskin Antal | Upplagning Typ av rensning och blastning Tank
ader
Edenhall 723 3 Yyibr. plogar 97 rouletter, 6 rensrullar varav en reverserande, 12m?
alt. oppelhjul disctoppare el. topp-E-matic

Thyregod T7 3 oppelhjul 2 rouletter, 6 rensrullar, renselevator, JT- 12 m?
blastkniv

Tim MIII SA/TE 3 oppelhjul 2 rouletter, svensk bakdel med 12 rensrullar, 12 m*
avputsarkniv

Edenhall 623 3 vibr. plogar 12 rensrullar varav en reverserande, topp-E- foljevagn
matic

Holmer 6 vibr. plogar valsbord med 6 valsar, 3 rouletter, avputsarkniv | 24 m?

Riecam 6 vibr. plogar 6 rouletter, avputsarkniv 24 m?

j k 18 m*
i 6 oppelhjul valsbord med 5 valsar, 4 rouletter, svens
e SR 1900 PP bakdel med 12 rensrullar, avputsarkniv
Vervaet 6 vibr. plogar 4 rouletter, 6 rensrullar, avputsarkniv 24 m?
j borste for 10 m*
P d T7 2 oppelhjul 2 rouletter, renselevator', extra
3 stenfranskiljning, tallriksblastare el. JT-

blastkniv

1) Oppelhjul endast pa Ovedskloster
2) Tallriksblastare pa Ovedsklosier
3) Deltog endast pa Ovedskloster

Omfattning
3 forsok 1996

Forsoksdata och metodik .
Undersokningen genomfordes pa samma sitt pa de tre platserna. Genom imtmr;g ucllldeiasesd
deltagande maskiner en egen teg om ca 0,8 ha. Oppning mellan tegarna, med 12 r:% er, skedde
dagen innan, siledes finns inga dppningsbetor meq bland I'GS.I.IiIHEEH.. Docﬂk var ett :.pmlwa;
placerat i varje teg. Val av traktor, forare, korhastighet och msta{lnmg pa maskmernabgjor es
av respektive foretag. Korhastigheten klockades_pﬁ uppmatta slrack'ur. De upptagna e(tlorna
kérdes till angrinsande hardgjord platta dar de tippades. Leverans l|1‘I bruket {;kc:d_de under "
eftermiddagen och foljande dag. P bruket togs 24 prov frin rcspektl.ye maskin for underlag ti
renhet. Proven hanterades som odlarprov med det tilligget att sten vigdes separat
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Péd Ovedskloster levererades ca 35 ton (en lastbil) fréin varje maskin. Totalt 24 prov togs ut - 9
frin bilen och 15 fran slipet. P4 Verntofta levererades fyra vagnar (4*11 ton) frén respektive
upptagare. 6 prov togs ut i varje vagn. P4 Gardstanga levererades dels 35 ton (ett ekipage) frin
betor upptagna pa formiddagen, dels 35 ton frin betor upptagna pa eftermiddagen. 24 prov
togs frén "formiddagsbetorna” och 24 frin “eftermiddagsbetorna’.

Mailtal for betférluster

For att fa en realistisk virdering mellan betkvalitet och betspill 4r 3% av skérden avdragen som
acceptabelt totalspill. Siffran 3% (1% spill av hela betor, 2% rotspill), grundar sig pa under-
stkningar gjorda 1987-89 med 50 st upptagare (Forsoksberittelsen 1989 kap. 32:5-7). I den
undersokningen lag flertalet upptagare med spill pi 4,4-5,5%, men med enkla justeringar kom

totalspillet ned i 2,5-3,1%. Trots denna stora reducering i spill 6kade endast jordhalten med
0,1-0,3%.

Det léngsiktiga malet 4r att komma ner i 2% totalspill (0,5% spill av hela betor och 1,5% rot-
spill) med bibehéllen hég renhet och god betkvalitet

Betforluster

Kostnad for betforluster 4r spill/ha multiplicerat med ett A-pris pa 495,58 kr/ton, B-pris 309,41
kr/ton, mixat A+B-pris 478,66 kr/ton respektive ett C-pris pa 167,77 kr/ton. Priserna ar
grundade pd 1996 ars normvirde for betkvalitet, dvs sockerhalt: 18,27, blatal: 17, K+Na: 4,58,
melassocker: 1,36, vilket ger ett sockerutbyte pa 90,03%.

Nackning

De betor som hamnade i grupp 4 antas vara 1 cm for hirt blastade, vilket ger skordeséinkning
pé 8%. Ingen hinsyn har tagits till kvalitetsskillnader mellan nacke, hel beta och rotspets.

Yispill

Mittes pd 4 ytor (10* 1,44 m)/maskin. Hela betor med en diameter dver 45 mm viigdes, P4
Gérdstdnga kompletterades detta med ytterligare 6 st ytor/maskin (10%2,88 m) pafoljande dag,

Rotspill

Rotspetsbrottets storlek bedomdes pd 400 betor/maskin. Dessa delades in i fem grupper enligt
tabellbil. 37:4. Betornas rotform indelades i tre grupper, rund, normal eller smal. Utifrin rot-
spetsbrottens storlek, betornas rotform, plantantalet/ha och skérdenivan bestamdes rotforlusten
i kg/ha med hjilp av ett hollandskt kalkylprogram frin IRS, Bergen op Zoom

P& Ovedskloster anvindes kalkylprogrammet. Dock korrigerades procenttalen for hur stor
viktandel som forloras vid ett visst tvarsnittbrott, eftersom betorna var greniga och av varie-

rande storlek. Kontroll av programmet utfordes enligt nedanstiende och resultaten presenteras
i tabell 1.

Pd Verntofta var betorna bra och av normal storlek. Framtagning av spillet skedde har endast
med programmets hjilp, dvs utan korrigeringar.

P& Gérdstanga ar redovisade betforluster framtagna med jordfrasning, d4 flera av upptagarna

lamnade hela betor kvar i marken. Frasning skedde p& 5 ytor/maskin. Varje yta miitte 10%0,48
m. For framtida bruk genomfordes, utover frisningen, kontroll av det hollindska programmet
genom delning och végning av betor enligt nedanstiende. Resultaten presenteras i tabell 2
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Overenstimmelsen blir god mellan rotspetsbrottets kvérsnilt_s‘diamcter och skﬁrde{brl:;stlzn me
betstorleken 4r jimn samt om skillnaden i betform mellan olika betor &r liten. P Ot’e ;: oster
och Gérdstinga var betorna greniga och av varierande storlek. Som extra ka_ntro}l davD ur
ménga procent som forloras genom olika stora rotspetsbrott Eielades betor for ?ag a Tjsat
betor ligger som underlag for bestimning av rotspetsspillet pi Ovedskloster. Pa ve: 5 os;If:r
togs 35 st betor [rén stuka, delades och vigdes. Pa Gé'xrdst?{nga handskérdades 10 m?, samtliga
dessa 77 betor delades och vigdes. Resultaten presenteras i tabell 1 och tabell 2.

Tabell 1. Viktforlust pd resp. del av 35 st betor frén Ovedskloster

Plats Medel- 0-20 mm, 0-40 mm; 0-60 mm, 0-80 mm, >80 mm,
betvikt andel av andel av andel av arfdci av nu‘ﬂel nv“
betvikten, % | betvikten, % | betvikten, % | betvikten, % | betvikten, %
32,2
Ovedskloster - . 3,1 11,0 17,0 o
Program 519 0,1 2,1 9,2 24,7 )

7 77 betor och den biologiska skorden
Tabell 2. Betor frén Gardstdnga. Bestandet pa dessa 10m? var ‘ logiska
var 57 ton/ha. Pfrogrammel riknar med faktisk skord (52 ton/ha), medelbetvikten blir da ldgre

Resultat och diskussion

Tabell 3. Forsoksplatsdata
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s

Plats Medel- 0-20 mm, 0-40 mm, 0-60 mm, 0-80 mm, >80 mm,
betvikt andel av andel av andel av an.del ay an.del avo
betvikten, % | betvikten, % | betvikten, % | betvikten, % | betvikten, %

240
Girdstinga 720 2,2 43 9.9 16,0

44,6
Program 660 0,1 1,3 79 21,2 .

Skadade betor . -
400 betor frin respektive maskin bedomdes. Antal cm? skadad yta och sprickor bedomdes

Blastning ) D
400 betor bedomdes i 5 klasser enligt tabellbil. 37:4. Kl:dss | underkand, klass 2 otillrdcklig,
Klass 3 perfek, klass 4 for hard och klass 5 sned blastning.

Ekonomi

Renhetspremie momin R »
Renheten anger andelen rena betor inklusive det admnn:strahyaﬂavdr?gct pa 3,65%. hog rf.:n e
premieras utifrin en brytpunkt pi 88,8%. Hogre renhet ger tilligg pa 2,40 kr/ton och procent-
enhet. Lagre renhet ger ett avdrag pd 1,20 kr/ton och procentenhet.

Transport, orenheter .
Transporttaxan ér berdknad utifrén medeltransportavstindet 42 km, vilket kostar 30,67 kr/ton
jord.

Ovedsklosters Gods | Verntofta Gard Girdstinga Nygird

Sjilbo Trelieho Flyinge
Skord, datum 9/10 22/10 6/11
Jordart mmh mo LL mmh sa LL nmh mo LL
Lerhalt - mulihalt 17-4,1 19-37 21-23
Plantantal 77 000 89 000 80 000
Skoérdeniva 40 ton/ha 50 ton/ha 52 ton/ha
Stenforekomst riklig lag lag
Regn 3 veckor fore skord, mm 46,7 17,4 50.0
Regn 1 vecka fore skord, mm 2,1 9,2 22:(,
Regn 1 dygn fore skord, mm 0,1 7,1 7,0
Vattenhalt i matjord, % (torr bas) 11,3 16,1 26,7
Blastmangd, kvalitet normal normal normal
Nackhéjd, mm 19 23 30
Birighet mycket god god dalig
Smabetor flertal enstaka enstaka
Ograsforekomst ingen ingen ingen
Ovedskloster

Forhéllandena pi Ovedskloster var goda vid testkéirningen. Hela filtet var stenrikt, med jamnt
fordelad sten. Férekomsten av sten i ytan var liten, eftersom filtet var plojt med tiltpackare
samt ringviiltat efler sddd. Betorna var greniga och av varierande storlek

Jordhalt

Den totala jordhalten var mellan 5,2-13,6% (figur 3). Skillnaderna i jordhalt berodde framst pa
forekomsten av sten i jordhaltsproven. Maskinerna med hagst jordhalt hade problem med sten.
Skillnaden var stor i stenfrekomst, 0,6-8,3%, Thyregod lig ligst och Edenhall dérefter, Dessa
maskiner hade speciell utrustning for stenfranskiljning. Thyregod hade borste och fiaderbelas-
tad stenfranskiljning medan Edenhall hade reverserande rulle.

Hastigheten varierade mellan 4,7-8,4 km/h (figur 2). Thyregod och Tim 3-r valde hégre kor-
hastighet 4n vriga, 8,4 resp. 7,5 km/h.

Titi2se Stenstorlek

Andelen sten av jordhalten 4r uppdelad
pé sten >1 000 g och sten <1 000 g.
Forekomsten av sten >1 000 g varierade
mellan 0-3,2%. Sten <I 000 g varierade
mellan 0,6-6,3% (figur 1). Thyregod 2-r
var bist, hade inga stora sten och endast
0,6% sma sten. Direfter var Thyregod 3-
r och Edenhall 623 likvirdiga med 3,5

. . resp, 3,9% sten.

B Sten <1000g
E 723

Sten >1000g
T7 3-r
Tim 3-r
E 623
Riecam
Tim 6-r

Vervaet

Det fanns ingen saker skillnad i stenfore-
komst mellan oppelhjul eller vibrerande
plogar

Figur 1. Stenprocenten hos respektive maskin uppdelad i stora och sma sten, %
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Betforluster - skador

De totala betforlusterna varierade mellan 1,6-4,2 ton/ha, dvs. 4-10,5% av skorden. Edenhall
623 och Tim 6-r var bast med 1,6 resp. 1,8 ton/ha i totalt spill (figur 4). De bﬁ(_la Thyregt)fl—
maskinerna hade hogst spill, 3,4 resp. 4,2 ton/ha. Spill av helu hetor [?4? mm L“naclﬂ(en] lag
mellan 0,3-1,4 ton/ha, 0,8-3,5% av skorden, (tabellbil. 37:1). Spill till foljd av [for hard nack-
ning lag pa rimlig niva for samtliga maskiner, 0-0,2 ton/ha. ¥tskadorna varierade mellan 3,9-
7.5 cm*/beta, Riecam och Tim 6-r var skonsammast (tabellbil. 37:2).

Blastning .
Bist blastade var betorna frén Riecam och Tim 6-r. Dessa maskiner haqe storst andel i k.lassen
perfekt blastade, 45% resp. 40% (figur 5). Samtidigt hadc.de lag andel i klassen under'ka?!d‘
12% resp. 14% (tabellbil. 37:2). Vervaet hade endast 8% i gruppen perfekt blastade, bvriga
hade 20-31% i den gruppen.

Ekonomi e
Vid sammanrikning av jordhalt - spill ar priset for spillet av stor betydelse. Varderas spillet 1 C-
pris blir variationen i totalkostnad/ha mellan 240-690 krf'ha Thyregod 2-r och Edenhall 612210
ligger lagst pa 240 kr/ha. Virderas spillet i A+B-pris blir totalkostnaden/ha, mellan 370-

krfha, Edenhall 623 har lagst kostnad (tabell 4).

Kommentarer fran firmarepresentanterna
Thyregod Vi hade problem med glapp i styrningen till oppelhjulen

Riecam Vi hade for laga skar

T721
E 723
T7 3

T72r
E 723

Varav sten

i Jordhalt totalt
T73r [

Tim 3-r
E 623

Tim 3-r
E 623

Riecam Riecam

Tim 6-r Tim 6-1 {8

Vervaet . & Vervaet

01234567 891011121314
%

Figur 2. Korhastighet, medel 5,9 km/h Figur 3. Jordhall resp. stenhalt, medel 9, 6%
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T7 2-r
ET23
T7 3-r
Tim 3-r &2
E 623 [mm
Riecam
Tim 6-r

Vervaet

— 7ttt
4,2 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
ton/ha %

Figur 4. Betforluster totalt, medel 2,6 ton/ha (1,2 ton=3%)  Figur 5. Andel perfekt blastade, medel 27%

Tabell 4. Ekonomisk berdkning grundad pa resultaten fran Ovedskloster

Maskin Renhets- | Transp, | Betfirluster, kostnad krfha Total kostnad, ke/ha fir
premie | kostn. fiir | (acceptabelt spill pd 3% betfiirluster och renhet
kr/ha | orenheter avdraget) (acceptabelt spill pA 3% ir
kr/ha ; avdraget frin betfirlusterna)
C-pris | B-pris | A+B-pris | C-pris B-pris | A+B-pris
Thyregod 2-r +250 120 370 680 1 090 240 550 960
Edenhall 723 -40 170 230 430 690 440 G40 900
Thyregod 3-r +30 150 500 930 1 490 620 1050 1610
Tim MIII SA/TE -270 250 170 310 500 690 830 1020
Edenhall 623 -10 160 70 120 200 240 290 370
Riecam -210 230 150 280 450 590 720 890
Tim SR 1800 -90 190 100 190 300 380 470 580
Vervaet -170 210 300 560 890 680 940 1270
Medel -60 180 230 430 690 470 670 930

Holmer deltog inte

Verntofta

P2 Verntofta var betskérden bra och betorna jamnstora. Jorden ir en behaglig och stenfri
soderslattsjord. Testfaltet var jimnt med radldngden 280 meter. Upptagningsforhallandena var
perfekta, barigheten god, men 7 mm regn under natten gjorde ytan smetig.

Jordhalt

Jordhalten varierade mellan 5,2-8,0%. Ligst jordhalt hade de bada Edenhallmaskinerna, 5,2
resp. 5,5% medan Riecam var sdmst med 8% jord (figur 7). De treradiga maskinerna hade 0%
sten i jordhaltsproven medan samtliga tre 6-radiga maskiner hade 0,3% sten (tabellbil. 37:1).

Thyregod valde hogst korhastighet, 8,1 km/h. Ovriga maskiner kérde mellan 4,3-5,3 km/h
(figur 6).
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Betforluster - skador

Det totala spillet varierade mellan 1,6-3,2 ton/ha, 3,2-6,4% av skorden. Liagst spill hade
Riecam och Thyregod med 1,6 resp. 1,7 to/ha (figur 8). Vervaet, Edenhall 723 och Edenl-%dl
623 hade hogst spill. Spill ay hela betor (>45 mm i nacken) 0,4-1,6 ton/ha, 0.8-3.2% av s_kor-
den (tabellbil. 37:1). Spill till foljd av for hdrd nackning lag mellan 0-0,2 ton/ha for sgmthga
maskiner utom for Vervaet som lig pa 0,4 ton/ha (tabellbil. 37:1). Yiskadorna var mellan 1,5-
2,5 cm?/beta, Edenhall 623 lag lagst (tabellbil. 37:2).

Blastning .
De 6-radiga maskinerna lyckades visentligt battre med blastningen &n de 3-rad|gz: I?e 6-r med
Riecam i topp hade 44-51% i gruppen perfekt blastade, medan de 3-r hade 22;25 % 1 dex_ma
grupp (figur 9). Samtliga maskiner hade 13g andel i gruppen underkcinda 5-12% (tabellbil.
37:2).

Ekonomi

Det var sma skillnader mellan maskinerna vid sammanrékning renhet - pethrluster. Vé%rderas
spillet i C-pris lig samtliga 3-radiga och Holmer under 100 kr (30-.90) 1 ‘l.(ostnad./ha. Rlec_am .
och Vervaet hade hogst kostnad/ha med 230 resp. 300 kr. Med spillet varderat i A+B—pns blir
kostnadsskillnaden storre med variation mellan 140-850 kr/ha. Thyregod ligger lagst med 140
kr/ha, dérefter kommer Holmer och Riecam med 260 kr/ha i kostnad. Vervaet var simst med

en kostnad pa 850 kr/ha (tabell 5)

Kommentarer frin firmarepresentanterna
Vervaet Vi hade en rensrulle som stod fel

Riecam Vi hade fel avstand mellan skér och lyftande rouletter

E 723 E 723 &

T73-r T7 3-1 |

E 623 E 623 {8

Holmer Holmer
Riecam. Riecam
Vervaet ! Vervaet of "
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (-)1‘2I3:1I5I6EI7I8I91I011121I314
km/h %

Figur 6. Korhastighet, medel 5,4 km/h Figur 7. Jordhalt, medel 6,4%

37:9

Provning av betupptagare

E 723 E 723

T7 3-r T7 3-r
E 623 E 623

Holmer Holmer

Riecam Riecam

Vervaet Vervaet

M i PR T i
| t T T t T T AT ] U T T

1,5 2 2.5 3 35 4 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
ton/ha %

Figur 8. Betforluster totalt, medel 2,3 ton/ha (1,5 ton=3%) Figur 9. Andel perfekt blastade, medel 35%

Tabell 5. Ekonomisk berckning grundad pa resultaten fran Verntofta

Maskin Renhets- | Transp. | Betforluster, kostnad kr/ha Total kostnad ke/ha fir
premie | kostn, fir (acceptabelt spill pi 3% betfiriuster och renhet
kr/ha | orenheter avdraget) (acceptabelt spill pa 3% fir

kriha avdraget frian betforiusterna)

C-pris | B-pris | A+B-pris | C-pris | B-pris | A+B-pris
Edenhall 723 +300 150 180 340 550 30 190 400
Thyregod 3-r +130 170 30 60 100 70 100 140
Edenhall 623 +280 150 220 400 640 90 270 510
Holmer +160 170 80 150 250 90 160 260
Riecam -10 200 20 30 50 230 240 260
Vervaet +160 170 290 530 840 300 540 850
Medel +170 170 130 250 400 130 250 400

Tim deltog inte

Géardstanga
Testen genomfordes under mycket besvirliga vaderforhallanden. Det regnade dagen innan och
under natten. Under formiddagen regnade det 8 mm, regnet upphorde vid middagstid. Jorden

var genomblot, vilket gjorde att ingen av maskinerna hade problem med bollbildning till f&ljd
av den annars klistriga leran.

Jordhalt

Jordhalten varierade mellan 9,3-27,1% pé formiddagen samt 10,4-27,3% pa eftermiddagen
(figur 11). Vervaet och Thyregod hade kigst jordhalt. Alla maskiner utom Holmer hade hogre
jordhalt pa eftermiddagen. Stenforekomsten varierade mellan 0,2-1,7% pa fm och 0,1-1,2% pa
em (tabellbil. 37:1)

Thyregod, Vervaet, Edenhall 723 och Riecam valde hogst korhastighet, 4,9-4,2 km/h. Ovriga
maskiner korde mellan 2,6-3,5 km/h (figur 10).
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Betforluster - skador

Det var stor skillnad i spill mellan maskinerna under de ridandg svra fdrhﬁllandgna.uEdenhall
723 hade lagst spill, 2,1 ton/ha, 4,0% av skorden. Ovriga maskiner hade stort s;?nl! pa mellan
3.8-10,9 ton/ha, 7,3-21,0% av skorden (figur 12). Spill av hela betor _(>45 m i ng._:ken} i
v;aricrade mellan 0,9-5,5 ton/ha, 1,7-10,6% av skorden (tabellbil. 37:1). Spill till folid angr
hérd nackning var lagt, 0,1-0,2 ton/ha (tabellbil. 37:1). Edenhall 623 och Vervaet hade minst
yiskador 1,3 resp. 1,5 cm?/beta (tabellbil. 37:2).

Det extremt hoga spillet for Tim 6-r och Riecam berodde pa att hela betor stod kvar i marken.

Blastning .
Riecam, Edenhall 723 och Tim 6-r blastade bast med 37, 35 resp. 35% av betorna i gruppen
perfekt blastade (figur 13). Riecam och Edenhall 723 hade lagst andel i gruppen underkdnda
(tabellbil. 37:2).

Ekonomi

Mangden betforluster skiljer mycket mellan maskinerna, vilket ger stora skillnader i kostnader
per Iiktar. Med beraknatJC-pris varierar kostnaden mellan 770-3 330 kr/ha. Edenhall 723 .
ligger lagst med 770 kr/ha och direfter kommer Vervaet och Thyregod med 930 resp, 99{}_
kr/ha. Med priset satt till A-+B-pris blir variationen mellan 940-6 380 kr/ha, Edenhall 723 ligger
ligst med 940 kr/ha och Tim 6-r samst med 6 380 kr/ha (tabell 6).

Kommentarer fran maskinrepresentanterna

37:11

Provning av betupptagare
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Figur 12. Betforluster totalt, medel 6,1 ton/ha (1,6 ton=3%)  Figur 13. Andel perfekt blastade, medel 32%

Tabell 6. Ekonomisk berdikning grundad pa resultaten fran Gérdstanga

Tim 3-r Vi hade forst problem med elektroniken pa traktorn, darefter ledde
sénderkorning till att vi inte kunde fullfolja
Tim 6-r Vi hade avskrapande platar vid bakhjulen bortmonterade
Riecam Vi hade problem med att flera skar hade lossnat
L1
' E 723 ! mEftermiddag
E 723 e
T7 3-r | 3 Formlddag
T73-r |
E 623 E 623
Holmer Holmer [E
Riecam Riecam
Tim 6-r Tim 6-r.
Vervaet Vervael | Jl
01 2 3 4 5 6 g8 9 0 5 10 15 20 25 30
km/h %

Figur 10. Korhastighet, medel 3,8 km/h

Figur 11. Jordhalt, medel 15,5% fin, 16,8% em

Maskin Renhets- | Transp. | Betitrluster, kostnad kr/ha Total kostnad kr/ha fir
premie | kostn, fir | (acceptabelt spill pi 3% betfrluster och renhet
kr/ha | orenheter avdraget) (acceptabelt spill pd 3% iir
~ki/ha ' avdraget frin betfirlusterna)
C-pris | B-pris | A+B-pris | C-pris | B-pris [ A+B-pris
Edenhall 723 -370 320 80 150 250 770 840 940
Thyregod 3-r -120 230 640 1180 1880 990 1530 2230
Edenhall 623 -820 510 370 680 1090 1700 2010 2420
Holmer -530 390 750 1390 2230 1670 2310 3150
Riecam =270 290 1330 2 440 3920 1890 3000 4 480
Tim SR 1800 -1 120 650 1 560 2 880 4610 3330 4650 6 380
Vervaet -160 250 520 960 1540 930 1370 1950
Medel -480 380 750 1390 2230 1610 2250 3090

Tim 3-r deltog, men fullfsljde inte.

Diskussion

Renhet

Det var stora skillnader i jordhalt dels mellan de olika testplatserna, dels mellan maskinerna.
Thyregod, Edenhall 723 och Vervaet hade i ndgmnd ordning, genomsnittligt 6ver de 3 platserna,
hogst renhet (jord+sten), 88,4-86,9%. For dessa maskiner var ocksi variationen mellan de
olika testtillfallena mindre dn for dvriga maskiner, De &vriga maskinerna; Edenhall 623,
Holmer, Riecam och Tim hade samre renhet och stérre variation i jordhalt mellan testerna. En
generell tendens var att alltfor kraftig rensning leder till 6kade betforluster, framst som foljd av
fler rotspetsbrott pi betorna. En riktig instéllning av rensverket p4 maskinerna ar darfor av
mycket stor vikt for att ett bra upptagningsresultat skall nis, bade vad giller renhet, betforius-
ter och betkvalitet,

Dagens maskiner har 6st problemet med att sortera bort 16s jord. Vad giller jord pi betan har
kombinerade rensverk givit bast resultat. Dock nidde ingen av maskinerna vid ndgon test ner
till maltalet pa totalt 5% jord, vilket innebér att yiterligare forbattringar méste goras vad giller
rensningen
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Sten

Det fanns ingen skillnad i stenforekomst beroende pa om upptagaren var utrustad rnfsd OPEIEI-
hjul eller vibrerande plogar. Diremot skilde sig olika lipptagare i hog grad nir det gallef f(E))r{;D/
mégan att skilja fran sten. Bést stenfranskiljningsformaga hac%e Thyregod 2-r med endast 4 ;
sten pa Ovedskloster, dérefter kom Thyregod 3-r, Edf.'nhﬂll 623 och ?denhal] 723 (ﬁgm:)l ).
figur 15 framgdr méngden sten, som varje maskin tagit upp, uttryckt i kg/ha, Thyregod];]_.-r tog
upp 250 kg sten/ha medan Tim 3-r och Riecam tog upp 6ver 3_500 kg ste_nfha.l De mgj: n]::Jrl
som har lagst stenforekomst, Thyregod och Edenhall, har speciell utrustning for stenfranskilj-
ning. Thyregod har fjaderbelastad stenfrinskiljning och borste r:ledan E(.:lenhal! har revc;rs;.-— )
rande rulle. Méjligheten att sortera bort sten genom att t:nt?arl oka' avs_tandet mgllnn grind oc
rouletthjul fungerade diligt, Med denna atgird dkar dven risken for storre betforluster
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Figur 14. Stenforekomst p& Ovedskloster (Stenhalt totalt, Figur 15. Upptaget antal kg sten/ha fran respeklive
varav sten <1000g, varav sten >1000g) maskin pa Ovedskloster

Betforluster

Betforlusterna varierade mellan maskinerna och testplatserna. Edenhall 723, Edenhall 623 och
Tim 3-r hade i genomsnitt dver arets 3 tester lagst spill, 2.2—2,7.10114"_113, medan_ThyrcgE‘Ofl och”
de 6-radiga spillde mer, 3,6-4,4 ton/ha. I figur 16 och 17 _frarf:ga\r virdet av spillet F:_emllxnal ti
C- och B-pris. Ur dessa figurer framgir dven variationen i spill for respektive maskin over
platserna.

Spill av hela betor (45 mm) var Gverlag for stort. Trots at t samma firmarepresentanter
justerat in maskinerna pa samtliga 3 testplatser varierade spillet av=hcla betor mellan test-
platser och maskiner. Miltalet pd max 1% spill av hela betor uppniiddes endast av 2-3 maski-
ner vid 2 platser.

Fér grund instéllning av plogarna verkar pa de 6-radiga kunna leda _t:f" att hq1a betor kryper
under ach blir staende kvar i marken. Detta intraffade for flera pﬁ Gardstanga och var_lﬁuvgd‘
orsaken till de mycket héga betforlusterna. De 6-radiga ar till foljd av arbetsbredden kinsligare

for hojdvariationer i marken.
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Figur 16. Virdet av betforlusterna over acceptabla
3% spill av skérden. Berdknat i C-pris.

Figur 17. Vdrdet av betforlusterna over acceptabla
3% spill av skorden. Berdknat i B-pris.

Bethantering

Edenhall 723 och Thyregod hanterade betorna hirdast med i genomsnitt 5 cm? ytskada pa 50%
av betorna. Dessa bdda maskiner hade ocksé hogst andel spruckna betor, 18 resp 16%. Den
skonsammaste maskinen var Edenhall 623 med 2,6 cm? ytskada pa 37% av betorna. Edenhall
623 hade dven lagst andel betor med sprickor, 10%. Ovriga maskiner placerade sig mellan
dessa maskiner.

Blastning

Blastningen varierade pétagligt mellan maskinerna. Riecam hade genomgéende bist blastade
betor. Tendensen var att de 6-radiga maskinerna, utom Vervaet, blastade bittre 4n de 3-radiga.
Vervaet blastade simst med stor variation pé blastningsresultatet.

P4 Ovedskloster var Edenhall 723 och Thyregod utrustade med tallriksblastare. Denna blastare
forbittrade inte blastningsresultatet under de rddande goda forhdllandena. Diremot vid svéra
forhallanden; frusen blast, mycket ogras, jordklumpar frin traktordick etc. haller den sig l4t-
tare ren och gor da troligtvis ett bittre arbete dn en konventionell blastkniv.

Kapacitet

Hog kapacitet pé betupptagaren ar viktigt under de tidsperioder pd upptagningssisongen dé
goda forhdllanden erbjuds. Mojlighet att kunna 6ka korhastigheten ar darfor viktigt. I &rets 3
tester korde Thyregod fortare dn dvriga maskiner (figur 14). I figur 15 framgér kapaciteten pa
respektive upptagare. Endast maskiner som deltagit vid samtliga irets 3 tester ir med-
tagna, Korhastigheten ar medelhastigheten for maskinerna 6ver de 3 testerna. Utnyttjande-
graden berdknades till 65% pa 3-radiga och 70% pa 6-radiga upptagare (observera att utnytt-
jandegraden kan variera betydande mellan olika platser, beroende pa utrustning p& maskinen,
radldngd, skordeniva, viderlek osv.). Kapacitetsméssigt framgér att Thyregod var bittre an de
6vriga 3-radiga och att Vervaet hade bast kapacitet av de 6-radiga med en avverkning pa 1,03
ha/h. T berakningarna har ingen hinsyn tagits till eventuella skillnader mellan maskinerna vad
giller driftsakerhet, underhall eller betkvalitet.

Viktigt att pdpeka 4r att hogre korhastighet kriver mycket bra installd maskin. Hog kérhastig-
het kan annars leda till hogre betforluster och simre betkvalitet
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Figur 19, Kapacitet for varje upplagare, relativi
Vervaet (1,03 hath), grundad pa 1996 ars 3 tester.
(Kapaciteten=hastigheten*arbetsbredd)

Figur 18. Genomsnitthastighet for upptagarna
grundad pa 1996 drs 3 tester

Totalekonomi

Vid framriknande av totalekonomin, dvs renhet inkl. transportkostnad + betforluster, dr det av
stor betydelse vilket pris spillet betingar. Viirderas spillet i C-pris ar det renheten som ér av-
gorande for totalekonomin. Ar det déremot fraga om B-pris eller rent av A-pris dr sEnItct av
stor betydelse for den totala upptagningsekonomin. 1 figurerna 20, 21 och 22 fra_mgar ‘kost-
naden i kr/ha for resp. maskin pa testplatserna. Kostnaden har berdknats med osplllcl virderat
dels till C-pris, dels till B-pris. Att berdkna spillet i A-pris ar inte intressant, :_1:1 fiel endast i
extrema situationer kan bli friga om det. I normalfallet ( normala Arsménsvariationer pa £10%)
skall betforlusterna virderas i C- eller B-pris for att totalbilden over de olika upptagarna skall
bli jamforbar och riktig.
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Figur 20. Totalkostnad for Ovedskloster, renhet+spill. Figur 21, Totalkostnad for Verntofta,renhet+spill.

(3% acceptabelt spill frandraget) (3% acceptabelt spill frandraget)
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Figur 22. Totalkostnad for Gardstanga, renhet+spill.
(3% acceptabelt spill frandraget)
Sammanfattande tabell ver maskinerna mot bakgrund av 2 érs provningar

Nedanstiende slutsatser grundar sig pa 2 &rs tester, 1995 och 1996. Dock &r det endast
Edenhall 723, Edenhall 623 och Thyregod som deltagit vid samtliga 5 tester. Riecam och
Vervaet har endast deltagit 1996.

Tabell 7. Sammantagen syn efter 2 ars provningar (1995 och 1996)

Maskin E723 T7 |Tim 3-r| E623 | Holmer | Riecam | Tim 6-r Vervaet
Kapacitet 0 + 0 0 0 0 - +
Jordhalt + + 0 0 0 0 0 +
Sten + + - + - - 0 -
Spill 0 - 0 0 0 0 0 0
Blast 0 0 0 - 0 + 0

Svara forh. + + - - 0 = - +

Thyregod korde fortare 4n 6vriga, medan Tim 6-r korde lite [dngsammare, Skillnaden mellan
de Gvriga var liten.

Vad giller jordhalten visade samtliga maskiner att de under normala forhallanden kan utfora ett
tillfredsstéllande upptagningsresultat. Vid svdrare forhallande rensade Edenhall 723, Thyregod
och Vervaet bittre dn §vriga maskiner.

Stenfranskiljningsformagan var battre pd frimst Thyregod, men dven pd Edenhalls bida maski-
ner. Holmer, Riecam och Tim 3-radig hade svart med stenen.

Spillet pa Thyregod varierade 6ver de olika platserna. Ovriga maskiner hade dels ligre spill,
dels mindre variation 6ver platser.

Riecam blastade betorna bist. Vervaet hade svérigheter med blastningen med stor variation i
blastningsresultat.

Maoijligheten for maskinerna att klara extrema viderforhallanden bedoms pa understa raden.
Edenhall 723, Thyregod och Vervaet visade bra upptagningsresultat dven under svéra for-
hallanden. Maskiner som hade det svarare var Tim 3-r, Edenhall 623, och Tim 6-r.

3 januari 1997/Thomas Nordstrom
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Blastning - Rotspetsbrott - Skador

QOvedsklosters Gods

Hastighet - Jordhalt -

Tabellbilaga 37:1
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Betforluster

t spill 3% = 1,2 ton/ha)

Ovedsklosters Gods (acceptabel

Maskin | __ Blastning Rotspeisbrott Skadade betor !
Perfekt | Ofill- |Under | Sned- | Andel utan | Andel med | Yiskador | Andel | Andel
. 7| riickl, | kiind | blast. | (<2em) (>6cm) | emi/beta | med yt- | med
H : skador_| sprickor
T7 2-r 24 59 13 2 48 12 7,0 66 20
E 723 24 57 15 3 25 6 7.5 70 18
T7 3-r 31 46 19 2 33 22 6,7 51 19
Tim 3-r 20 47 29 3 53 8 7,2 52 14
E623 24 55 16 2 52 3 4,9 58 11
Riecam 45 38 12 2 41 3 3,9 53 15
Tim 6-r 40 35 14 5 52 3 4,1 56 8
Vervaet 8 59 25 8 33 3 6.4 61 14
Medel 27 50 18 3 42 8 6,0 58 15
LSD 95% 7 8 7 3 8 1,7 8 6
Sign.niv 99.9 99,9 99.9 99.9 99,9 99.9 99,9 99.9
For hért blastade redovisas under “betforluster nacke™
Verntofta gard
Maskin | Biastning _Rotspetshrott _ Skadade betor
| ‘Perfeke | Odll- | Under | Soed- | Andel utan | Andel med | Yiskador | Andel Andel
riickl. | kiind | blast, | (<2cm) (>6 em) | cm¥/beta | med yt- med
; skador | sprickor
E 723 25 54 12 4 54 4 2,2 39 16
T7 3-r 23 67 8 2 72 3 2,5 38 14
E 623 22 62 12 3 72 2 1,5 33 10
Holmer 46 43 5 3 72 2 2,2 37 13
Riecam 51 41 5 2 68 2 1,9 35 12
Vervaet 44 32 10 4 59 1 2.3 41 14
Medel 35 50 9 3 66 2 2,1 37 13
LSD 95% 7 8 5 1 7 06 8 5
Signnivd 99,9 99.9 99,9 92,7 99,9 99,9 97,0 95,7
For hirt blastade redovisas under “betforluster nacke™
Gardstanga Nygird
Maskin [ _Blastning Rotspetshrott Skadade betor
‘Perfekt | Ofill- | Under | Sned- | Andelutan | Andel med | Yiskador | Andel | Andel
: riickl. | Kind | blast. | (<2em) (>6cm) | cm¥/beta | medyt- | med
i 4 skador | sprickor
E 723 37 47 8 5 54 1 5,5 46 18
T7 3-r 32 45 18 2 54 11 5,5 40 15
E 623 31 48 15 4 78 0 1.5 21 10
Holmer 26 55 13 5 51 7 51 36 15
Riecam 37 43 9 7 53 2 3,1 31 13
Tim 6-r 35 46 16 1 53 4 44 32 19
Vervaet 23 51 18 5 56 4 13 20 14
Medel 32 48 14 4 57 4 3,8 32 15
LSD 95% 8 8 6 3 8 L4 8 6
Sign nivh 99,8 99,8 99,9 99,9 99,9 99.9 99.9 99,9

For hirt blastade redovisas under "betforluster nacke”

| Maskin | Hastighet Jordhalt Totila betfdrluster, (ton/ha)
| km/tim. | Totalt | varav | Sten | Sten | Rot- |Nackar| Hela | Totalt | Spill
= el sten | <1000g | >1000g | spets betor >3%
T7 21 6,5 52 0,6 0,6 0,0 2,1 0,1 1,2 3.4 22
E 723 51 8,7 4,4 2,9 1,5 1,9 0,0 0,7 2,6 1,4
T7 3-r 8,4 1,5 3,5 1,6 1,8 3,2 0,1 0,9 42 30
Tim 3-r 1,5 13,6 8,3 6,3 2,0 1,8 0,0 0,4 2,2 1,0
E 623 5,1 8,0 3,9 2,7 1,2 1,2 0,1 0,3 1,6 0,4
Riecam 4,7 12,3 7.8 57 2,1 1,4 0,1 0,6 2,1 0,9
Tim 6-r 4,7 9,8 5,1 4,6 0,5 1,1 0,2 0,5 1,8 0,6
Vervaet 52 11,5 7.0 3.9 3,2 1,6 0,0 1,4 3,0 1.8
Medel 5,9 9,6 5.1 3.5 1,5 1,8 0,1 0,8 2,6 1,4
LSD 95% 3,1 2,7 2,0 1.8
Sign.niva 99.9 99.9 99.9 99.9
Verntofta gird (acceptabelt spill 3% = 1,5 ton/ha)
Maskin | Hastighet Jordhalt Totala betforluster, (fon/ha)
km/tim | Totalt | varav sten | Rotspets | Nackar | Hela betor | Totalt Spill > 3%
E 723 53 52 0,0 1,9 0,2 0,5 2,6 1,1
T7 31 8,1 6.7 0,0 1,2 0,0 0,5 1.7 0,2
E 623 4,6 5,5 0,0 1,1 0,1 1,6 2,8 1.3
Holmer 5,0 6,5 0,3 1,0 0,1 0,9 2,0 0,5
Riecam 43 8,0 0,3 1,2 0,0 0,4 1,6 0,1
Vervaet 4,9 6,4 0,3 1.2 0,4 1,6 3.2 1,7
Medel 54 6,4 0,1 1.3 0,1 0,9 23 0.8
LSD 95% 09 05
| Sign.nivd 99,9 84,4
Girdstinga Nygard (acceptabelt spill 3% = 1,6 ton/ha)
Maskin | Hastighet | Jordhalt, fm | Jordhalt, em Totala betfrluster, (ton/ha)
kmftim | Totalt | varav | Totalt | varav | Rotspets | Nackar | Heln | Totalt| Spill
; | sten | sten | betor > 3%
E 723 4.4 134 | 04 | 151 | 0.7 1,1 0,1 0.9 2.1 0.5
T7 3-r 4,9 9,3 02 | 104 | 01 3,0 0,1 2,3 5.4 38
E 623 2,6 20,3 0,2 23,5 0,4 2,1 0,1 1,6 3,8 22
Holmer 3,3 18,1 1,2 16,0 1,2 4,3 0,1 1,7 6,1 4,5
Riecam 4,2 11,6 0,3 13,4 0,6 58 0,2 35 9,5 7,9
Tim 6-r 2,7 27,1 1,7 27,3 0,8 53 0,1 5,5 10,9 9,3
Vervaet 4.7 9.0 0.3 12,3 0.6 2.7 0,1 1,9 4.7 3.1
Medel 3,8 15,5 16,8 3,5 0,1 2,5 6,) 4,5
LSD 95% 2,0 2.8
Mvé 99,9 99.9
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Skala for nacknings- och rotspetsbedémning
Kailla: Rooidemo -95, IRS, Bergen op Zoom

400 bieten worden tijdens de d

blad

scheef_

Puntverliezen
Diameter
breukviak Verlies %
<2em 0
24 um 3
4-6 em
&8 om
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Beoordeling kopwerk

Biet met bladresten

Biet Grvoldoenide gakopt
Goed gekopte blet
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Ekonomi
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Betpris ar utriknat utifran 1996 ars normvirde for betkvalitet.

Ovedsklosters Gods

Het verliespercentage is ofhankeljjk van bietvorm en hectareopbrengst; het werkelike percentage wordt bepaald 2 weken voor de demonstratie. (Foto’s: IRS)

Maskin Renhet, % ‘Betforluster, kifha, (3% av skirden #r
; hortdraget som scceptabelt spify
Renhet | Renhets | Transportkostn, ~C-pris B-pris A+B-pris
premie orenheter :
T7 21 91,2 250 120 370 630 1090
E 723 88,0 -40 170 230 430 690
T7 3-r 89,1 30 150 500 930 1490
Tim 3-r 83,3 =270 250 170 310 500
E 623 88,6 -10 160 70 120 200
Riecam 84,5 -210 230 150 280 450
Tim 6-1 86,9 -90 190 100 190 300
Vervaet 85,3 -170 210 300 560 890
Medel 87.1 %60 180 230 430 690
Verntofta gard
Maskin Renhet, %o Betftirluster, kriha, (3% av skiirden dir
; bortdraget som' acceptabelt spill)
Renhet | Renhets- | Transportkostn, C-pris “B-pris A+B-pris
premie orenheter
E 723 91,3 300 150 180 340 550
T7 31 89,9 130 170 30 60 100
E623 91,1 280 150 220 400 640
Holmer 90,1 160 170 80 150 250
Riecam 88,6 -10 200 20 30 50
Vervaet 90,1 160 170 290 530 840
Medel 90,2 170 170 130 250 400
Girdstanga Nygard, genomsnitt fm + em
Maskin Renhet, % Betforluster, krfha, (3% av skiirden ir
bortdraget som acceptabelt spill)
Renhet | Renhets | Transportkostn. C-pris B-pris A+B-pris
premie orenheter
E 723 82,6 =370 320 80 150 250
T7 3-r 86,8 -120 230 640 1180 1880
E 623 75,2 -820 510 370 680 1090
Holmer 79,9 -530 390 750 1390 2230
Riecam 84,3 -270 290 1330 2440 3920
Tim 6-r 70,1 -1 120 650 1 560 2 880 4610
Vervaet 86,1 -160 250 520 960 1 540
Medel 81,4 -480 380 750 1390 2230
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Radrensningens inverkan pa stenforekomsten vid betupp-

tagning

Sammanfattning och slutsatser

Forsoket visar:

teknikens

utrustad med glisfotsskir

viktigt foratt underlatta blastningen

Ett forsok kring radrensningens inverkan pa stenforekomsten vid betupptagning utfordes
under 1996. Forsoket utfordes pa ett mycket stenrikt betfalt som viltades efter sidd.

o att enradrensning Okar stenforekomsten vid betupptagningen

o att radrensningens betydelse vad giller stenforekomsten #r mindre én upptagnings-

o att mingden ytsten i betraden inte aterspeglar stenforekomsten vid upptagning med
betupptagare utrustad med reverserande rulle

e« alt en radrensare utrustad med vinkelskir for in mindre mangd sten an en radrensare

o attjordsprutet in i betraden blir mindre med vinkelskit dn med ghsfotsskar, vilket dr

o« att skrappinnen for in en mindre méngd jord och sten. Denna effekt dr dock betydligt
mindre #dn effekten frin gdsfotsskar och vinkelskar.

Bakgrund och syfte

I Sverige, till skillnad frén i andra lander, ar
jorden mer eller mindre stenbeméngd. Sten,
som star for ca 2% av orenheterna, tas upp
i samband med betupptagningen och foljer
med till sockerbruken vid leverans av betor
Ett forsok har utforts for att undersoka
radrensningens inverkan pa stenfranskilj-
ningen vid betupptagningen. Radrensningen
anses kunna ¢ka stenmangden i betraden.
Syfiet med forsdket var att undersoka skill-
naderna mellan olika radrensningsutrust-
ning samt att bestdimma nivén pa stenfore-
komsten vid betupptagning.

Forsioksplan

a Ej radrensat

b Radrensat med gisfotsskir

¢ Radrensat med vinkelskar

d Radrensat med gasfotsskir
och skrappinne.

Omfattning
1 forsok 1996.

Forsoksdata och metodik

Utforande: Strimforsok utan upprepningar.
Forsoksstorlek: 4 ha.

Parcellstorlek: 1 ha.

Skordeyta: 1 ha,

Sort: Hanna.

Forsoket utfordes som ett strimforsok utan
upprepningar pd Ovedskloster. Parcellerna
var 950 m linga och bestod av 24 rader.
Forsoket radrensades den 3 juli 1996 med
tva olika radrensare, dels en 6-radig Kong-
skilde i led b och d, dels en 6-radig JT-rad-
rensare i led c. Led a radrensades inte. Hela
ytan viltades efter sadd, Radrensningen
utfordes endast 1 gang och foljdes av en
okularbedémning av stenforekomsten i
betraden.

Radrensningens inverkan pa stenforekomsten vid betupptagning

Fore skord uppmittes betnackens hojd dver
markytan med hjilp av en klavemitare
kopplad till en Husky Hunter. Betnackens
hojd éver marken bestimdes genom miit-
ning av hojden fran marken mellan tva
betor till betans nacke. I varje led uppmit-
tes 12 rader och i varje rad utfordes 10 st
mitningar, dvs. i varje led utfordes 120
maétningar,

Vid skord anvindes odlarens betupptagare
som var en Edenhall 624 med reverserande
rulle och svingelevator. En foljevagn tip-
pade betorna i en stuka och betorna leve-
rerades dagen darpa till sockerbruket. Vid
lastningen lastades betorna éver ett Armer
rensverk, ddr stenarna manuellt sorterades
ifran, Med rensverket rensades, forutom
jord och en del blast, 4ven en del mindre
stenar frén betorna, Dessa stenar plockades
fram ur det frinrensade materialet och vig-
des ledvis

Resultat och diskussion

Ovedsklosters akrar ar stenrika och darfor
brukar odlaren vilta betfilten efter sidd for
att undvika stenproblem vid upptagningen.
Sa gjordes dven med forsoksfiltet, Rad-
rensningen utfordes den 3 juli, vilket 4r
sent.

En nagot samre groda samt ogynnsamt
vader under varen gjorde det mojligt med
denna sena behandling. Radrensningen
utfordes en géng och vid en hastighet av ca
6 kmv/h.

En okuldrbedémning av stenforekomsten i
betraden utfordes av tva personer strax
efter radrensningen. Vid bedémningen an-
vindes en skala fran 1-10. Resultaten visar
att med gasfotter fors fler ytstenar in i
betraden 4n med vinkelskir, se tabell 1. Ar
radrensaren utrustad med skrappinnar fors
ytterligare en del stenar in i betraden.

Vid radrensning fors forutom sten #ven en
del jord in i betraden. Vid fuktiga forhal-
landen, vilket rddde vid radrensningen, &kar
troligtvis den i raden inforda jorden. Miit-
ningarna visade att med gésfotsskir 6kade
méngden jord i betraden med éver 1 cm, se
tabell 1. Detta forsvarar nackningen av
betorna vid skord

Betor, vars nacke dr under marknivan, ar
omgjliga att efterblasta korrekt med en
sldpande blastkniv. Tabell 1 visar antalet
betor under marknivan efter radrensning.
Blastningen underlattas av en hogvixande
sort, t.ex. Loke , eller om radrensaren
utrustas med vinkelskar,

Tabell 1. Radrensningens inverkan vid betupptagning

Dol

a Ej radrensat
b Kongskilde, gasfot
¢ JT-radrensare, vinkelskir

d Kongskilde, gasfot, skrappinne

LSD 95%

Sign_niva




|
‘ 39:1

| 38 3. . : Lagringstemperatur i stora stukor
I Radrensningens inverkan pd stenforekomsten vid betupptagning

Skorden utfordes den 15 oktober. Vadret
var vid tillfillet torrt och soligt, vilket bi-
drog till bra upptagningsférhallanden. Med
odlarens betupptagare, en Edenhall 624
med svingelevator, var det mojligt att ta
upp betorna led for led. Samtliga led togs
upp pa samma dag, Vid lastningen anvén-
des ett Armer rensverk, dir stenen sortera-
des bort. P4 detta sitt erhélls hela sten-
populationen fran upptagningen. Ett alter-
nativt tillvigagéngssatt skulle vara att ta ett
stort antal prov vid sockerbruket, men
detta skulle dock ge en viss osikerhet, Vid
sorteringen missades totalt for samtliga led
hogst 2-3% av stenarna. Vid lastningen
lastades en bil med sldp fran varje led.

Vid upptagningen av led d , som var det
forsta ledet som togs upp, utfordes service
av blastaren. Serviceteknikern dndrade
tyvirr riktningen pa den reverserande
rullen, vilket uppdagades efter skorden av
forsoket. Detta medfor att resultatet frén
led d inte presenteras. Resultat visade dock
att riktningen pa den reverserande rullen
har storre betydelse for stenforekomst vid
betupptagningen dn om betorna blir rad-
rensade eller inte. Likasa har valet av bet-
upptagare storre betydelse for stenfore-
komsten vid betupptagningen n om en
radrensning utfors.

Resultaten visar att en bedémning av an-
talet ytsten i betraden inte korrelerar till
stenforekomsten vid betupptagningen.

Det faktum att forsoksfiltet viltades efter
s&dd kan ha en inverkan pa stenfore-
komsten vid upptagningen. Stenar kan ha
tryckts ned med vélten och darmed blivit
svarare att flytta in i betraden jimfort med
om filtet inte hade viltats,

Fortsiittning

Efter detta ars forsok kvarstér vissa fragor
kring stenforekomst vid betupptagning i ett
betfilt som radrensats.

Intressant att fa svar pa ar:

o betydelsen av viltning efter sidd
o radrensning en eller flera ganger
o skrappinnens exakta betydelse,

Det finns utrustning som troligtvis minskar
stenforekomsten nigot i betraden. En méj-
lig 1osning &r rullskdr, en annan ar ngon
typ av fijaderpinne pé vinkelskaren som for
stenen mot mitten av gangen.

2 februari 1997/Anders Ebelin

Sammanfattning och slutsatser

| Lagringstemperatur i stora stukor

betorna.

Resultaten visar att;

betydelse.

Temperaturmitningar utfordes pa ett stort betlager. Lagringsforlusterna beriiknades genom ett
samband mellan temperatur och sockerforluster. Denna undersokning syftade till att undersoka
varmebildningen i stora betlager. I understkningen ingick inte studier kring frostpaverkan pa

« Lagringshajden har viss betydelse for lagringsforlusterna, Omgivande luft hade mojlighet att
ventilera den Gversta metern i betlagret. Viirmen fran betorna under den tversta metern
ventilerades inte i samma utstrickning av omgivande luft.

o Langd och bredd pé betlager hade liten betydelse. Betlagret som det var konstruerat gav
ingen ventilation till betorna, vilket innebar att bredden i denna typ av betlager saknar storre

» Halm som frostskydd ovanpa betlagret har betydelse for lagringsforlusterna. Ett halmlager
ovanpd betlagret forsvirade virmebortforseln, eftersom det saknades ventilerande titluft
Halmskiktet behovdes dock for att undvika att betorna fros vid kallare vaderlek

Betorna hade skordats under olika perioder, vilket kan ha paverkat resultatet. Betorna i det
undersdkta betlagret hade en renhet pi omkring 87%. Hade betorna haft lagre renhet hade
resultatet blivit annorlunda. Ventilationen i ett betlager med fyrkantsbalar iir liten. Den kan
dock forbattras genom att ha 6ppningen 4t sydvist. Under perioder med hoga lufttemperaturer
ar det viktiglt med bra ventilation. Ett sitt att forbattra lufiningen i betlagret 4r att anvinda
pallar under fyrkantsbalama cller anordna kanaler pa annat sitt.

Bakgrund och syfte

Betor som ska lagras bor skérdas under
goda forhallanden under sista veckan av
oktober. Lufttemperaturen &r ofta omkring
10 grader under denna period. Lagras be-
torna i trapetsformade betstukor 4r ven-
tilationen oftast inget problem. I betlager
med fyrkantsbalar vid sidorna blir ventila-
tionen liten,

Syftet med detta forsok var att studera be-
tydelsen av betlagrets hijd, bredd och
langd for lagringsforlusterna

Material och metoder

Forsoksuppliggning

I detta forsok anvindes lagringstempe-
raturen som matmetod och dédrefter berik-
nades lagringsforlusterna utifran kinda
samband mellan temperatur och lagrings-
forluster

Betlagret var ca 25 m langt och 50 m brett
och innehali ca 2 600 ton betor. P4 en del
av betlagret hade ett 4 m brett lager av
halm lagts ut. Halmen, vilken lades pa
forebyggande, hade en frostskyddande
funktion.

Temperaturmitningarna utférdes pa atta
olika matpunkter och vid varje métpunkt
pa tre olika djup, namligen 1,5, 2,25 och 3
m over betlagrets botten, Métningarna, som
utfordes enligt skissen i figur 1, registrera-
des med tva dataloggrar med inkopplade
tradgivare for temperatur. Temperaturen
uppmittes varje sekund och registrerades
som ett medelvirde varje timme,
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«—— I denna del fanns ett frostskydd
med halm ovanpa betlagret

«—— I denna del fanns inget
frostskydd ovanpa betlagret

L] Mitpunkt

Figur 1. Mdtpunkter i betlagret sett fran ovan. Betlagret var 50 x 25 m

Omfattning

Mitning gjordes i ett betlager under
perioden 6 november till 22 november.

Forsoksdata

Lagringsforsoket utfordes pa Jordberga
Gérd utanfor Anderslév. Garden anvinder
olika lagringsmetoder. Overvigande delen
av betorna lagras i betupplag med fyrkants-
balar vid sidorna. I denna studie uppméttes
temperaturerna i ett betlager pa en platta
Runt plattan fanns 1 m hoga cementviggar
och ovanpa cementviggarna stod tva lager
fyrkantsbalar, storlek: 1,2 x 1,2 x 2,4 m

Betlagret var omgivet av dkermark och
didrmed fanns inga hinder for vinden. Det
fanns alltsd mojlighet till ventilation och
risk for frostpaverkan. Betlagret var ca 25
m langt och 50 m brett med 6ppning mot
oster. Hojden var ca 3 m, vilket 4r hogre 4n
vad som praktiseras normalt

De inlagrade betorna var vil blastade och
timligen rena. Renheten var omkring 87%
En del av betlagret var frostskyddat ovanpa
betorna med ett 10 cm tjockt lager av halm
P4 den andra delen av betlagret fanns inget
frostskydd ovanpa betorna.

Resultat och diskussion

Temperaturmitningar

Mitningarna visar att betlagrets langd och
bredd har liten betydelse. Betlager med
fyrkantsbalar har liten ventilation fran sidan
av betlagret. Fyrkantsbalarna hindrar effek-
tivt ventilerande luft.

1 ett stort lager som detta passerar luften
over fyrkantsbalarna in 6ver betlagret,
vilket innebir att betorna ventileras en del.
Detta framgér av de temperaturskillnader
som fanns mellan sidorna och mitten av
betlagret, se tabell 1.

Det studerade betlagret var ett av de storsta
pé gérdsniva i Sverige. Betodlingen genom-
gér likt andra odlingar en storleksrationali-
sering, vilket innebir att betlagren blir
storre i framtiden. Det ar darfor viktigt att
kunna lagra dessa betor pa ett bra sitt. 1
tabell 1 framgar att ett mycket brett bet-
lager i sig inte gav upphov till hoga lag-
ringstemperaturer. Tvédrtom blev tempera-
turen lagre i mitten av den del av betlagret
som saknade frostskydd ovanpa. Anled-
ningen &r troligtvis att vinden medforde en
ventilation p4 den stora 6ppna ytan i mitten
av betlagret. Vinden stoppades effektivt av
de uppstallda fyrkantsbalarna, vilket med-
forde att temperaturen narmast fyrkants-
balarna blev hogre

Lufttemperaturen var +5 °C i medeltal
under mitperioden

Temperaturmétningen visade att det fanns
skillnader mellan olika hojdnivaer i betlag-
ret. Narmast toppen var temperaturen lagst
och 1,5 m ner i lagret var den hogst. I den
del som var frostskyddad med halm var
temperaturskilinaden mindre an i den del
som inte var frostskyddad

I den del av betlagret som hade halm som
frostskydd blev temperaturen hogre an i
den del som saknade halm. Det blev tro-
ligtvis ingen ventilation fran sidan, eftersom
fyrkantsbalarna effektivt hindrade luftflodet
och luften stod formodligen alldeles stilla

Lagringstemperatur i stora stukor

Detta medforde att temperaturen steg och
lagringsforlusterna blev hoga. Betorna som

skyddades mot frost med halm hade
skordats tidigt, vilket kan ha haft betydelse

Tabell 1. Medeltemperatur i olika delar av beistukan. Temperaturen i luften var +5 °C.

Miitpunktens Temperatur Temperatur | Temperatur | Medel
hojd 6ver marken|2 m frin kanten|4 m frén kanten|mitt i betlagret
meter i 8 $L C 6

Ingen halm 3,00 7,52 7,02 5,97 6,84
som frost- 2,25 8,42 9,74 6,85 8,34
skydd ovanpa 1,50 7,71 11,15 7,95 8,94
betlagret medel °C 7,89 9,30 6,92 8,00
Halm som 3,00 8,08 13,18 10,63
frostskydd 2,25 7,64 14,87 11,25
ovanpa 1,50 8,51 14,62 11,56
betlagret medel °C 8,07 14,22 11,10

I betlagret fanns betor som var upptagna
under olika dagar. Jordhalten och blast-
ningen varierade troligtvis under perioden
for inlagring. Detta medforde att tempera-
turen kunde variera fran punkt till punkt.

Lagringsforluster

Utifran temperaturmétningarna kan lag-
ringsforlusterna beraknas. Ett samband
finns mellan temperaturen bland betorna
och de lagringsforluster som uppkommer.
Detta samband, som framgdr av tabell 2,
géller for betor som dr skonsamt upptagna.
For betor som inte 4r varsamt upptagna kan
sockerforlusterna bli d4nnu storre. Skillna-
den mellan lagring av skonsamt upptagna
betor och lagring av ett flertal skadade be-
tor kan variera mellan 10-20 %, enligt
Steensen,

Tabell 2. Lagringsforluster
Kalla: Statens Forsogsstation, Roskilde

Temperatur °C Sockerforluster
gram/ton betor/dygn
1,8 57
5 85
10 157
15 243
20 443

I detta forsok beriknades lagringsforlus-
terna utifran virdena i tabell 2. Berakning-
arna utfordes for varje timmes temperatur-
virde och ett medelvirde beriknades

Lagringsforlusternas medelvérden finns
redovisade i tabell 3. Berdkningarna visar
att betlagrets hojd har viss betydelse for
lagringsforlusterna. Resultaten visar ocksa
att lagringsforlusterna var ligre mitt i stu-
kan 4n i kanten av betlagret som var
oskyddat. Lagringsforlusterna blev hogre
nir detta betlager skyddades mot frost med
halm pa ett tidigt stadium.

Betlagret ar dock felkonstruerat. Vid ett
plotsligt vaderomslag med temperaturer
under noll och med vind frén norr eller
nordost kan ett betlager med en 6ppning at
nordost betraktas som oskyddad. Ett bet-
lager med 6ppning &t sydvist ger mojlighet
till ventilation under varmare dagar och
med fyrkantsbalar placerade 4t nordost fas
ett effektivt vindskydd mot kalla vindar

Forsoket kommer troligtvis att upprepas
under 1997

Litteratur

Steensen J K, Augustinussen E, Smed E,
Sugar loss in injured sugar beets after
mechanical harvest, Proceedings of the
59th TIRB Congress, February 1996,

pp 535-545

Augustinussen E, Opbevaring af sukker-
roer, Statens Forsggsstation, Roskilde




I

39:4

Lagringstemperatur i stora stukor

Tabell 3. Medelviirden over berdknade lagringsforluster, % utvinnbart socker/dygn
Miitpunktens hijd Lagrings- Lagrings- Lagrings- Medel |
tver marken forluster 2 m | forluster 4 m | forlust mitt i
meter frin kanten | fran kanten | betlagret oC

Tngen halm 3,00 0,06
som frost- 2,25 0,07
skydd ovanpé 1,50 0,08
betlagret medel °C 0,07 0,08 0,06 0,07
Halm som 3,00 0,09
frostskydd 2,25 0,10
ovanpd 1,50 0,10
betlagret |medel °C 0,07 0,13 0,10

7 april 1997/Anders Ebelin




