Hor rotslam hemma i betodlingen?

Per-Gdran Andersson, Hushallningsséllskapet, Borgeby

I nummer 3, 1990, av denna tidskrift
beskrev jag ett projekt med kommunalt
avioppsslam pa akermark frén tva re-
ningsverk i Malmd och Lund. Vid detta
tilifélle fanns &tta ars forscksresultat re-
dovisade. Nu kan ytterligare tre &rs re-
sultat ldggas till handlingama och nya er-
farenheter har vunnits. Dessutom har
Studiierna fordjupats och nya undersok-
ningar har gjorts. Exempel pa detta dren
maskstudie som fil. dr. Torsten Gun-
narsson, Lunds Universitet, Ekologiska
Institutionen har gjort. Dessutom har, ge-
nom docent Lennart Torstensson, SLU,
Institutionen f6r mikrobiologi, omfattan-
de mikrobiologiska studier utforts. Orga-
niska foreningar ar ytterligare exempel pa
nya undersékningsomraden i projektet.

Vid férra redovisningstillfallet presen-
terades projektet ingaende, vilket gér att
jag denna gang koncentrerar redovis-
ningen till nya resultat som framkommit
efter férra redovisningen.

Forsoksuppliaggning

Totalt startades 1981 fem faltférsék med
kommunalt avloppsslam i ett sammarbets-
projekt mellan SYSAV (Sydvistra Skanes
Avfallsaktiebolag), SSK (Sydviistra Skdnes
Kommunférbund) och Malméhus lins
Hushallningssallskap. Idag har tre av dessa
forsok avslutats och resurserna har kon-
centrerats till ett forsok i Igelosa, strax norr
om Lund och ett pé Petersborg, strax sdder
om Malmé. Mélsittningen med projektet
var frdn borjan att studera slammets effek-
ter pé groda och jord, bade negativa och po-
sitiva. Redan frén borjan fokuserade man
sig pa tungmetallen kadmium och dess fo-
rekomst i slam, groda och jord.

Forsoksplan

A. Utan slam

B. Slam. 4 ton ts (torrsubstans) per hektar
vart 4:e &r (1981, 1985, 1989)
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C. Slam. 12 ton ts (torrsubstans) per hek-
tar vart 4:e ar (1981, 1985, 1989).

0. Utan handelsgddsel

1. NPK1iforhéllande till groda. 1/2 N-giva,
1/1 PK-giva

2. NPKiforhéllande till groda. 1/1 N-giva,
1/1 PK-giva.

Slamgivorna

4 ton slam-ts/ha vart 4:e &r motsvarar den
av Naturvardsverket rekommenderade gi-
van. C-ledet dr tidnkt att delvis simulera
langtidseffekterna, men ocksa att studera
vad som hénder nér vi provocerar det eko-
logiska systemet.

Handelsgodselgivorna

Alla tre slamnivderna har kombinerats
med tre olika nivder med handelsgodsel.
For sockerbetor har hel handelsgddselgiva
varit 140 kg N/ha i form av Natriumsalpe-
ter. PK-givan &r till sockerbetor 500 kg PK
8-26 per hektar, dvs. 40 kg P och 130 kg K,
lagt pd hosten fore sockerbetorna. De tva
dédrpé foljande varsidesgrodorna har inte
tillforts ndgon PK.

Priser och inférsel-
avgifter pa socker

Minadsgenomsnitt, ére/kg |
Minad Parishorsens Inforsel- |
spotpris pa avgift |
vitsocker
cif Malmé
Augusti 167,50 268,00
September 161,24 286,00
Oktober 161,91 286,00
November 18237 282,27
December 188,07 258,00
Januari 201,00 249,87

Grodor och tidpunkt for slamspridning

Ar Igelosa Petersborg

1981 Slamspridning Slamspridning

1981 Sadd av hostvete Sadd av hostvete

1982 Odling av hostvete QOdling av hostvete
1983 Odling av sockerbetor Odling av sockerbetor
1984 Odling av varvete Odling av virkorn
1985 Odling av havre QOdling av hostraps
1985 Slamspridning Slamspridning

1985 Sadd av hostvete Sadd av hostvete

1986 Odling av hostvete Odling av hostvete
1987 QOdling av sockerbetor Odling av sockerbetor
1988 Odling av varvete Odling av virkorn
1989 Odling av varkorn Odling av hostraps
1989 Slamspridning Slamspridning

1989 Sadd av hostraps Sadd av hostvete

1990 Odling av hostraps Odling av hostvete
1991 Odling av hostvete Odling av sockerbetor
1992 Odling av sockerbetor Odling av varkorn

Sockerbetor har alltsé odlats tre gdnger pa respektive forsoksplats.

Resultat

Resultaten redovisas som medeltal av alla sex forsoken.

Diagram 1. Rotskord, ton/ha
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Rotskordarna har i genomsnitt varit gan-
ska sma. Forklaringen till detta dr att fyra
av férsoken dr ifrdn de ur betodlingssyn-
punkt miserabla dren 1983 och 1987.

I de ej handelsgodslade leden A0,BO och
CO har skérdedkning for normal slamgiva

(BO) blivit 2,2 ton betor/ha. Resultatet har
blivit ungefir detsamma om man komplet-
terat normal handelsgodselgiva med slam
(B2 i forhallande till A2). I detta fall har
skoérdeskningen blivit 2,1 ton/ha.
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Diagram 2. Sockerhalt, %
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Slamgﬁds!ingen péverka.lr i genomsnitt sockerhalten mycket lite. En svag tendens till sénkt
sockerhalt vid 6kad slamgiva kan skonjas. Vid hégsta N-givan i form av handelsgodsel sjun-
ker som vintat sockerhalten.

Diagram 3. Blatal
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Blatalet paverkas endast marginellt av slamtillforsel. Ddremot stiger blatalet vid hogsta
handelsgodselgivan (=140 kg N/ha).

Diagram 4. K+Na

558 562 979
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Man kag l_(onstatera en markant hojning av K+Na-talen vid 6kad slamgiva. An mer mar-
kant dr hdjningen vid 6kad tillforsel av handelsgddselkvive.
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Diagram 5. Sockerutbyte, %
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Normal slamtiliforsel har marginell paverkan p& sockerutbytet. Med 6kad handelsgdd-

selkvive sjunker sockerutbytet.

Diagram 6. Sockerutbyte, ton/ha
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Den utvinnbara sockerskorden okar vid
slamtiliforsel. Handelsgddsel hojer dock
skorden i in hogre grad. Trots att man i for-
soksleden A2, B2 och C2 har tillfért 140 kg
N, 40 kg P och 130 kg K per ha i form av
handelsgodsel sd har normal slamgiva 6kat
sockerskdrden med 300 kg socker per hek-

tar. Omriknat i 1992 rs prisnivd motsvarar
detta 650 kr/ha. Detta ir ett ldgre viarde dn
vad som tidigare redovisats. Orsaken till
detta ar dels att 1992 &rs resultat tidigare ej
funnits medriknat i sammanstéllningen,
dels att ett redovisningsfel korrigerats i
1983 ars forsok.
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Slammets kvalitet

Tabell 1. Metallinnehill i slam, Igelisa. (Kiillbyverket, Lund).

mg/kg torrsubstans
Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink

1981 162 3,0 1333 137 6,9 111 1037
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595
1989 59 1,7 1300 46 52 17 1100

Halterna av b}y, kgdmium, krom och nickel har minskat drastiskt. Diremot dr halterna
av koppar och zink ej forandrade. En tendens till séinkt kvicksilverhalt kan skonjas.

Tabell 2. Metallinnehall i slam, Petersborg (Sjolunda, Malmé).

mg/kg torrsubstans
Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel  Zink

1981 180 35 1100 135 4,5 25 1000
1985 103 2,8 1028 406 24 25 747
1989 120 22 1300 49 3,7 25 810

Nedgangen av bly och kadmium har ej varit s4 markant som i Lundaslammet. Didremot
har en markant sinkning skett av krominnehAllet sedan 1985 da detta virde var extremt
hogt. Kopparhalterna visar en tendens till héjning medan zink har sjunkit nigot.

Tabell 3. Riktvirden for metaller i slam for anviindning pa dker (Statens Naturvirdsverk)

_ Maxhalter , mg/kg torrsubstans
Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver ~ Nickel  Zink

t.o.m. 1994 200 4 600 150 5 100 1500
fr.o.m. 1995 100 2 600 150 25 100 1500

Slammen som anvints i férsdken vid senaste spridningstillfillet klarar riktvirdena enligt

n'lllvarande norm utom fér koppar. Slammet frdn Lund ligger dven 6ver riktvirdet for kvick-
silver.

1995 &rs normer uppfylls ej i féljande fall: Malm; bly, kadmium, koppar och kvicksilver.
Lund; koppar och kvicksilver.
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Metaller i skordeprodukterna

¢ Det finns inte hogre halter av kadmium
i grodorna som slambehandlats i jAmfo-
relse med obehandlat eller handels-
godslade led.

e Kopparhalten &r ligre i slamgodslat led
i jimforelse med helt ogddslat.

e TIbland har nickelhalterna 6kat vid slam-
tillférsel, men oftast inte.

* Zinkhalterna 6kar oftast svagt vid 6kad
slamtillférsel.

e Kvicksilver upptridder i s sma méngder
i vixten att det inte dr métbart.

Metaller i marken

¢ For kadmium kan man inte konstatera
négra férhéjda virden vid slamtillforsel.

¢ Vid slamtillforsel hojs kopparvirdena i
marken mirkbart. Detta &r sirskilt ut-
talat vid Igelosa.

e Aven kvicksilvervirdena hojs med 6kad
slamtillférsel.

e Vid Igelosa har dven zinkvérdena hojts
vid slamtillférsel, men ej pd Petersborg.

o Ovriga metallhalter har ej mitbart pa-
verkats av slammet.

e Balansberikningar visar att anrikning
skett i marken for samtliga metaller,
men endast i uppmétbara kvantiteter for
koppar och kvicksilver.

Organiska fororeningar i slam

¢ Slammet frin Malmo hade mycket ldga
halter av alla undersokta d4mnen.

e Lunds slam hade 13 kvantifierbara och
7 identifierbara PP-dmnen.

¢ PAH- och PCB-virdena var relativt ho-
gaiLunds slam.

¢ Inga bekimpningsmedelsrester har pé-
visats i ndgot av slamtyperna.

Organiska foreningar

i skordeprodukterna

e Av de 70 "Priority Pollutants" som un-
dersokts kunde inget dmne pévisas i
hostvete och ett imne pavisas men ej
kvantifieras i hostraps.

* Vid samma gréda var dioxinhalten stor-
reiled AO (utan slam) 4n i BO (normal-
giva av slam).

Sockerbetsgridan har inte undersokts i det-
ta avseende.

Organiska foreningar i marken

e Av de 70 PP-dmnena har inget d&mne
kvantifierats.

e P4 Igelosa har 3 dmnen identifierats i
A0 och 1 dmne i BO.

e P3Petersborg har 5 dmnen identifierats
i A0 och 8 @mnen i BO.

Slammets effekt pa daggmaskar

e Slammet har haft positiv effekt pd dagg-
maskarnas kokongproduktion.

e Mortalitet och vikt har ej paverkats hos
fordldragenerationen.

e Andra generationens ("ungarnas") till-
viixt stimulerades i slambehandlad jord
frén Petersborg, men var oforédndrad i
Igelosa.

e Ingen negativ inverkan av slam har kun-
nat konstateras pd daggmaskarna, utan
tvértom har slamtillférseln haft en till-
vixtbefrimjande effekt.

Mlkroblologlska tester
e Respirationshastigheten har ej paver-
kats av slamtillforsel.

e De flesta testerna som utforts gillande
markens mikrobiologi visar ingen nega-
tiv inverkan genom slamtiliforsel.

e Undantaget dr heterotrof kvavefixering,
som visat sig vara speciellt kinslig for
koppar.

Sammanfattning
Frigan i rubriken kan besvaras med ja.
Mer in tio 4rs erfarenheter i detta projekt
tyder pé att slammet har en positiv inver-
kan pa sockerbetans tillvéixt. Trots att man
godslat vad man anser optimalt med han-
delsgddsel har en tillfrsel av slam varit po-
sitiv. En forutséttning for att rotslam skall
vara aktuell fér anvidndning pa dkermark ar
att det uppfyller de av Naturvardsverket
uppstillda normerna. Vi anser att det ir
rimligt att lantbrukarna stéller kravet att
1995 &rs normer uppfylls redan nu.
|
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» H6g kapacitet

* Stegldst instéallbart rensverk
» Effektivt rensverk

* Minimal daglig service

* Laga underhallskostnader

Importor:

KORNBO MASKIN HB

245 91 Staffanstorp ¢ Tel. 046-462 32, 0413-190 31 * Fax 046-463 38

Aterforsaliare: Maskingruppen AB Tomelilla ¢ 273 21 Tomelilla @ Tel. 0417-125 05

Goda resultat i sortforsoken
med sockerbetor trots torkan

Anders Bengtsson, Sveriges Lantbruksuniversitet,
och Christer Sperlingsson, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Sortprovningen av sockerbetor utfores
gemensamt av Sveriges Lantbruksuni-
versitet och Sockerndringens Samar-
betskommitté. De samlade resultaten bil-
dar underlag for den sortlista som Sam-
arbetskommittén uppréttar och ur vilken
en odlare kan vélja den sort han vill odla.
Samarbetet utgér den bésta garantin for
att de vardefullaste sorterna blir identifi-
erade och kan stallas till odlarnas férfo-
gande.

Sortprovningens uppliggning
Sortprovningen i sockerbetor ir upplagd
sd, att en ny sort ska ha provats i Lant-
bruksuniversitetets forsok under minst tre
ar och i Samarbetskommitténs forsok un-
der minst tva r, innan Samarbetskommit-

ra in i sortlistan. Harvid beaktas sortens
egenskaper for bade odlare och fabrik.

Forsoken 1992 var utlagda i Skane och
p& Gotland. Stravan 4r att utfora forséken
pé det sitt sockerbetorna odlas i praktiken.
Alla forsok sds darfor till fardigt bestdnd
med 5,5 frén/m och ogrissprutas med ging-
se preparat. I regel tas ocksd forstken upp
med maskin.

Provade sorter

I universitetets sex forsok ingick 20 sor-
ter. Av dessa provade Samarbetskommit-
tén de 13 sorter som beddomdes som mest
intressanta i sina fem forsok.

1 alla 4rets forsok ingick handelssorterna
Freja och Hanna som maétarsorter. Bada
kommer fran Hilleshog. Dérjdmte provades

tén beddmer om sorten 4r av intresse att £6- Hilleshdgsorterna Tor, Hi 9006, Komet, Hi
®
Attention!
2 Tabell 1. 1992 irs sortforsoksverksamhet. 10 forsok utforda av Sveriges Lantbruksuniver-
Kan Du franska? sitet och Samarbetskommittén.
Socke:rbolaget far arligen besok av grupper fran olika delar av virlden. De Socker-
vill ofta besoka svenska lantbruk och triiffa svenska betodlare och Betor Betor Socker utbyte Jord
lantbrukare. Det ir alltid mycket stimulerande att tréffa kollegor frin andra Sort 1000-tal/ha ton/ha % ton/ha rel. % %
delar av virlden och diskutera erfarenheter. Freja 86.2 589 173 10.18 100 839 8.1
IIRB ir en europeisk samarbetsorganisation som arbetar med allt som ror ?;T na gg’g 23’2 %’3 }8,23 ig_'l), gg’g Z;’(g)
sockerbetan. I &r arrangerar vi deras sommarkongress med ca 150 Hi 9006 85,2 61’3 17’0 10,44 103 83,1 7’9
delegater, varav kanske ett 30-tal ir fransktalande. F;tima 81,6 56,7 17’4 9,87 97 84,3 8,4
Vi skulle C_léirfér behdva ha kontakt med ndgon betodlare som ir intresserad glli:rsprllls; %’g gg’?; ig’z 18’82 1(9)3 E8%2 ;,é
av att visa sin gard samt kan beritta om denna p4 franska. Eller om det K t 84’5 60’3 17,() 10’27 101 83’3 7,2
finns ndgon annan i familjen eller ndrheten som kan franska. H?rlr:)ezo 85,6 57’2 17,6 10,10 99 84,5 9,3
L, , Hi 1088 86,1 604 172 1042 102 835 8.1
Ring Birgit Landquist, JT, Sockerbolaget, tel 046-25 96 21, Ma 9234 84.6 58,1 17,1 994 98 83,5 9,4
om Du skulle vilja hjdilpa oss! VdH 66175 78,0 57,5 17,6 1011 99 84,2 7.9
KWS 237 81,8 59,1 17,5 10,34 102 84,4 9,0

24 25




Fullutrustad som standard

Rensningseffekten kan justeras fran férarplatsen.

Sjélvstyrande billplogar med stenutlgsning som tar upp hela betor,

Kombinerad med specialutformade inféringselevatorer.

JT djup- och sidoautomatik och exaktblastare med lagt underhall.
Bufferttank medger byte av f6ljevagn utan avbrott.
Avlastningshojd upp till 3 meter.

Eget hydraulsystem.

Kraftig, hogetfektiv forblastare som extra utrustning.

Ovrigt modeliprogram:
Juko 100, 1-radig, med oppelhjul eller billplog.
Juko 200, 2-radig, med oppelhjul eller billplogar.

BETODLARE!

Trycket frdn 6vriga Europa 6kar,
béde pa odlare och maskinhandlare,
Tillsammans kan vi dock bibehélla
bdde odlingsteknik och maskinut-
rustning, som &r anpassade for vara
forhallanden. Satsa pd en upptaga-
re ur marknadens bredaste
program (11 modeller)! Gér Din
bestillning nu f6re 930331!

P4 detta sitt kan vi skrdddarsy en
maskin med rétt utrustning just for
Dig!

Tag dérfor omgdende kontakt med
Din 4terforsiljare och upptick
vilka fordelar detta ger Dig.
Tillsammans tryggar vi framtiden!

NYHET! RATIONAL NOVA 3-R HYDRO

Nu kan vi &ven erbjuda en 3-radig enmansbetjanad upptagare med tank.

Fullhydraulisk maskin med eget
slutet hydraulsystem.

Steglos instéllning av rensningsef-
fekten.

Elhydraulisk manvrering.
Hydraulisk rotorférblastare.
Rational avputsare.
Upptagningssystem med oppelhjul,
Stor elevatortank, volym 12 m’.
Avlastning under gang, héjd 380
cm.

Mycket effektiv maskin for stora
betarealer.

Finns dven i 2-radigt utférande.

Juxo EKENGARDS SVENSKA AB

Thure Carlssons vég 8 « S-294 00 SOLVESBORG
Telefon 0456-195 40 « Fax 0456-195 41
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1020 och Hi 1088. Fatima och KWS 237 ir
tyska sorter, medan Surprise och VdH
66175 kommer fran Holland. SES 1113 dr
en belgisk sort, och Ma 9234 harstammar
frdn Danmark. Av de ndmnda sorterna pro-
vades Tor, Hi 9006, Fatima och Surprise for
tredje aret och dr didrmed i princip firdiga
for slutbedomning. SES 1113, Komet och
Hi 1020 ingick ocksé i forsoken 1991,

1992 ars resultat

Det senaste rets resultat anges i tabell 1,
dir alla sorter jamforts med Freja. Ett f6r-
sok utgick p g a ojimn uppkomst och tork-
skador. Allmént var uppkomsten béttre dn
under 1991, men sortskillnaderna var trots
allt betydande. Salunda hade SES 1113 och
VdH 66175 markant sdimre betantal 4n mé-
tarsorterna, vilka var ganska likvirda. Aven
under 1991 visade SES 1113 klart ldgre an-
tal betor én Freja.

Skorden av rena betor uppgick i medel-
tal till ca 60 ton/ha, vilket motsvarar nor-
malskord 1 forsoken. Trots detta var skor-
den nedsatt i vissa skénska forsdk p g a tor-
ka. Freja och Hanna gav lika hog skord.
Hogst rotskord gav Tor och Surprise, tvé
sorter som ocksa 1ag i topp i 1991 &rs for-
sok. Fatima gav under 1992 négot lagre av-
kastning av rena betor dn métarsorterna,
men sd var inte fallet 1991.

Sockerhalten blev ldgre dn som &r nor-
malt i férsoken. Hogst halt hade Hi 1020
och VdH 66175 med 17,6 %. Tor hade dir-
emot sarskilt 14g halt, 16,7 %. Den visade
1ag halt dven 1 1990 och 1991 ars forsok och
har ganska konstant haft 0,6 % légre sock-
erhalt 4n Freja. Aven Surprise hade klart
lagre halt &n métarsorterna.

Sockerskorden uppgick till 10 ton/ha och
Hanna gav i medeltal vil s& hog skord som
Freja. De hogsta skordarna lamnade emel-
lertid Tor, Hi 9006 och Surprise, som alla
gav 3-4 % hogre sockerméngd 4n Freja. Al-
la de tre angivna sorterna har dock 14g sock-
erhalt men hog skord av rena betor i jaim-
forelse med Freja och Hanna. I 1992 Ars f6r-
sok gav Fatima och Ma 9234 ldgre
avkastning av socker dn andra sorter, men
skillnaderna var relativt smé i jamforelse
med de skillnader som uppmittes tidigare
ar. Flertalet sorter gav sdlunda 1992 unge-
fir lika hog avkastning som métarsorterna.

Sockerutbytet paverkas framst av sock-
erhalten och blitalet samt av halten av nat-
rium och kalium i sockersaften. Hogt sock-
erutbyte dr visentligt for ekonomin i fabri-
ken. Dessutom pdaverkar det odlarens
leverans av utvinnbart socker och ddrmed
betodlingens intidkt. Hogst sockerutbyte ha-
de Fatima, Hi 1020 och KWS 237, medan
Surprise och SES 1113 uppvisade ldgst halt.

Tabell 2. Sortforsok 1989 - 1992. Medeltal av 46 forsok utférda av Sockerniiringens Sam-
arbetskommitté och Sveriges Lantbruksuniversitet.

Sort Freja Calao Hanna Svea
Betor, antal/ha 85600 —-2700 + 2500 + 2200
Sockerhalt, % 17,71 -0,30 + 0,07 + 0,45
Sockerskord i falt, kg/ha 10780 -40 +110 -100
Utvinnbart socker, % 84,74 -0,88 + 0,09 + 0,46
Blatal 18 +5 -1 -1
K + Na 4,95 +0,32 -0,01 - 0,06
Jordhalt, % 9,3 -05 -01 +0,9
Mjoldaggsangrepp, % 34 +3 +3 +10
(26 forsok)

Betodlarens sockerintikt, 19740 - 280 + 230 +10
kr/ha*

* 1992 ars betpris, jordhanteringsavgift ej inkluderad.
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Figur1. Arsméansvariationer hos nuvarande betsorter. Jimférelse relativt Hanna 1989 -

1992.
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_ Jordhalten hos sorterna bor vara lag.
Overlag var den mycket 14g i 1992 &rs for-
sOk. Surprise och Komet hade ldgst halt,
medan Hi 1020 och Ma 9234 hade de smut-
sigaste betorna.

Som sammanfattning av &rets forsok kan
konstateras att sortskillnaderna varit gan-
ska sma.
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Hanna biista sort efter fyra ar

Hanna, som 1992 for férsta gdngen odla-
des i praktisk skala, 4r den basta sorten. Det
framgdr tydligt om man betraktar resulta-
ten frdn de senaste fyra aren i tabell 2.

Hanna ger hogst plantantal och bist filt-
uppkomst, hogst sockerskord, bra

sockerhalt, blatal och K+Na-vir-
den, och ger, sist men inte minst,
betodlaren den hogsta sockerin-
tikten per hektar, +230 kr/ha jam-
fort med Freja, bland de sorter
som finns p& 1993 &rs sortlista.

Freja uppvisar egenskaper som liknar
Hannas, men ndr inte upp i riktigt
lika hog sockerskord och sockerin-
tdkt/ha som Hanna.

Calao som nir den introducerades p& den
svenska marknaden gav ungefdr
samma ekonomiska utbyte for bet-
odlaren som Freja har tyvérr {or-
simrats efterhand. Calao har nu
bade simre betkvalitet och sock-
erskord, dn vriga sorter. Socker-
néringens Samarbetskommitté har
dirfor beslutat att 1993 blir det sis-
ta dret Calao finns pé sortlistan.

Svea  utmirks framférallt av att den har
hoégre sockerhalt, men tyvérr dven
hogre jordhalt och ndgot stdrre
kénslighet for mjoldagg an Gvriga
sorter. Svea ger samma socker-
skord som Freja, men lidgre dn
Hanna.

Skord och kvalitet ar for ar

Sorterna uppvisar férvénansvirt stabila
viirden, niir man studerar resp. sorts speci-
ella egenskaper enskilda ar (se figur 1).
Svea har t ex alla ar hogst sockerhalt och
jordhalt och Hanna har de tre senaste dren
genomgdende hogst sockerintikt.

De sorter som slutprovades 3:e dret 1992,
Tor resp. Fatima, Surprise och Hi 9006 vi-
sade inte tillrackligt bra resultat for att tas
in pé sortlistan. Hanna overtriffar dem ba-
da i skord och kvalitet. Detta innebér att
Sockerniringens Samarbetskommitté be-

slutat att foljande sorter ska ingd pa 1993
ars sortlista: Hanna, Freja, Svea och Calao.

Forsoksresultat och praktiska erfarenhe-
ter har overtygat de flesta betodare om att
det 4r Hanna som ska bli 1993 ars absoluta
huvudsort. Ca 80 % av betodlarna har med
ritta forhandsbestéllt Hanna!

Framtiden

Efter att vi pd kort tid bytt ut samtliga
sorter pa sortlistan, kan vi nu se fram emot
négra ar med lugnare utveckling. Infor 1994
finns ingen riktigt intressant sort i sikte,
men infér 1995 finns lovande sorter frén
bl a Sverige, Danmark och Tyskland under
provning.

I sammanhanget kan nimnas att storpo-
litiken dven paverkar sortprovningen av
sockerbetor. Nir EES-avtalet med stor san-
nolikhet trader i kraft under 1993, inf6rs
ocksa for oss nya och for Europa gemen-
samma krav pa sortprovningen av bl a sock-
erbetor.

Den s k virdeprovningen, som Socker-
niringens Samarbetskommitté och Sveriges
Lantbruksuniversitet utfor, piverkas i prin-
cip inte. Det innebdr att dven i fortsétt-
ningen méste nya sorter under minst tre ars
faltforsok visa att de dr battre dn befintliga
sorter, vad avser skord och kvalitet.

Det nya for Sverige dr att det blir ett krav
att nya betsorter méste gé igenom ett tva-
drigt s k DUS-test, dir Statens Utséddes-
kontroll ska faststélla om den nya betsorten
sikert kan sérskiljas fran andra betsorter.
Man kan sédga att detta DUS-test har en
sorts "patentrittslig betydelse". Var och en
som siljer eller koper betfro ska kunna be-
visa/se att detta dr av uppgiven sort. Férut-
satt att virdeprovning och DUS-test gores
parallellt, bor, utéver en viss fordyring av
sortprovningen, EES-avtalet pa detta om-
rdde inte innebira nagra stora problem.

|
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Genteknologi dr en ny lovande teknik i
modern vaxtfdradling. Med denna teknik
kan nya gener introduceras i vaxten och
pa sda sétt fordndra en specifik karaktar.
Fdrhoppningen ér att man skall kunna I6-
sa problem inom véxtféradlingen déar
Klassisk forddling har gatt bet. P43 Hilles-
hdg har genteknologiarbetet framst inrik-
tats pa tva karaktarer; tolerans mot virus-
sjukdomar och tolerans mot miljévénliga

ogréasbekdmpningsmedel.

For tio &r sedan kom den férsta rappor-
ten om gentekniskt férdndrade vixter, Des-
sa transgena plantor togs fram av en grupp
p4 universitetet i Gent, Belgien, under led-
ning av professor Marc van Montague. Se-
dan dess har tusentals forskare runt om i
virlden anvint denna teknik for att stude-
ra vixtmolekyldrbiologi. Det har lett till ut-
veckling av for lantbruket viktiga karakti-
rer som sjukdomsresistens, tolerans mot
ogrisbekdmpningsmedel och férindringar
i fettsyrasammansittningen. Méanga for-
skargrupper ar idag sysselsatta med att for-
std och isolera gener som ir viktiga for av-
kastningen.

Transformationsteknologin tilliter oss
4n sé lange bara att introducera ett fital ge-
ner varje gdng. Mycket forskning behovs
ddrfor fortfarande for att forstd en sddan
karaktir som avkastning innan den kan for-
dndras med genteknologi.

Den férsta genteknologiskt forandrade
vixten kommer ut pd marknaden under
1993. Det dr en tomat, ”Flavr Savr”, fram-
tagen av Calgene i USA. Denna tomat bir
pd en extra gen som fordrdjer mognaden av
frukten. Detta innebdr att transportférlus-
terna kan minimeras. D34 tomaten ling-
sammare Overgdr frin ett hart gront stadi-
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Framtidens sockerbeta

Paul Tenning, Hilleshég AB

um till ett mjukt rott minskar ocksd an-
grepp av svampsjukdomar.

De flesta froforetag har borjat anvdnda
sig av genteknologi for att forbittra sina
sorter. Detta giller &ven Hilleshég i Lands-
krona. P4 Hilleshdg koncentrerar vi oss pa
tva karaktirer hos sockerbetan, herbicid-
tolerans och tolerans mot virussjukdomar,

Herbicidtolerans

Nir en viixt breder ut sina blad och tick-
er marken mellan raderna, minskar méng-
den ljus som nir marken. Detta begrinsar
mdjligheten for ogriset att gro. Eftersom
sockerbetorna inte ticker raderna forrin
sent pd odlingssésongen, har ogriset god tid
pa sig att gro och etablera sig i filtet. Be-
rdkningar har gjorts som visar att ett stort
ogris per kvadratmeter i ett sockerbetsfilt
reducerar skorden med ca 10 %. For att f4
en hog avkastning krévs darfor flera be-
handlingar med ogrisbekdmpningsmedel.

Kontroll av Roundup-effekten pd en herbicidre-
sistent beta.

Sockerbetan dr naturligt resistent mot ett
flertal herbicider som lantbrukaren idag
kan vilja emellan. Med ett 6kat med-
vetande om naturens begransningar att
klara kemikalier #r det sannolikt att
kemikalieanvindningen i jordbruket kom-
mer att begrénsas. For att kunna forse vérl-
den med mat dr det ddrfér nodvandigt att
effektivisera jordbruket s att avkastning-
en per hektar 6kar. Endast ett fatal miljo-
missigt acceptabla herbicider kommer dé
sannolikt att vara godkinda. For att mota
dessa framtida krav, har Hilleshog redan
startat ett projekt som syftar till att skapa
sockerbetor toleranta mot framtidens her-
bicider.

Bettolerans mot Roundup!

En av flera herbicider vi arbetar med ir
Roundup. Roundup &r en kontaktherbicid,
vilket innebir att herbiciden méste tréffa
grona delar av vixten for att ha effekt. Om
herbiciden hamnar p4 marken binds den till
jordpartiklarna och inaktiveras, och kan in-
te skéljas med av regnvatten ner i grund-
vattnet. Eftersom Roundup ar en bred-
spektrumsherbicid, har den effekt mot alla
viixter. Dess giftighet for ménniskor 4r obe-
fintlig. Studier med rittor har visat att van-
ligt koksalt dr giftigare &n Roundup. Detta
beror pi att det enzym i vixten som at-
tackeras av kemikalien inte finns hos mén-
niskor. Kemikalien passerar ddrfér min-
niskokroppen utan att paverka den.

Roundup-toleranta sockerbetor kan na-
turligtvis fortfarande behandlas med de
idag traditionellt anvidnda herbiciderna.
Roundup-toleransen Okar istillet valmdj-
ligheten av herbicider och valet av be-
kampningsstrategi for lantbrukaren. D4 allt
ogris dr kinsligt mot Roundup, innebir
detta sannolikt att firre herbicidbehand-
lingar kommer att behdvas om lantbruka-
ren viljer att bekdmpa ogris med denna ke-
mikalie. Firre behandlingar betyder lidgre
arbetsinsats och dirmed minskade kostna-
der for lantbrukaren.

Filtforsok i Sverige och Frankrike under
1993 kommer att visa om de sockerbetor vi
har fordndrat med genteknologins hjilp
overlever behandlingar med Roundup.

Tva betor sprayade med Roundup. En dod, och
en som lever.

Virustolerans

Ett flertal sjukdomar hos sockerbetan or-
sakas av virus. En av de allvarligaste sjuk-
domarna kallas Rhizomania, vilket betyder
rotgalenskap. Sjukdomen orsakas av Beet
Necrotic Yellow Vein Virus (BNYVV). Vi-
ruset flyttar sig fran en planta till nista med
hjilp av en jordburen svamp, Polymyxa be-
ta. Sporer av svampen kan stanna kvar i jor-
den upp till 20 &r. Om Rhizomania drabbar
ett falt kan upp till 70 % av skoérden forlo-
ras. Sjukdomen finns idag inte i Sverige,
utan férekommer framfor allt i Syd- och
Mellaneuropa. For varje ar flyttas dock
sjukdomens norra grins allt ndrmare Skan-
dinavien. Man uppskattar att ca 10 % av
sockerbetsarealen i Visteuropa har pro-
blem med Rhizomania. Idag finns ingen
fungicid som kan kontrollera denna svamp.

Rhizomania slar hart

Detta innebir att om en lantbrukare fir
smittan i sina filt har han ingen méjlighet
att odla sockerbetor dir langre, sdvida han
inte odlar en resistent sort. Det faktum att
sjukdomen sprider sig sa snabbt gor tole-
rans mot Rhizomania till en hégt priorite-
rad karaktir for Hilleshog. Flera typer av
tolerans, bade multigena och monogena,
har identifierats med klassisk véxtf6éradling.
Ingen av dem ger emellertid fullstéindig re-
sistens. Resistens dr dédrfor ett av de vikti-
gaste projekten pa Hilleshogs forsknings-
avdelning. For att 4stadkomma virusresi-
stens med hjdlp av genteknologi, har flera
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Betor fran Estland foradlas i Finland

sockerproduktion, men odlat sockerbetor
pé en mindre areal som foréddlades i grann-
landet Lettland. Under ockupationstiden
var det Ryssland som svarade for landets
forsorjning med socker.

Efter frigdrelsen paborjade Finland oli-
ka former av grannhjélpsverksamhet. P3
betodlingsomradet gjordes under tillskyn-
dan av finsk expertis provodlingar i Estland
som hosten 1991 resulterade i att 370 ton
betor kunde fraktas till och upparbetas vid
finska Salo.

S4 var man dd redo for en storre satsning
pafoljande sdsong.

Finska yrkesbroder skinkte insamlade
300 sdmaskiner och ett 40-tal betupptagare
till de mycket intresserade estniska odlar-
na, finska rddgivare holl instruktionskurser

i _ |§
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och odlingsanvisningen dversattes och dis-
tribuerades.

Ungefir 2 000 hektar sockerbetor sdddes
forra varen i Estland.

Trots sommartorka, ogrisférekomst och
bristande odlingskunskap kunde i slutéin-
dan 23 000 ton betor fraktas 6ver Finska vi-
ken och vidare per lastbil till Turenki sock-
erbruk. Det producerade sockret dtergick
till esterna efter reduktion fér omkostna-
derna.

Avsikten &r att den estniska betodlingen
innevarande sidsong skall utdkas. Enligt
uppgift har man vid de finska bruken moj-
lighet att klara av 150 000 ton Estlandsod-
lade sockerbetor.

(Fritt efter betodlingskonsulent Ossi Johansson
Turenki Sockerbruk). B.R

infallsvinklar blivit provade. Den metod
som fungerar bist dr att introducera genen
for skyddsholjeproteinet av viruset. Vid for-
s6k med andra virus har introduktion av
denna gen visat sig skapa god tolerans mot
respektive virus. Detta efterliknar ndgot
som virologerna kinner till sedan en lang
tid och kallar “korsskydd”. Genen for
skyddsholjeproteinet introduceras i viixten
med hjélp av en jordbakterie, Agrobacteri-
um tumefaciens. Denna bakterie placerar
genen i vixtens kromosomer, s att genen
nu fungerar som vilken annan av viixtens
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gener som helst och uttrycker ett funktio-
nellt protein i vixtcellen. Den nedérvs som
vilken dominant gen som helst.
Forekomsten av genen i sockerbetan har
visat sig skydda betan frin Rhizomania.
Hillesh6g har némligen vid ett filtférsok i
infekterad jord i Frankrike kunnat pévisa
att skyddshoéljeproteinet fran BNYVV
skyddar sockerbetan fran Rhizomania.
Samma strategi {or att skapa resistens
mot virussjukdomar kommer att privas fér
sjukdomen virusgulsot. [ |

Betor med brist pa bor

Birgit Landquist, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Borbrist i sockerbetor, eller hjértréta
som det brukar kallas, var inget ovanligt
innan vi bérjade anvénda borhaltiga géd-
selmedel. Sedan dess har hjértréta i stort
sett varit "utrotad". Ifjol var emellertid ett
ar med sddana férhallanden att risk for
borbrist fanns. P4 atminstone en plats
upptrddde den med verkligt allvarliga
symtom.

Tillvixtpunkten forstors

Borens viktigaste roll i vixten &r att den
paverkar froséttningen. I sockerbetor, som
inte sitter fro under forsta aret, stors istél-
let nybildningen av celler i betnacken. De
forsta tecknen pa borbrist i sockerbetor dr
att bladskaftets ovansida blir brun och
korkaktig. Direfter spricker detta upp i
tvargéende sprickor.

Efterhand gulnar de yttre bladen och de
vissnar sd smaningom. De minsta, nybilda-
de bladen i tillvixtpunkten svartnar och
dor. Betan kan direfter, om tillvixtforhal-
landena dr goda, sitta nya blad.

De forsta symtomen pé borbrist i sockerbetor dr
att bladskaftets ovansida blir brun och korkak-
tig. Direfter uppstar tvirgdende sprickor i de
missfirgade bladskaften.

Bladen i tillvixtpunkten har vissnat helt pa grund
av borbrist.

Bade sockerhalt och rotskord reduceras
kraftigt vid borbrist.

Risk for borbrist

Risk for borbrist foreligger vid bor-tal pa
0,5 - 1 mg bor/kg jord enligt jordanalys. Det
hogre vérdet giller for krdvande grodor och
styvare jordar. Borkrdvande grodor 4r t ex
raps och sockerbetor. Strésid dr kénslig for
overskott av bor och bor dirfor i regel inte
borgddslas. Bor ar littrorlig i marken, och
kan darfor inte forrddsgodslas.

Storst risk for borbrist dr det p& mullfat-
tiga, lédtta jordar med hogt pH. Torka kan
ocksa framkalla borbrist.

Utebliven godsling och torka gav
borbrist 1992

Forra dret karakteriserades av den ldnga
torkperioden mellan mitten av maj och mit-
ten av juli. I dtminstone ett filt i Skdne upp-
tridde mycket kraftig borbrist. En linje-
kartering utford i detta falt fore socker-
betsgrodan visade pa bl a foljande virden:

pH 7.4

Bor-tal 0,7

Lerhalt 22 %

Mullhalt 4,8 %
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