r'f

Overgang till integrerad odling -
vad har odlarna att vinna?

Samhéllet star i stdndig fordndring
och utveckling och vi upplever som
medborgare att drivkraften i vissa frdgor
ibland far en storre tyngd. Ett sddant tyd-
ligt exempel dr miliéfragorna och med-
vetenheten kring dessa. | sin vardagliga
och enkla form blir vi pAminda om det in-
te minst genom tvétimedelsféretagens
TV-reklam.

| vara egna sammanhang vet vi hur
LRF-organisationen lanserar idén med
"Vérldens renaste jordbruk”, dven den
massmedialt sdljande via TV-reklam.
Men hur péverkar en trend, en policy
den enskilde? Eller mycket konkret: Vad
har Du som enskild gjort for att hjdlpa till
att skapa "Varldens renaste jordbruk”?
Kan trenden/policyn 6verfdras i aktiv
handling och inte bara stanna vid ord?

Kvalitetsbegreppet

Allmint uttryckt skulle man kunna defi-
niera begreppet kvalitet pé foljande sitt:
Det som kunden efterfrdgar och det som
passar just hans krav. Det innebér ocksa att
det som ir kvalitet for en person behdver
inte vara det fér en annan. Ytterst dr var
kund mannen pé gatan. Hans krav pé hur
socker skall smaka, se ut, och hur det &r od-
lat skall vara vigledande {or oss betodlare.
Nu ir socker ingen hogforadlad produkt.
Kriterierna smak och utseende torde dér-
for inte kunna g4 att forbéttra mer 4n mar-
ginellt utifrdn dagens nivd. Odlingen da?
Upplever var kund att betodlingen inte
skots pé ett for honom miljoméssigt riktigt
sétt?

Risken att idag f& en kritik mot vart sétt
att odla torde inte vara speciellt stor. Kon-
sumenten tinker rationellt pa de hir fré-

Bredsprutan lir hira hemma i ett integrerat
system, men dosanpassning
och siiker dosering blir allt viktigare.

gorna — sé linge odlarna héller sig till de av
samhillet uppstéllda reglerna och férord-
ningarna, och sa ldnge ingen “affar” drab-
bar odlingen dr nog allting frid och frojd.

Tanken pa den trendmissiga utveckling-
en av odlingsmetoder méste dock foresva-
va oss, och redan idag #r viktigt att vélja vig
for hur véra odlingsmetoder skall se ut om
5-10 &r.

Produktutveckling — Ekosocker

Inom marknaden finns det - och denna
grupp beddéms oka framover — konsumen-
ter som #r beredda att betala ett avsevért
merpris fér varan mot vetskapen att den dr
odlad under absolut nolinivé nér det giller
handelsgodsel och bekdampningsmedel.

I Sverige startar en saddan odling under
1994 pa Gotland (se sekreterarerapport
frdn Gotland) och foljer det reglemente
som ir uppsatt av KRAV-organisationen.
Detta marknadssegment 4r mycket avgran-
sat och med 50-70 % prisokning pa varan,
innebir det en liten kvantitet pA markna-
den.

For den 6vriga delen av sockerproduk-
tionen di? Siljer den béttre genom att vi
har t ex reducerat ogrisbekdmpningen med
10 % ? Knappast!

Istillet far vi betodlare komma tillbaka

till kvalitetsargumentet: kan vi visa pé att vi
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kan producera socker med mindre insatser
av bekdmpningsmedel 4n vad tex véra kol-
legor ute i Europa gor, ir det ett mycket
starkt argument for att bibehéalla en svensk
marknad.

Produktionsekonomin i centrum

Ett forsta oavvisligt réttesnore i sokan-
det efter odlingsmetoder som nedbringar
kemikalie- och handelsgidselférbrukning-
en i odlingen, dr att produktionsekonomin
inte far forsdmras. Om sedan utnyttjandet
av billigare metoder leder till en ndgot li-
gre skord, eller omviint, att dyrare metoder
mdste resultera i en hogre skord, ér for od-
laren egalt. Vinsten i sddant resonemang
ligger aterigen hos konsumenten. — Vi kan
visa att odlingen utnyttjat nya miljoviinli-
gare produktionsmetoder.

Odlingen - Vad kan bli biittre?

Det dr framforallt inom ogrisomrédet
som den stora anvindningen av bekidmp-
ningsmedel sker. Det forsta och mest grip-
bara sittet dr en ytterligare dvergéng till
bandsprutning. Maskiner med storre kapa-
citet, helt sdker styrning, bade pé band-
spruta och radrensare ar en forutsittning,.

Fortsatt minskning av befintliga doser
genom dnnu béttre anpassning och kanske
fler behandlingar leder ocksa till minskad
anvindning.

Provning av helt ny teknik som ogriis-
harvning, borstning och flamning kan i
kombination med den kemiska bekdmp-
ningen bli ett intressant koncept.

Gér det att omedelbart ta bort nigot?

I den integrerade odlingen bér man ha
som mél att ha funnit likvirdiga eller batt-
re alternativ, innan ndgot bekdmpningsme-
del bannlyses.

Av de atgirder som har liten betydelse
idag kan ndmnas svampbetningen och be-
handling mot bladsvampar pa sensomma-
ren. Angreppen dyker séllan upp, men 4 an-
dra sidan hade ett forbud knappast forbétt-
rat statistiken for kemikaliecanvdndningen
inom odlingen.

Sammanfattningsvis
Inriktning mot integrerad odling &r in-
tressant. Settiljuset av traditionell odlings-
utveckling bor den &sittas samma kriterier:
Dess resultat skall leda till biasta mojliga
kvalitet till bidsta mojliga odlingsekonomi,
Anders Rasmusson

/

JT RADRENSARE

— konstruerad fér svenska férhallanden

Bladfjdderupphédngda
aggregat med mojlighet till
viktoverforing fran ram till

renssektion = sidkerstélld
jordsdkning!

Vinkelskir med sidovinge ger
mindre sten och jord i raderna.
JT-radrensare dr utrustad med
styrhjul — en beprévad metod
for sdker styrning.

1,2 miljoner i nya forskningsanslag )

Stiftelsen Svensk Sockerbetsforskning har for 1994 beviljat foljande forsk-
ningsanslag:

50000 kr till Bjorn Sundell, Jordbrukstekniska Institutet, Uppsala, for for-
sok med termisk/mekanisk ograsbekdmpning vid odling av sockerbetor.

225000 kr till Hans Larsson, SLU, Alnarp, for projektet "Forbittrat in-
sektsskydd genom ett integrerat koncept”.

40000 kr till Vaderstad-Verken i Viderstad for studier av djupmyllning med
Rapid-sdmaskin.

435000 kr till Sockerniringens Samarbetskommitté for undersokningar av
metodik for tidig etablering och snabb tillvéxt.

300000 kr till Ragnar Larsson och Birje Folkesson, Kemicentrum i Lund,
for utveckling av brinslecell som drivs med socker.

150000 kr till Johan Ascard, SLU, Alnarp, for utveckling av ekonomiskt bér-

\ kraftiga system for minimerad kemisk ograsbekdmpning.
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Miljo- och konsumentkrav -
effekter pa framtidens betodling

Christer Sperfingsson, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Svensk betodling och sockerproduk-
tion tillhér féregangarna pa miljisomrédet
i Europa. Miljargument kornmer alltmer
in i bilden nér konsumenten valjer varor
han/hon kdper. | begreppet "miliévaniig”
framhévs inte bara slutproduktens kon-
kreta, analyserbara innehall, utan dess-
utom ska hela produktionskedfjan ge-
nomféras pa ett resurssnalt och miljo-
anpassat sétt. Sockerforsaljningen och i
féridngningen sockerbetsodlingens stor-
lek paverkas av i hur hég grad vi kan
uppfylla konsumentkrav pa bl a miljési-
dan. Miljiékrav ger oss problem, som ef-
terhand kan lésas, men ger ocksa madj-
ligheter att lyfta fram svenskt socker.

Vi ska heller inte blunda fér att ny mil-
jovéanligare odlingsteknik kan ge lagre
produktionskostnader, men ibland géller
det motsatta.

Sockerbolaget och Sveriges Betodla-
res Centralférening har den gemensam-
ma madlsdttningen att langsiktigt tillgo-
dose hégt stéllda milfé- och kvalitetskrav.
Fortsatta forbattringar ska nas genom
stédndiga stegvisa forbéttringar och ba-
seras pa ekonomiskt sunda forutsétt-
ningar.

Svensk betodling miljéforegangare

Rent allmént kan ségas att sockerbetor
genom sin ldnga vixtperiod och djupa rot-
system ger minst 10 kg/ha mindre kvive-
lackage dn alternativa varsddda grédor.
Fosforn i sockerbetsodlingen #r ett mon-
sterexempel pé ett slutet kretslopp pé jord-
bruksmark (se bild 1). Av de ca 30 kg P/ha
som tas upp av en betgroda atergér 15 kg P
direkt till marken med blasten. Resten ater-
fors via sockerbrukskalk och foderproduk-
ter, d v s allt fosfor betorna tar upp atergér
till &kermarken.
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Speciellt for svensk sockerbetsodling
jimfort med betodlingen pa kontinenten
giller bl a
— att vii Sverige enl. FAO-statistik 1990-

1991 anvinde minst kvdve/ha i Europa —

40-50 kg N/ha mindre 4n tex Frankrike,

Nederldnderna och Belgien, samt 68 kg

N/ha mindre dn Irland! P kopet har den

lagre kviveforbrukningen medfort hog
sockerhalt och ovanligt bra betkvalitet i
Sverige
— att 70 % av betarealen godslas med led-
ning av jordanalys, vilket &r mycket bra!
— att problemen med bladsvampar é&r
mycket sm4 i Sverige och att bekdmp-
ningen av dessa dr obetydlig har till skill-
nad fran Italien och 6vriga Sydeuropa,
ddr planméssig sprutning mot bla Cer-
cospora sker generellt

— att insektsproblemen 1 Sverige dr smi
och loses via frébetning, till skillnad frén
tex 1 Frankrike, ddr man till stor del an-
vinder betning + granulerade insektici-
der som medfér mingdubbelt hogre
mingder aktiv substans.

Ogrisen virt problem

Ortogrisen #r vart stora problem i sock-
erbetsodlingen. Den helt Overvigande
méngden vixtskyddsmedel anvénds for ort-
ogriasbekdmpning till stora kostnader. Har
maste vi gora insatser for att minska bade
méngden aktiv substans och kostnaderna.
Robert Olsson ger konkreta 16sningar i f61-
jande artikel.

Jorden ska bli pa dkern

Jord, sten och blast dr ett annat pro-
blemomréde. Dels transporteras 300 000
ton “jord” Aarligen till sockerbruken med
stora kostnader som foljd for bide betod-

sockertillverkning

15 kg i rotter

Fosforns kretslopp i sockerbetsodlingen

ca 15 kg
ater till marken

Bild 1.
Fosforns kretslopp i
sockerbetsodlingen.

15 kg
sockerbrukskalk,
foderprodukter

JTN994-0H13/CSp

lare och industri. Bra dkerjord fors bort och
tas ur produktionen, samtidigt som det drar
energi och kostnader att transportera och
hantera den pa “fel plats”, vilket knappast
gynnar miljon. Med dnnu béttre rensnings-
teknik pd upptagarna i kombination med
bra upplagsplatser och extra rensning vid
lastningen kan jordhanteringen minskas vé-
sentligt till gagn for betodlare, bruk och
miljo.

Miljo och ekonomi

Framtidens konsument vill ha “milj6-
vinliga” livsmedel, inbegripet socker. Den
krassa verkligheten dr emellertid nog sé-
dan, att flertalet inte vill betala vésentligt
mer for denna typ av produkter. Undanta-
get dr en mindre del konsumenter som vill
ha KRAV-odlade livsmedel. Ddremot kan
det vara avgorande med miljofordelar for
om han/hon ska vilja svenskt socker fram-
for nagot annat. Dérfor ar det viktigt att he-
la odlingen inriktas pa detta.

Genom att malmedvetet utveckla och
stegvis introducera ny teknik i praktisk od-
ling kan vi successivt minska t ex herbicid-
insatserna och kostnaderna samtidigt som
svensk betodling och svenskt socker fram-

stdr som det bdsta alternativet i konsumen-
tens 6gon. Vi har ett bra utgangsldge att
bygga vidare pa. Det gar att férena god mil-
jo och ekonomi, specicllt om vi arbetar med
helheten i odlingen, fran véxtf6ljd och ma-
skinval till alla odlingsatgirder fran vér till
host.

Trovirdighet

Slutligen — gér svenska lantbrukare ut
och talar om ”virldens renaste lantbruk”,
s& méste man leva upp till det.

Havdar vi att svensk betodling och sock-
erproduktion upptyller hogt stédllda miljo-
krav och vill ha fordelar av detta, mdste vi
ocksd leva upp till det! Annars far det ne-
gativ effekt!

Sammanfattningsvis kan sédgas att kon-
sumenterna efterfrdgar miljovinliga pro-
dukter. Svensk sockerbetsodling ar fore-
glngare pad miljdomradet. SSA och SBC
har en klar mélséttning att behélla for-
springet och introducera ny teknik som yt-
terligare stirker hela den svenska socker-
néringen. |
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Miljovanligare ograsbekampning
- hur da?

Robert Olsson, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

"Svensk betodling ska ges en fortsatt
och férstérkt milidprofil.” Ett sadant ut-
talande bercr i hdgsta grad vart sétt att
bekdmpa ogrésen. Vad dr det som mas-
te dndras?

* VArt mal att ha i stort sett ogrésfria bet-
falt kommer inte att foréndras.

* Inte heller den ekonomiska verklighe-
ten, d v s produktionskostnaderna
maste héllas nere.

* VArt sétt att bekdmpa ogrdsen, vara
metoder, vara produkter och vara ma-
skiner kommer att férdndras.

* | iksom vart sétt att se pa méjligheter-
na till férandring och férbéttring. Des-
sa maste bli mer positiva. Lat 0ss ta
det fran borjan ...

Ogriisfria bestand

God ogréaseffekt dr ett fortsatt méste,
oberoende av vilka metoder vi anvinder. I
all synnerhet géller detta ndr vi talar om
ogrds som véxer ovanfor betorna: mélla,

raps och baldersbra. Ogrisen sédnker véra
sockerskordar, i forsta hand darfor att de
stjdler "ljus”. Alla ogrds ovanfor betbe-
standet maste darfor bort. Varje procent av
markytan som &r tdckt av ogrds kostar
pengar, se figur 1.

Vad behover édndras?

Vér anvindning av kemiska bekidmp-
ningsmedel méste bli sékrare, sidkrare for
hélsan och sdkrare for miljon. Ingen kan pé
vetenskaplig grund hédvda att vara bether-
bicider uttalat har skadat miljén. Didremot
aterfinns ménga bekimpningsmedel, ocksa
ibland vara betherbicider, i miljder dér de
inte hor hemma - i vattendrag, i luften, i
marken runt pafyllnadsplatsen o s v. Detta
ar inte bra. Det oroar ménniskor och més-
te bli béttre.

Minskad anviindning
Minskad anvindning, eller rittare sagt

Ogras kostar pengar!

For varje procent markyta
som tacks av ogras i augusti

(= ogras som syns nar man gar
i betorna utan att vika undan
blasten, dvs. mindre och/eller

sent grodda ogras ingar ej)

minskar skorden av utvinnbart
socker med 0,4% eller 70 kr/ha!
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Figur 1.
Ogris kostar
pengar!

Figur 2.
3,5 kilos program Véra vanligaste
verksam behandlingsprogram  kriver
substans runt 3,5 kg verksam substans
I I m ka/ha per hektar.
2G 1IG+1B+1T | 1G+ 1B+ 1T 35
3P 1G+1B+1T | 1G+ 1B+ 1T 41
2P 1G+1B+1T | 1G+ 1B+ 1T 35
1G+1B+1T | 1G+1B+1T | 1G+ 1B+ 1T 32
2,5G 2G 1 2B 35
bittre anviandning, eller bittre hushallning,
Figur 3. kan vi uppné pa flera sitt:

Tankbara system med begransad anvindning
av kemisk bekidmpning.

1. Hogre utnyttjande av lagdossystem
2. Mer radrensning

"Sprutan ar min enda van"

&

""Banda sakert"

8

"Billigt och bra"

&

"Timing och teknik"

&

"Hjalpen kommer

&

2 kil 3. Bandsprutning
1H0S program 4. Nya produkter
verksam substans | O. Nya metoder
I 075G +0,75B ¢« 0,75T Ingen behover naturligtvis
g] gzgg i 8;23 i g;ﬁ 24 kg/ha gora allt, men alla bor kénna
: - - att de behover gora nagot!
I 2G =Band Lagdossystem
II 1G + 1B + 1T - Band Upprepade behandlingar i
! le' L Bl = s 18 kg/ha lﬁgdgféiritt sétt att effekgtivi-
+ 2 radrensningar . .. ~ .
sera var herbicidanvéndning.
Figurerna 2 och 3 beskriver
I 075G + 075B + 0,75T nagra olika bekdmpningspro-
gl 8;23 : 8,7723 : 8;% i g:gg 16 kg/ha gram och hur mycket verksam
+2 radrer’lsningar' substans de forbrukar. Ett
rimligt m&l med dagens pro-
dukter vore 2 kg verksam sub-
I 05G+05B+05T stans per ha. Dagens genom-
gl ggg . 825 . (O)g 16 kg/ha snittliga anvédndning ligger
+ 1 radrensning runt 3,5 kg per ha. Lagg mér-
ke till att vanliga system med
B tvd behandlingar kriver for-
I 05G +05B + 05T + Safari hallandevis hoga preparat-
II 05G ¢+ 0,5B + 05T + Safari 16 kg/ha mingder, For att komma ner i
I 05G - 058 « 05T - Safari totaldos krévs tre - fyra kor-
JT/l994-01—14C/lg‘

ningar.
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Tabell 1.
Effekt av radrens- .
ff e Effekt av radrensning i jamforelse med

ning i jamforelse okad kemisk insats

med okad kemisk N

insats. 9 forsik 9 forsck 1992-1993

1992-1993. Rad- | Rel ogriseffekt | Utvinnb.| N0
Behandling rens- _ | socker k /ho

ning juni augusti rel UE]
3x1G+1B - 1IT | Nej 95 79 100 14 800
3x1G+1B+1IT| Ja 99 89 109 -1 300
3Ix075 Nej 92 61 98 +100
3x075 Ja 99 91 105 1 200
3x05 Nej 82 52 91 -600
3x05 Ja 98 80 104 <1 400
Marktackning i obchandlat: juni 47%, augusli 93%
ITH9M-02-0IA RO
Radrensning Bandsprutning

Radrensning i kombination med bred-
sprutning oppnar mdjligheter till sikrare
och mer lingtgdende anvindning av lag-
dossystem. Resultaten i tabell 1 belyser det-
ta. Efter ett avslutat bredsprutningspro-
gram star storre delen av de kvarvarande
ogrisen mellan betraderna. En radrensning
som bearbetar 60 % av markytan tar alltsa
bort betydligt mer dn 60 % av ogriisen.

Hur kan det bli s& hiar? En viktig forkla-
ring dr att forplogarna i samband med sad-
den utfor ett visst ogriasbekédmpningsarbe-
te. Det kommer helt enkelt upp mindre
ogris i betraden &n mellan betraderna.

Betanal Progress Betanal Tandem

Verk fenmedifam 120 | fenmedifam 80
bestandsdelar | etof t 80 | etofumesat 100
desmedifam 20
Dosering 1 -1 15
: "Oily Flow™ Emulsionskoncentrat
Formulering rapsolja organiska losn.medel
Registrering Troligen 1994 1992

Ograseffekt @

TT/1994-02-0iC/RO
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Bandsprutningen minskar. Den trenden
maste brytas och védndas. Tekniken passar
inte alla men ménga fler 4n dem som i dags-
laget anvander den. Hér krévs en attityd-
fordandring.

Nya produkter

De tva senaste aren har vi fatt flera nya
produkter. Konkurrensen har ¢kat och pri-
serna sjunkit. Det 4r bra! De nya produk-
terna dr dock endast varianter pa redan
kidnda verksamma substanser och leder
darfor inte 1 sig till minskad anvandning.
Under aret kommer férmodligen det forsta

Ny sulfonylurea fran Dupont

Bladverkande

Dosniva 15 g verksam substans/ha

God effekt mot raps, baldersbra o snarjmara

Dalig effekt mot malla och akerbinda

Maste tankblandas med andra produkter

Registrering i Sverige tidigast 1995

FER G B

steget pa den védgen. Produkten heter Be-
tanal Progress och 4r en vidareutveckling
av Betanal Tandem, som forutom de bada
redan anvinda substanserna fenmedifam
och etofumesat innehéller desmedifam.
Négra stora skillnader i ogréseffekt eller
betpdverkan finns inte. Faktarutan ger mer
information om produkten.

Safari

I strasid anvinds sedan ldnge s k sulfo-
nylureor med produktnamn som Glean och
Ally. Liknande produkter testas sedan 1990
ocksé i sockerbetor. Den forsta av dessa har
i Frankrike och Belgien fatt namnet Safari
och introduceras under 1994. Har kréivs en-
dast 15 g verksam substans per ha, att jam-
tora med 100 - 2 000 g med dagens herbici-
der. Tyvérr har den hiar produkten ett ldngt
ifran heltdckande ogrisspektrum. Den
kommer, som vi ser det nu, inte att ersitta
de konventionella produkterna, men kan
kanske komplettera dem pé négra viktiga
punkter. Det mest intressanta hos den nya
produkten ir dess effekt mot baldersbra
och raps. Produkten édr en ren bladherbicid
och ska saledes anvéndas endast efter ogri-
sens uppkomst.

Nya metoder

Med borjan 1994 kommer Sockernéring-
ens Samarbetskommitté att paborja en ny
bred satsning pa miljovinlig ogriasbekdmp-
ning. Den kommer att innehélla inslag av
alla de mojligheter Du ser i figur 4. Ambi-
tionen 4r att liksom idag kombinera kemisk
och mekanisk bekdmpning, men ocksé att
allteftersom de tekniska mojligheterna
kommer fram se den kemiska bekdmp-
ningen som ett komplement till den meka-
niska, och inte tvdrtom. Som exempel pi
nya tekniska l0sningar kan néimnas ogris-
harvar for anviandning efter betans 6-blads-
stadium, radrensarutrustning for bearbet-
ning i betraden, likom radrensare med moj-
lighet att arbeta @nda in till betplantan.

Siikrare anviindning det viktigaste
Liten anvéndning 4r i sig ingen garanti

Direkt

Kemisk
bekampning

Mekanisk

Biologisk
bekampning Amn

bekampning

Fygﬂulﬁ ./
bekampning

Grundforbiattring

Odlingssystem _# \—/Gréda

e e

Vaxtfolid

Indirekt

J199H4 024 RO

Figur 4.
Ogrds kan bekdmpas pa manga sitt.

é 1 g aktiv substans
]

‘!m. dm?

1 000 000 pg/dm®

10 000 m° vatten
/

¥

0,1 ug/l vatten

(Efter Torstensson. 1994)
JTI9H-0202C RO

Figur. 5.
Det kan vara fragan om forsvinnande sma miing-
der av aktiv substans!

for sdker anvidndning. Ser man till riskerna
for oonskad spridning under korning i falt
maste ocksé har sdgas att bandsprutning dr
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JUKO 830 H
3-radig betupptagare
FULLUTRUSTAD SOM STANDARD

» Rensningseffekten kan enkelt ¢ Bufferttank medger snabbt
justeras fran forarplatsen. byte av foljevagn utan

e Sjilvstyrande billplogar med sten-  avbrott.
utlosning som tar upp hela betor. e Avlastningshojd stéllbar upp
Kombinerad med specialut- till 3 meter.
formade inféringselevatorer. ¢ Eget hydraulsystem.

¢ JT djup- och sidoautomatik. e Kraftig, hogeffektiv forblast-

¢ JT exaktblastare med lagt are som extra utrustning,.
underhall.

JUKO 200
med billplogar
eller oppelhjul

¢ Hydrauldriven forblastare.

¢ Nyutveck]at blasthjul férhindrar
stopp.

e Exaktkniv med utldsning bakat.

* Radrensare.

e Effektiv pendlande upptagnings-
bill alt oppelhjul med fjadrande
stenutlosning.

RATIONAL NOVA 3 - R HYDRO

En 3-radig, enmansbetjinad upptagare med tank, en mycket effektiv maskin for
stora betarealer! Fullhydraulisk maskin med eget slutet hydraulsystem.

Steglos instéllning av renseffekten.

Elhydraulisk mandvrering.

Hydraulisk rotorférblastare.

Rational avputsare.

Upptagningssystem med oppelhjul eller med billplogar.

Stor elevatortank, volym ca 12 m’.

Avlastningshojd: 380 cm dven under gang.

Finns dven i 2-radigt utférande med tankrymd 9 m*

eller 12 m?, i vrigt samma utrustning som den 3-radiga maskinen.

BETODLARE!

Vaga satsa pa framtiden nu nar vi ndrmar oss vriga Europa och d& med en upptagare ur marknadens
bredaste program (11 modeller).

Gér din bestélining fore 940315! P4 detta satt kan vi skraddarsy en maskin ratt utrustad just f6r dig.
Kontakta Din aterforsaljare for konsultation om [&mplig maskin och utrustning.

Juko EKENGARDS AB

Ingér i Cormall Group
Thure Carlssons viig 8 ® $§-294 35 Solvesborg ® Tel. 0456-195 40 « Fax 0456-195 41
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att foredra fore bredsprutning. For bred-
sprutning kommer nu flera nya system fram
med en god miljoprofil, t ex Hardy Twin-
systemet.

Fyllningen av sprutan ir ett av de mer
riskfyllda momenten, bade f6r anviindaren
och miljon. Ett 20-tal olika bekdmpnings-
medel har hittats i svenska vattendrag i hal-
ter overstigande 0,01 mikrogram per liter.
Det handlar om oerhort smd méngder. Smé
spill, kanske ofta omedvetna sddana, far
emellertid stora konsekvenser. Figur 5 il-
lustrerar detta vil. Som ett led i forbéttrad
miljosikerhet har ”Odling i balans” under
1993 provat s k biobdddar hos tva lantbru-
kare. En biobidd dr en speciellt iordning-
stilld pafyllningsplats, ddr marken grévts ur
ner till 50 cm djup och dérefter aterfyllts
med en blandning av torv, halm och mat-
jord. Over ytan byggs en ramp pa vilken
sprutan pd traktorn star under péfyllning

Biobddd for siiker pafylining och rengoring.

och rengdring. I en sddan hér biobédd tas
eventuellt spill snabbt omhand av mikroor-
ganismerna i bddden. Tanken &r sedan att
bidden efter nigot eller nigra ar bytes ut.
Erfarenheterna dr mycket positiva och vi
aterkommer till detta tema i kommande
nummer.

Se positivt pa forindring!

Vi dr pd vidg mot ett dnnu mer miljovén-
ligt jordbruk, t o m pa vdg mot vérldens re-
naste jordbruk, enligt vissa. Vad vi vill att
detta konkret ska betyda, avgor vi i méngt
och mycket sjédlva. En sak &r séker: Konsu-
menten och dirmed handeln kommer inte
att noja sig med vackra ord. Det kan vara
bra att pAminna sig ett gammalt kinesiskt
ordspréak: ”Nir det blaser en fordndringens
vind, sitt inte upp hinder utan bygg vider-
kvarnar.”

Gynna annondsrerna
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Hoga skordar men smutsiga
betor i sortfOrsoken

Anders Bengtsson, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala,
och Christer Sperilingsson, Jordbruksteknik, Sockerbolaget

Sortprovningen av sockerbetor utfé-
res gemensamt av Sveriges Lantbruks-
universitet och Sockernéringens Samar-
betskommitté, De samlade resultaten
bildar underifag fér den sortlista som
Samarbetskommittén uppréttar och ur
vilken en odlare kan véljia den sort han vill
odla. Samarbetet utgdr den bésta ga-
rantin for att de vérdefullaste sorterna blir
identifierade och kan stéllas till odlarnas
forfogande.

Sortprovningens uppliaggning

Sortprovningen i sockerbetor dr upplagd
sd, att en ny sort skall ha provats i Lant-
bruksuniversitetets forsok under minst tre
ar och i Samarbetskommitténs forsék un-
der minst tva ir, innan Samarbetskommit-
tén bedomer om sorten dr av intresse att f6-
ra in i sortlistan. Hérvid beaktas sortens
egenskaper for bade odlare och fabrik.

Forsoken 1993 var utlagda i Skdne och
pa Gotland. Strivan 4r att utfora forsdken
pa det sétt sockerbetorna odlas i praktiken.
Alla forsok sas darfor till fardigt bestand
med 5,5 fron/m och ogréissprutas med ging-
se preparat. I regel tas ocksa forséken upp
med maskin.

Provade sorter

I universitetets fem férsok ingick 20 sor-
ter. Av dessa provade Samarbetskommit-
tén de 14 sorter som beddmdes som mest
intressanta i sina fyra forsok.

I 1993 ars forsok ingick handelssorterna
Hanna och Freja som méitarsorter. Bada
kommer fradn Hilleshog. Dérjamte provades
Hilleshogsorterna Komet, Linus, Hi 1088
och Hi 1089. KWS S 237, Loretta, och St
1201 ar tyska sorter, medan vdH 66175 och
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vdH 66183 kommer fran Holland. SES 1332
dr en belgisk sort, och Ma 9245, Ma 9312
och Ma 9309 hédrstammar {frdn Danmark.
Av de ndmnda sorterna provades Komet
och Linus for tredje aret och dr ddrmed fér-
diga for slutbedémning.

1993 érs resultat

Det senaste drets resultat anges i tabell 1,
didr alla sorter har jamforts med Hanna,
som numera dr den mest odlade sorten.
Uppkomsten var i regel god i forséken, men
trots allt fanns betydande sortskillnader.
Salunda ldamnade Hi 1089 och SES 1332
klart lagre antal betor &n métarsorterna, vil-
ka var ganska likvirdiga.

Skorden av rena betor uppgick 1 medel-
tal till ca 60 ton/ha, vilket gott och vil mot-
svarar normalskord i forséken. Hanna och
Freja tillhorde de sorter som gav hogst rot-
skord men overtriffades ndgot av frimst Hi
1088, vdH 66183 och Ma 9309. Déremot gav
Ma 9312 1&g rotavkastning.

Sockerhalten var ganska hog. Sarskilt
hog halt uppvisade vdH 66183, Hi 1088 och
St 1201 med halter om 18,2-18,3 % . Komet,
Ma 9245 och Ma 9309 hade lagst socker-
halter.

Sockerskorden uppgick till ca 11 ton/ha
och var alltsd mycket hog. Hanna och Freja
gav i medeltal lika hég avkastning av sock-
er men Overtriffades ndgot av Hi 1088, vdH
66183 och St 1201. Aven i fjol limnade Hi
1088 hogre sockerskérd d4n Hanna och
Freja. Flertalet sorter gav liagre sockerskord
4n métarsorterna.

Sockerutbytet paverkas framst av sock-
erhalten men dven av blatalet och halten av
natrium och kalium i sockersaften. Hogt
sockerutbyte &r vésentligt for ekonomin i

Tabell 1. 1993 ars sortforsoksverksamhet. 9 forsok utforda av Sveriges Lantbruksuniversi-
tet och Sockerniiringens Samarbetskommitté.

Sort Betor Betor Pol- Pol- Pol- Utvinn- Jord,
1000-tal  ton/ha socker- socker- socker- bart %
per ha halt skord skord socker,

% t/ha rel. %

Hanna 86,6 61,7 18,0 11,10 100 85,7 21,1

Freja 88,8 61,7 17,9 11,08 100 85,7 20,3

Komet 87,5 62,0 17,5 10,89 98 85,1 20,1

Linus 85,1 59,3 18,0 10,68 96 85,8 22,6

Hi 1088 87,9 62,4 18,2 11,35 102 86,0 20,6

KWS S 237 83,2 60,1 18,1 10,89 98 86,0 20,8

vdH 66175 81,2 60,8 18,1 11,03 99 85,8 20,1

SES 1332 79,0 58,8 17,8 10,49 95 85,5 21,3

Hi 1089 75,7 58,2 17,9 10,41 94 85,8 20,0

vdH 66183 86,6 62,5 18,3 11,45 103 85,8 18,1

St 1201 81,8 61,5 18,2 11,20 101 85,8 18,6

Ma 9245 81,5 61,3 17,3 10,61 96 84,8 19,5

Ma 9312 80,9 558 17,6 9,88 89 85,3 21,7

Ma 9309 86,9 62,9 174 10,98 99 84,6 18,5

fabriken och dessutom paverkar det odla-
rens leverans av utvinnbart socker och dar-
med betodlingens intdkt. Hogst sockerut-
byte hade Freja. vdH 66183 gav tillsam-
mans med Hi 1088 hogst skoérd av
utvinnbart socker.

Jordhalten var hog i forsoken, ca 20 %.
Det fanns dock vissa sortskillnader, och
vdH 66183 och Ma 9309 uppvisade de re-
naste betorna.

Som sammanfattning av 1993 ars forsok
kan konstateras att fa sorter nddde upp till
Hannas skorderesultat. De tva intressan-
taste sorterna var vdH 66183 och Hi 1088,
som béda gav hogre skord 4n Hanna av ut-
vinnbart socker (3 %) och som ocksa hade
bra plantantal och hog sockerhalt.

Firdigprovade sorter

Sorterna Linus och Komet provades
tredje och sista dret under 1993. De sam-
manslagna resultaten for dren 1991 - 1993
visar att bada sorterna givit klart ldgre ut-
vinnbar sockerskord och betodlarintidkt/ha
dn den i dag ledande marknadssorten Han-

na. Linus har inga speciella egenskaper som
framhiver sorten i forhallande till sorterna
pé dagens sortlista. Detta medfor att var-
ken Statens vixtsortndmnd eller Sockerné-
ringens Samarbetskommitté kunnat god-
kianna sorten for odling i Sverige. Komet
har ddremot visentligt bittre motsténds-
kraft mot Aphanomyces-framkallad rot-
brand in gingse sorter. Aphanomyces-rot-
brand férekommer normalt pd mycket be-
grinsade arealer, men risken for angrepp
okar vid sen sadd. Trots att Komet normalt
ger ca 4 % lagre sockerskord dn métaren,
kan sorten mojligen fa ett berittigande om
problemen med Aphanomyces skulle 6ka.

Sorten Komet ar nu formellt fardigpro-
vad och godkénd, men kommer inte i od-
ling 1994. Infor upprittandet av 1995 ars
sortlista provar Samarbetskommittén ater
sortens odlingsvérde.

Hanna klart basta sort

P4 1994 4rs sortlista har Sockernéringens
Samarbetskommitté beslutat att ta upp och
rekommendera odling av de tre sorterna
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Bild 1. Arsmansvariationer hos nuvarande sorter i praktisk odling. Jimforelse relativt Han-
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Tabell 2. Forsoksresultat fran sortférsoken 1989-1993.
Medeltal av 55 forsok utforda av Sockerniiringens Samarbetskommitté och Sve-

riges Lantbruksuniversitet.

Sort Hanna Freja Svea
Betor, antal/ha 87800 -1600 -800
Sockerhalt, % 17,82 -0,07 +0,36
Sockerskord i falt, kg/ha 10930 -90 -310
Utvinnbart socker, % 85,00 -0,08 +0,34
Blatal 17 +0 +0
K + Na 4,85 +0,01 -0,04
Jordhalt, % 11,6 -0,1 +1,2
Mjoldaggsangrepp, % 37 -3 +7
(26 forsok)*

Betodlarens sockerintékt, 20860 -200 -430
kr/ha**

#  Mjoldaggsangrepp % avser 1989-1992, 1993 inga angrepp
#1993 4rs betpris, jordhanteringsavgift ej inkluderad

Hanna, Freja och Svea. Forsoksresultaten

fran 55 forsok dren 1989-1993 (tabell 2) ta-

lar sitt tydliga sprdk och visar att:

— Hanna ger hogst plantantal och hogst
sockerintékt 1 kr/ha

— Hanna har dessutom hog sockerhalt och
god betkvalitet

— Svea har en hogre sockerhalt men hogre
jordhalt &n Gvriga sorter

— Béde Freja och Svea ger normalt odlaren
en lagre sockerintikt i kr/ha dn Hanna

— Svea och Freja ér specialsorter som en-
dast bor viljas om erfarenheter fran Din
gérd pekar pa att de dér har speciella f6r-
delar

— Hanna iir det klart béista sortvalet for 1994
under de allra flesta odlingsforhdllanden.
Hanna har uppvisat goda resultat samtli-
ga provningsdr (bild 1).

Lovande sorter i provning

Fyra forddlare har sorter som efter tvd
ars provning uppvisar sa intressanta resul-
tat att de bor ha mojlighet att overtrdffa da-

gens marknadssorter efter avslutad prov-
ning. Den holldndske forddlaren van der
Have har sorten vdH 66175, Action som ut-
over hog sockerskord har bittre betkvalitet
dn tidigare provade sorter frn van der
Have.

Maribo frdn Danmark har den triploida
sorten Ma 9245, Marcher, som framfor allt
utmiirker sig genom en snabb blastutveck-
ling och den hogsta rotskorden efter tva ars
forsok. Hilleshog har ett starkt kort i sorten
Hi 1088, Loke, som hittills givit hogst skord
av utvinnbart socker.

KWS fran Tyskland har lyckats forena
bra sockerskord och mycket hog kvalitet i
sorten KWS S 237, Loretta.

Nimnda sorter 4r sa intressanta att de
1994 parallellt med ordinarie smaparcell-
forsok dven foljs upp i storparcell-forsok.
Dér har vi bittre mojlighet att faststélla
skillnader i bl.a. sjukdomsresistens, plant-
etablering och egenskaper som paverkar
det praktiska skirdearbetet. Vi har sdledes
flera nya sorter pa gang. Arets forsok far ut-
visa vilka som haller méttet. m
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Odlingssystem i sockerbetor -
en forsOkssatsning som belyser
manga problem

Ett omfattande lagarbete kédnneteck-
nar genomfdrandet av denna nu avsiu-
tade fdrsoksserie sponsrad av Socker-
ndringens Samarbetskommitté och Stif-
telsen Svensk Sockerbetsforskning.

Avsikten har varit att studera sam-
spelet mellan olika odlingstekniska fak-
torer och utvdrderingen av de tusentals
registreringarna har méjliggjorts tack va-
re den "fantastiska” datorn.

Snabb etablering viktig
Speciellt sdtter man stralkastaren pa den
kritiska utvecklingsperioden frin siddden

fram till det att etableringsfasen ér avslutad

och betorna sitter igdng att vixa pa skar-

pen. Det ér ju viktigt att grodan sé fort som

mojligt bringas att tdcka raderna, si att den

kan dra nytta av hogsommarens hoga ljus-

intensitet.
I motivationen for projektet anfordes att

man ville

* pévisa faktorer eller faktorskombinatio-
ner som beframjar en tidig och siiker eta-
blering

e oOka den hittills bristfédlliga kunskapen
om samspel, som rdder mellan olika od-
lingstekniska atgdrder och deras effek-
ter pé jord och groda

Lars Torner tv., samarbets-
kommitténs ordforande, diskuterar
forséksresultat med JT-chefen
Christer Sperlingsson.

e pa basis av vunna forsokserfarenheter
foresla odlingsatgarder, som ger ett mil-
jo- och effektmaissigt forbéttrat utnytt-
jande av vixtndringsdmnen och vixt-
skyddsmedel. Detta med sikte pa okad
odlingssikerhet och diarmed ocksa ett
forbittrat ekonomiskt utbyte.

Fialtplanering och genomforande
Under fyra sdsonger har projektet Od-
lingsstem i sockerbetor pagatt med under

Pyramin DF

de tre sista aren fiiltforsok pa trenne gardar
arligen med sinsemellan olika jordartsfor-
héllanden. Forsoken har varit ettiriga och
omfattat en yta av 230 x 100 meter. Planen
i stort har varit upplagd sd att omradet pa
bredden delats upp i tre storrutor, pa vilka
olika bearbetningssystem jamfordes. De
var

A= Konventionell odling

B = Plojningsfri odling, djupbearbetning
C = Mellangroda, hostsadd, varpldjning. »

Baldersbra, raps, nava och akerbinda
kan vara svara ogras i sockerbets-
odlingar. Du bekdmpar dem enklast
och bast med Pyramin DF fore
uppkomst!

2L
del Kklass x
o visning

ning
pd etikettens an




Storrutorna delades sedan i 15 ldngsga-
ende band dir lika ménga odlingsatgirder
provades. Det kunde till exempel réra sig
om radmyllning av véxtniring, korninsadd
mellan betraderna, bearbetning mellan bet-
raderna vid sadd, bandsprutning och bred-
sprutning, kupning mellan raderna med fle-
ra systemkombinationer.

Inga upprepningar

Planen medger inga upprepningar av de
olika momenten, men skapar icke desto
mindre en mycket stor mojlighet till studi-
er under olika premisser av de siffermaéssi-
ga variationerna i bla skord, jordhilsa,
sjukdomsfrekvens och ogrisférekomst, till-
sammans ett hundratal variabler som nu
kan studeras av expertisen, analyseras och
utvirderas ur olika aspekter. Det vildiga
materialet hanteras i den speciella databas
som dr uppriéttad.

Minga forskare engagerade

Projektledare for genomforandet av falt-
arbetet har varit agronom Jeppa Olanders i
spetsen for forsokspersonal vid JT i Staf-
fanstorp.

Hérutover har {oretrédare for flera insti-
tutioner vid Sveriges Lantbruksuniversitet
deltagit i genomférandet. Man sysslar nu
med utvérderingar och sammanstéllningar
av de vunna férsokserfarenheterna.

Forsoksavdelningarna for skadedjur
samt for svampar och bakterier vid Alnarp
har sélunda tagit aktiv del i arbetet. Det-
samma géller forskningsavdelningen for

Bérje Lindén, Ultuna och Hans Larsson,
Alnarp, tvd agerande vid en januarisam-
mankomst pa JT.

vixtnéringsldra och f{orsdksavdelningen
jordbearbetning uppe vid Ultuna.

Projektledaren och hans medarbetare
vid JT har varit och 4r engagerade dven de
i utvdrderingen av det stora projektet som
givit manga viktiga erfarenheter till nytta
for svensk betodling framover.

For ndgra av dessa redogores i efterfol-
jande artikel.

B.R.

tdtudo;é&um Bengt Riittgén
Ostra Boalevarden 52
2917 37 Rrcstianstad
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Axplock av resultaten fran
"Odlingssystem i sockerbetor”

Anita Banck, Avdelningen for nematologi, SLU, Alnarp
Torbjérn Ewaldz, Avdelningen fér mykologi, SLU, Alnarp
Hans Larsson, Avdelningen for entomologi, SLU, Alnarp

Baérje Lindén, Avdelningen for vaxtnaringslara, SLU, Ultuna
Jeppa Olanders, Sockerbolaget, Jordbruksteknik
Tomas Rydberg, Avdelningen for jordbearbetning, SLU, Ultuna

| betodling &r det tiden fran sddd och
fram till dess att betorna "kommit igang"
ordentligt som &r den mest kritiska. FOr
att ta reda pd mer om vad som paverkar
betan och hur den paverkas av olika od-
lingsatgérder, startade Sockerndringens
Samarbetskommitté med hjdlp av mede!
fran Stiftelsen Svensk Sockerbetsforsk-
ning en forséksserie 1989 kallad "Od-
lingssystem i sockerbetor". | den hér ar-
tikeln redovisas nagra av resultaten.

Malsiittning

Ett av mélen i serien ir att ta reda pé de
faktorer som gynnar en siker och snabb
plantetablering och tillvéixt. Ett annat &r att
undersdka om olika faktorer forstérker el-
ler tar ut varandras effekter nir man kom-
binerar dem. Ett tredje mél 4r att med bi-
behéllen eller forbéttrad odlingsekonomi
och odlingssiikerhet kunna foresla atgérder
som forbittrar utnyttjandegraden av vixt-
niring och minskar behovet av kemiska be-
kdampningsmedel. Forsoket genomfordes

pé tre jordtyper: en litt, sand- eller mojord,
en mellantyp, littlera, och en styv, mellan-
lera.

Inressanta odlingsatgiirder

De odlingsédtgdrder som varit intressanta
att understka kan delas in i fyra huvud-
grupper: jordbearbetning, ogriasbekdmp-
ningssystem, véxtndring och insektsbe-
kdimpning (tabell 1). T Betodlaren nr 4,
1989, sid 290 - 293, beskrivs mera ingdende
hur de olika odlingsatgéirderna utforts. Des-
sa tgdrder har provats dels var for sig, dels
i kombination.

For att fa bista mojliga utvardering av
forsoket bildades en projektgrupp med re-
presentanter med olika fackinriktningar. I
gruppen ingdr representanter frin avdel-
ningarna for jordbearbetning och vixtna-
ringslidra fr&n Ultuna, samt avdelningarna
for entomologi, mykologi och nematologi
fr&n Alnarp. Dessutom fanns SBCs od-
lingskonsulent, Anders Rasmusson, med i
projektgruppen.

Tabell 1. Olika odlingsatgiirder som provats i ”Odlingssystem i sockerbetor”.

Jordbearbetning  Ogrisbekdmpning

* Hostplojning * Bredsprutning
*  Plojningsfri * Bandsprutning +
odling radrensning
* Mellangroda
foljd av
vérplojning

Vixtnéring Insektsbekdmpning

* Bredspridning * Korninsidd

* Radmyllning * Honungsort insddd

* Utan N-Na * Bearbetning mellan
raderna

*  Sprutning med
Marshal i séfara
*  (Obetat
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Plojningsfri odling

Plojningsfri odling gav samma skord som
hostplojning pd 1dtta och medelstyva jordar
(tabell 2).

Vid plojningstri odling dr det viktigt att
jorden bearbetas ned till 20 cm. I tidigare
forsoksserier har bearbetningsdjupet en-
dast varit mellan 10 och 15 cm, vilket orsa-
kat skordereduktion. I den hir forsoksseri-
en har plojningsfri odling gett likvardig
skord med hostpléjning.

Vid plojningsfri odling blir matjorden
mer kénslig for packning 4n vid hostpldj-
ning. Bearbetningen skall darfor utforas
under torra forhallanden for att undvika
skadlig dterpackning. Mélet &r att ytan skall
vara sd jamn efter sista djupbearbetningen,
att hostharvning kan undvikas. Dubbel-
montage eller lagtrycksdick bor anvindas
for att sidkerstilla ett lyckat resultat. Van-
ligtvis blir nedre delen av matjorden hér-
dare packad dn vid hostpldjning. Med en
metod som miter jordmotstandet, penetro-
metermétning, kan man visa olika packning
i jordprofilen, forutsatt att vattenhalten &r
lika i de behandlingar som jamférs (se bild

1). Plgjningsfri odling med djup bearbet-
ning r inte att rekommendera pé steniga
jordar, eftersom stora stenar dras upp till
ytan vid bearbetning.

Halmen frén forfrukten behéver inte tas
bort péd hosten. Eftersom halmen blandas in
vil i matjorden, bryts den ned under hosten
och vintern och utgor dérfor inga problem
vid sdbidddsberedningen (se bild 2). Man
bor dock tinka pa att stubben bor héllas 14g
och att halmen hackas vil vid skorden.

Halmresterna pa ytan gor att upptork-
ningen gér lingsammare vid pldjningsfri
odling. Sddden kan dérfor fordrojas pé
platser med littlera och styv lera. Sdbadd-
en blir grundare och med ldgre andel fin-
jord dn vid konventionellt hostbruk, vilket
kridver extra uppméirksamhet vid sdbéadds-
beredningen.

Den hogre andelen organisk substans i
ytskiktet minskar risken for skorpbildning
och vinderosion men ger ett bittre av-
dunstningsskydd och ddrmed en lAngsam-
mare upptorkning och bittre vattenhus-
hallning. Metoden missgynnas av kalla och
blota &r men gynnas av varma och torra.

Tabell 2. Plantantal (1000-tal/ha) och mingd utvinnbart socker (ton/ha) frin > Odlings-
system i sockerbetor”, medeltal 3 ar uppdelade efter jordart.

Litt jord Mellanstyv jord Styv jord
Plantor Skord Plantor Skord Plantor Skord

Hostplojning 95 7,78 82 8,26 60 6,91
Plojningsfri odling 94 7,67 75 8,11 58 6,69
Mellangréda+varplojning 97 797 76 7,84

LSD 95% 3 1,33 6 0,57 49
Bredsprutning 95 8,11 72 7,78 56 6,95
Radmyllning+Marshalsprut. 102 8,44 90 8,57 77 8,24
Radmyllning 99 8,29 80 8,61 59 7,40
Korninsadd 95 7,93 77 8,11 59 7,10
Honungsort insddd 96 7,78 80 8,13 52 6,78
Bearbetning mellan rader 93 7,63 --- - 54 5,63
Bandsprutning 96 7,83 74 7,95 53 6,56
Obetat 89 7,97 68 7,92 51 6,46
Radmyllning+korninséddd 96 8,22 86 8,63 65 7,38
Radmyll.+kornins.+obetat 88 7,99 76 8,09 64 8,10
Ej N-Na 100 5,72 79 6,88 58 4,33
LSD 95% 5 0,68 6 0,99 49
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Bild 1.
Resultat fran penetrometermiitning (markpackning) fran odlingssystemforsoket pa Skabersjo gods 1991,
utford av Avdelningen for jordbearbeting, Ultuna.

Pl16jningsfri odling har 6kat forekomsten
av hoppstjartar, bl a Onychiurus, utan att |
Oka skadorna pd betplantorna.

Mineraliseringen minskar med ca 10 kg
N/ha. Reducerad jordbearbetning 0kar of-
ta kvivefastliggningen pé grund av en té-
tare matjord vilket leder till minskad mine-
ralisering. Radmyllning har varit mer posi-
tiv vid plojningsfri odling dn vid
hostplojning.

Mellangroda foljd av varplojning
Mellangroda kombinerat med vérplgj-
ning gav drygt tvd procent hogre skord pa
sandjord. Pa lattlera orsakade varplojning-
en skordesdnkning (tabell 2).
Mellangrodan bestod av 150 kg rdg/ha
som etablerades direkt efter forsta stubbe-
arbetningen péd hosten. Méingden mineral-

Bild 2.

Yia med plojningsfri odling kombinerad med
radmylining direkt efter sadd. Jorden éver god-
selstringen ar borttagen.
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kvive i marken (ammonium- och nitrat-
kvive) minskade under senhdst och vér
med 10 till 15 kg N/ha. Hostragen tog i me-
deltal tillvara 50 kg N/ha fram till nedpldj-
ningen pa varen. Insddden har minskat ut-
lakningen. Varplojning och mellangroda
Okade mineraliseringen av kviive under
viaxtsdsong med ca 15 kg N/ha jimfort med
hostpldjning.

P4 sandjord gav varpldjningen skorde-
okning tvd ar av tre. Det dr framst plant-
etablering och tidig tillvixt som gynnats.
Vid varpldjning dr det en stor fordel att an-
vinda tiltpackare med sladdplankor. Den
ger en jamn yta, trycker ned eventuell sten
under harvdjup och ger en god éterpack-
ning av den centrala matjorden med {4
overfarter, vilket skapar en gynnsam pack-
ningsgrad (bild 1).

Vid varbruket d4r matjorden mycket fuk-
tigare pé en léttlera dn pa en sandjord. Vid
vérplojning viands jord med hog vattenhalt
upp, vilket gor att det ar mycket svart att fa
en bra sibiadd. Om pldjningen sker nér jor-
den dr mera tjanlig, fordrojs sadden betyd-
ligt. Det ér ett riskfyllt system som kan ge
stor skordesidnkning. Om man tvingas till
varpléjning pé jordar med hog lerhalt, bor
den utforas i slutet av februari, om mojligt
pé frost, s att jorden far tid att drdnera och
torka upp i samma takt som hostplojda
ytor.

Betcystnematoden har inte forekommit
i forsoken. Daremot har frilevande parasi-
tdra nematoder, s k stubbrotsnematoder
(Paratrichodorus spp./Trichodorus spp.)
funnits pa den litta jorden bade 1991 och
1992. Stubbrotsnematoderna dr kéinda ska-
degorare i sockerbetor, bl a i Storbritanni-
en och Holland, och enligt genomford in-
ventering vanligt forekommande (60%) i
de svenska sockerbetsfilten.

Under 1991 var forekomsten av nemato-
der vid varplojning klart ldgre dn vid host-
plojning och plojningsfri odling. Under
1992 kunde inte samma skillnad konstate-
ras och inte heller ndgon siker effekt av in-
sekticidbetning eller insekticidsprutning.
Kornet mellan raderna var lika bra vird-
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vixt som sockerbetorna. Samma nematod-
tithet som funnits i férsoken har i matlék
orsakat patagliga tillvixthamningar. Aven
matloksodlare hdvdar att varplojning redu-
cerar nematoderna.

Radmyllning

Radmyllning av véxtndringen gav en
snabbare uppkomst, hogre plantantal,
snabbare tillvixt, hogre rotskord, hogre
sockerhalt och hogre sockerskord. Skorde-
okningen var mellan 5 och 10%.

I forsoket anvindes granulerad godsel
fran Kemira, vilken inneholl kvive, fosfor,
kalium, natrium, mangan och bor. Vixt-
analyser i borjan av juni visade att radmyll-
ning gav hogre halt av véxtnidring i betan
samt storre tillvixt, vilket gjorde att uppta-
get av vixtndring blev ca 30% hogre jaim-
fort med bredspridning. Radmyllning 6ka-
de utnyttjandegraden av tillfort kvive med
15 till 20%.

D4 radmyllning och korninsddd mellan
raderna kombinerades, minskade tillvixten
av kornet med 10% pé grund av minskad
tillgdng till vixtniring. Detta kan dven gil-
la ogrés, vilket 1 54 fall kan vara gynnsamt
vid ogrisbekdmpning.

Radmyllning av védxtndringen har dkat
betornas motstdndskraft mot skadedjur.
Radmyllning gav ett hogre plantantal men
dven en hogre andel skadade plantor. En
forklaring kan vara att fler plantor har dver-
levt insektsskador till en viss gréns. I forso-
ken med flest hoppstjdrtar har inte rad-
myllningen gett ndgot hogre plantantal.
Forekomst av rotbrand minskade vid rad-
myllning, speciellt pd Iitt jord.

Insadd

Korninsddden har minskat forekomsten av
jordlevande skadedjur, dvs hoppstjartar och
tusenfotingar. Kornrotterna ger troligen al-
ternativ niring for djuren och koncentratio-
nen av djur blir inte lika stor pd betorna.
Korninsddden har ocksd minskat antalet in-
flygande skadedjur, sdsom betfluga och bet-
bagge. Det 4r kint att betflugan vill ha naken
jord kring betplantorna vid dggldggningen.

Korninsadd mellan raderna minskar antalet jord-
levande och inflygande skadedjur.

Det #r emellertid lite mer forvanande att bet-
baggen minskat starkt vid korninsddd. Kor-
net har uppenbart forvillat betbaggen. Aven
betbladlusen tycks paverkas av kornet, men
for det mesta dr nog kornet borttaget nér
bladlusen flyger in till félten.

Korninsddden dkade plantantalet ndgot.
Risken #r stor att korninsddden str kvar for
lange och konkurrerar med betorna om
vatten, vixtnéring och ljus. I den hér f6rsoks-
serien togs kornet bort for sent pa ett par plat-
ser, vilket satte ned tillvixten i juni. Trots det-
ta blev skorden nagot hogre med korninsadd
(tabell 2). Korninsddden kan dessutom skyd-
da betan vid vinderosion samt skapa ett mer
gynnsamt mikroklimat (se bild 3).

Bearbetning mellan raderna
Bearbetning mellan raderna gynnade ti-
dig tillvéixt pé latt jord. Vid torra forhéllan-
den i slutet av sommaren minskade dér-
emot tillvixten, varvid metoden gav en
skordesinkning. P4 mellanlera fungerade
inte metoden eftersom bearbetningsbott-
nen var [or fuktig och ra jord drogs upp till
ytan. Skorden sdnktes kraftigt (tabell 2).

Bearbetning mellan raderna i den hér for-
soksserien fungerade bist pé littlera, och
det dr hiar metoden kan anvéndas. Bear-
betning mellan raderna gav pa ldttlera né-
got hogre sockerskord. Bearbetningen har
okat forekomsten av Onychiurus och bet-
fluga, samt dven okat angreppen av rot-
brand pa medelstyv jord.

Insektsskydd

Ett okat insektsskydd med Marshal-
sprutning har betytt en 6kning av plantan-
talet med mer @n 15 000 plantor/ha i sex av
de nio forsoken. I tva av forsdken har plant-
okningen blivit mer dn 30 000 plantor/ha.
De storsta effekterna av Marshalsprutning-
en har erhéallits vid tidig férekomst av bet-
bagge och i ett av forsoken vid férekomst
av knipparlarver. Tusenfotingar och dviéirg-
fotingar (Symphyla) har funnits i vardera
ett forsok och dessa tvd djur har pverkat
plantantalet dven i laga forekomster. Mar-
shalbetningen har ocksé varit effektiv och
det dr endast under det for plantetable-
ringen gynnsamma aret 1990 som inte bet-
ningen uppvisar nagon effekt pé plantanta-
let. Storst effekt av betningen erholls under
1992, da ocksé antalet hoppstjértar av sldk-
tet Onychiurus var hogt.

Flest Onychiurus per planta har upptrétt
pa litt jord. Effekterna pé hoppstjartarna
av betning och sprutning med Marshal ar
ungefir lika stora pa de tre jordtyperna.
Hoppstjértarnas effekt pa plantantalet har
emellertid blivit storst pa ldttlera och mel-
lanlera (se bild 4). P4 den litta jorden har
det obetade ledet givit ett tillrackligt hogt
plantantal. Det obetade ledet hade under
1990 t o m hogst skord, formodligen bero-
ende pa att insekticiden dven kan ge fyto-
toxiska effekter. Den snabba plantetable-
ringen pé latt jord gor saledes att behovet
av insektsskydd minskar.

Datoranalys av materialet

Alla provtagningar i forsoksserien har
sammanstillts i en databas. Med denna &r
det mojligt att med multipel regressions-
analys undersoka vilka faktorer som for-
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Samband mellan hoppstjirtar och plantantal pd liitt, medelstyv och styv jord. Pd litt jord ger obetat

betfro hogt plantantal.

klarar skillnader i t ex plantantal. Bra for-
klaringsgrader har framfor allt erhéllits for
plantantal och tillvéxt fram till mitten av ju-
ni men vissa ar har forklaringsgraderna va-
rit bra dven pa skoérden. Tex kan variatio-
nen i plantantalet forklaras till 91 % i det
hir materialet. Den viktigaste faktorn &r
andelen friska plantor, d v s hur ménga
plantor som saknar insektsgnag. Vattenhalt
i jorden vid sidd, nederbord, Onychiurus
och betbaggar har alla varit negativa for
plantantalet.

Tillvéxten fram till mitten av juni har pa-
verkats positivt av virme, nederbdrd och
djup frotickning. Onychiurus, betbaggar,
grov sabddd och undersokt risk for rot-
brand har alla inverkat negativt pa tidig till-
véaxt.

Betskorden paverkades positivt av plant-
antal, virme, tidig tillvéxt, frotackning, pH
och antalet friska plantor. Negativ inverkan
hade djup bearbetning, grov sdbddd och un-
dersokt risk for rotbrand.

Andra regressionsanalyser visade att
radmyllning gav storst positiv effekt pa
plantantalet vid:
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*]4g forekomst av insekter

*14g forekomst av rotbrand

*]4tt jord med l1ag véxtniringsstatus
*kyla fran sadd till uppkomst

och tidig tillvixt vid:

*13g forekomst av insekter
*]4g forekomst av rotbrand
*14g nederbord och kyla

*]4g vattenhalt i matjorden

Avslutning

Det har varit ett stort projekt med stora
satsningar. Det tvirvetenskapliga arbets-
sittet har gett oss mojlighet att studera hur
olika variabler paverkar varandra i olika
kombinationer av odlingsitgirder. Analy-
sen av det enorma siffermaterialet har maj-
liggjorts tack vare de senaste drens dataut-
veckling.

Forsoksserien har ocksa givit virdefull
praktisk information pé flera omréden, t ex
plojningsfri odling, mellangroda+varpldj-
ning, radmyllning och insddd av korn i be-
torna. Dessa odlingsitgirder finns redan
med i fortsatt odlingsutveckling. =




