Vira jordar blir allt surare — ndgot som Du
effektivt kan motverka med Sockerbrukskalk

P

Grundkalka med 10-15 ton/ha
Underhallskalka med 7-8 ton/ha
| strukturférbattrande syfte — stérre givor

| Sockerbrukskalk far du fosfor
och magnesium pa kopet

Pa langre avstand fran vart bruk, samarbetar vi med

Degeberga Maskinstation

da det galler forsaljning och leverans hemma pé Din gard

Ortofta Sockerbruk, betinspektérerna tel. 046-491 70.
Degeberga Maskinstation, tel. 044-35 05 19 eller
mobiltelefon 010-298 86 23, 010-247 54 21 for
narmare upplysningar, pris m m samt broschyr.

Ortofta Sockerbruk

Ring oss:
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Anita Banck, Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp
o .; Stubbrotnematoder -
"nyckfulla” skadegorare

| sockerbetsodlingen

Upptackten av stubbrotnematoder
som skadegdrare gjordes forst sa sent
som 1951 j Florida, da Paratrichodorus
christiei pavisades i sockerbetor, selle-
ri och majs. Nematoderna tilldrog sig allt
storre intresse efter att det konstatera-
des att de utgjorde vektorer for tobacco
rattle virus (TRV) och pea early browning
virus (PEBV).

Stubbrotnematoderna (trichodorider-
na) forekommer Gver hela véarlden och
har en omfattande utbredning i Europa,
dar sockerbetor dr den mest utsatta kul-
turen. | Storbritannien behandlas arligen
22000-28000 ha med kemiska medel i
férebyggande syfte. | Sverige r matlck-
odlingen hittills mest drabbad, nér det
géller skadegdrelse av trichodorider.

Forekomst

Under varen 1981 utférdes en invente-
ring 1476 slumpmissigt utvalda sockerbets-
falt i Sverige (Andersson et al., 1992) T 60
% av de understkta proven konstaterades
forekomst av stubbrotnematoder, som re-
presenteras av de tre arterna Paratrichodo-
rus pachydermus, Trichodorus primitivus
och T. similis. Arten T. primitivus domine-
rade i de skénska filten och T. similis i de
olandska och gotlidndska filten (tabell 1).
Denna inventering visade i likhet med an-
dra tidigare utforda inventeringar och ru-
tinanalyser av jordprover {fran framforallt
plantskolor, jordgubbsodlingar, 16kodling-
ar och potatisodlingar, att stubbrotnemato-
der ofta patriffas, framforallt i l4tta jordar
i sodra Sverige med en koncentration i de
intensivt odlade delarna i Skdne, Halland,
Oland och Gotland. Unders6kningarna
visar ocksa att nematoderna ofta férekom-

mer i artblandningar. I Sverige har f6ljan-
de sex arter pévisats Paratrichodorus
pachydermus, P. teres, Trichodorus primiti-
vus, T. similis, T. sparsus och T. viruliferus.
Skador har konstaterats av samtliga i Sve-
rige férekommande stubbrotnematodarter.

Angreppssymptom
Stubbrotnematoderna lever ektoparasi-
tart, dvs de uppehélier sig hela livet i jor-
den och angriper roten utan att tringa in i
den. Angreppet sker oftast i sjdlva rotspet-
sen, vilket resulterar i en fortjockad rot.
Cellstriackningen avstannar och roétterna
blir korta. Rotsystemet far ett tilltryckt,
stubbigt utseende som gett nematoderna
namnet stubbrotnematoder. Hos sockerbe-
tan slutar palroten att vixa och istillet ut-
vecklas en mingd fortjockade sidordtter
strax under jordytan, vilket ger betan ett
fingrat utseende (Fig. 1.). Symptombilden

Tabell 1. Pavisad forekomst av stubbrot-
nematoder (Trichodorus/Para-
trichodorus spp.) i svensk sock-
erbetsodling 1981. (Modifierad
efter Andersson et al., 1992).

Omréde Antal Procent prov med
prov

P. T. T. totalt
pachy- primi- similis
dermus tivus

Jl_ordberga 72 42 54,2 5,6 70,8
Ortofta 8 9.1 56,8 2,3 73,9
Hasslarp 73 20,6 37,0 0 58,9

Kopingebro 103 84 374 2,8 542
Karpalund 40 432 500 159 79,6
Morbylanga 36 11,1 0 139 36,1
Roma 54 89 54 107 37,5

Hela omrddet 476 13,2 38,0 57 601
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kallas allmant for docking disorder” efter
byn Docking i England, dér de férsta euro-
peiska filtstudierna i sockerbetor bedrevs
déa svira skador konstaterats. Nematoder-
na férekommer séllan jimnt fordelade i jor-
den utan upptrider i flackar som stricker
sig langs en rad eller over flera rader (Fig.
2.). Skadade plantor stér ofta tillsammans
med normalt utvecklade. Angripna plantor
dor sdllan bort. Vissa ar kan plantorna ater-
hdmta sig under sdsongen, men rotskadan
repareras sillan.

Stubbrotnematodernas biologi

Stubbrotnematoderna ér i likhet med an-
dra rotparasitidra nematoder mikroskopiskt
sma med en langd av 0,5-1 mm. Funktio-
nellt inordnas de i gruppen migrerande rot-
nematoder och kidnnetecknande for dessa
ar att alla utvecklingsstadier 4r maskformi-
ga och darfor fritt rorliga i jorden. Stubb-
rotnematoderna skiljer sig ddirmed vidsent-
ligt frdn den mer kédnda betcystnematoden
eftersom inga uppsvillda honor eller cystor
utvecklas.

Figur 1. Kraftiga angrepp av stubbrotne-
matoder ger forgrenad huvudrot
hos sockerbetor. Foto S. Kalt,
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Kroppsbyggnaden och det ektoparasiti-
ra levnadssittet gér stubbrotnematoderna
extra kinsliga for alla fordndringar i och
ovan jord inkluderande klimatférhallande-
na. Eftersom de ar relativt klumpigt bygg-
da, uppehéller de sig foretriddesvis i jordar
med stort inslag av sand och mo. For att
kunna rora sig i de l4tta jordarnas porsys-
tem dr nematoderna helt beroende av att
porerna ir klidda med en tillrickligt tjock
vattenfilm i vilken de kan forflytta sig sim-
mande. Stubbrotnematodernas forekomst
kan déarfor vara nyckfull.

Direkt skadegorelse

Fuktigheten i jorden under betplantans
tillvéixtfas dr av avgdrande betydelse {6r hur
omfattande nematodskadorna ska bli. En
liten betplanta med fa och smé outveckla-
de rotter dr valdigt sdrbar om nematoderna
far optimala betingelser. I ett engelskt falt-
forsok berdknades skadetroskeln ligga vid
ca 75 nematoder per 250 g jord i obevattnat
falt och motsvarande toleransvirde var 175
nematoder per 250 g jord i filt som bevatt-
nats i juni och juli (Cooke, 1984). I hol-
landska forsok har toleransgrinsen berik-
nats ligga vid 90-200 nematoder per 250 g
jord.

I sockerbetsodlingar i Skéne och pa
Oland har skadade betor med symptom lik-
nande “docking disorder” konstaterats i
samband med forekomst av hoga tédtheter
av stubbrotnematoder.

De nematodundersdkningar som gjordes
i forsoksserien " Odlingssystem i sockerbe-
tor” resulterade i att stubbrotnematoder
uteslutande pévisades i ldttare jordar och
ddr varierade tdtheterna i marsprovtag-
ningarna fran 28 nematoder per 250 g jord
till 111 nematoder per 250 g jord.

I inventeringsproverna var tiatheterna i
genomsnitt relativt liga med ett genom-
snittvdrde pa 17,5 stubbrotnematoder per
250 g jord och variationen var stor mellan
tilten (1 nematod-199 nematoder per250 g
jord).

Av samtliga prover i inventeringen hade
5 % en tithet dverstigande 50 stubbrotne-
matoder per 250 g jord.

~fatn S Ve

Sy ' it

Figur 2. Depressionsfliick i sockerbetsfiilt orsakad av stubbrotnematoder. Foto A. Banck.

Atgirder

Att frén en jordanalys med konstaterad
stubbrotnematodférekomst forutsidga hu-
ruvida skador i kommande sockerbetsod-
ling kommer att upptrada eller ej dr omoj-
ligt, eftersom nematoderna ar si pass ars-
mansberoende i sitt nyckfulla leverne.

Mojligheterna att bekdmpa trichodori-
derna dr mycket begransade. Deras vérd-
vaxtkrets dr stor, vilket medfor att det 4r
svart att vilja en vaxtfoljd med véxtslag som
reducerar antalet nematoder. Monokultur-
forsok har visat att de flesta av de allmént
odlade jordbruks- och tridgérdskulturerna
sdsom rag, vete, havre, korn, timotej, dngs-
svingel, raps, sockerbeta, brun bona, gul 4rt,
potatis, matlok, morot och vitkal r bra el-
ler medelgoda vardvixter. Detta innebér
att nematodantalet uppforokas eller upp-
ritthélles. Jordgubbar och gurka tillhor de
fa vixtslag som minskar antalet stubbrot-
nematoder.

Inte heller finns det nagra bekdmpnings-
medel tillitna fér anvandning i véxande
kultur. En férebyggande bekdmpningsme-
tod som testats med positivt resultat i mat-
lokodlingen utgores av etablering av
forkultiverade plantor. Tack vare ett vilut-

vecklat rotsystem fran borjan var 1okplan-
tan mera motstandskraftig och kunde ut-
bildas normalt trots nematodangrepp. Den-
na kulturatgérd dr dock mycket kostsam.

Det aterstdr dock ménga kulturdtgirder
att prova. I ”Odlingssystem f6r sockerbe-
tor” visade tex varplojning vissa tendenser
till att minska antalet stubbrotnematoder.

I Sverige pagar forskning bla vad géller
trichodoridernas biologi och ckologi och
dari inkluderas studier géllande biologiska
bekdmpningsmetoder. Exempelvis under-
sOkes huruvida parasitidra svampar kan tén-
kas anvindas bekdmpningsméssigt i fram-
tiden.
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BETUPPTAGARE

JUKO 200 och JUKO 100

BETUPPTAGARE

* Med billplog eller oppelhjul
som &r férsedda med stenutldsning.
¢ Hog kapacitet.
¢ Hogeffektivt skonsamt rensverk.
¢ Smidig och slitstark.
¢ Enmansbetjénad.

JUKO 830 H
3-radig
betupptagare
for foljevagn

Fullutrustad som standard

RATIONAL NOVA 3 - R HYDRO

En 3-radig upptagare med stor tank.

* Enmansbetjénad.

* Effektiv for stora betarealer.

* Fullhydraulisk med eget system.
* Elhydraulisk man&vrering.

* Upptagning med oppelhjul.

* Steglos instéllning av rensverk.
* Stor elevatortank, volym 12 m’.

Finns éven i 2-radigt utférande
med tankrymd p4 9 m’ eller 12 m’.

JUKO EKENGARDS AB

Ingdr i Cormall Group
Thure Carlssons viig 8 ¢ S-294 35 Solvesborg ¢ Tel. 0456-195 40 « Fax 0456-195 41
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Bengt Wiedel, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Oljevaxter i vaxtféljden med
betor - en fraga om férutseende,

sarskilt pa ograssidan

Fragan om oljevéixter i véxtfoliden &r
ater mycket aktuell fér oss betodlare, ef-
tersom sockerbetsarealen kommer att
Oka 1994. Samtidigt kdmpar Sveriges
Fro- och Oljevaxtodlare, SFO, for att for-
S6ka 14 landets lantbrukare att 6ka sin ol-
jevéxtareal. Ur deras synvinkel mdste
odlingen av oljevéxter 6ka, eftersom var
svenska oljevéxtkvot vid eventuellt EU-
intrdde bestdms av medelarealen de tre
narmaste dren fore intrddet. 1994 blir ett
kvalifikationsar oavsett intrédestidpunkt i
EU. Man vet redan att den nu aktuella
hdéstsadden dr mindre dn normalt och
darfér stravar SFO efter att fa fram en re-
Jjél varoljevéixtareal 1994.

Nematoder

Nematoder &r det absolut allvarligaste
hotet mot véxtfoljder dir bade sockerbetor
och oljevixter ingér. Att bade bet- och ol-
jevéxtodlingen utdkas kan innebdra pa-
frestningar pa vaxtfoljden. Man maste dér-
for vara mycket medveten om sina markers
innehall av betcystnematoder. Betcystne-

matoden férekommer mer eller mindre i al-
la betodlingsdistrikt. I Skine dr den vanli-
gast liangs kusten, frdn Landskrona och s6-
derut, samt langs sydkusten, ndgon mil inat
land. Dessutom &r den allmént férekom-
mande i Kristianstadsomrédet och &dven
tdmligen vanlig pa Oland och Gotland.

Provundersokning
kan ge vigledning

Om man ir osdker pa huruvida man va-
gar odla betor pa ett filt med hansyn till
betcystnematoden, kan man lita analysera
ett jordprov fran det aktuella filtet. Provet
bor bestd av 30-40 stick med ett provborr
genom matjorden, fordelade dver den yta
man vill ha bedomd. Provunders6kning ut-
fores vid Sveriges lantbruksuniversitet, Inst.
for vixtskyddsvetenskap, Avd. fér nemato-
logi, Box 44,230 53 Alnarp. Kostnaden for
en undersdkning dr f n 225 kr/prov.

Om det kan konstateras att man har stor
infektion av nematoder, finns det endast ett
sétt att begriinsa problemet och det &r att
ha en ordnad véxt{6ljd p& minst fyra r mel-

Bild 1.

Olika vaxtfolj-
der tidigare har
medfort en
skarp skiljelinje i
betfiltet mellan
kraftigt nema-
todskadat
bestand till
viinster och
mindre skadat
B cller oskadat till
B hoger.

(Kalla: SLU,
Alnarp).
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lan vdrdvixterna for nematoder, d v s sock-
erbetor och oljevéxter.

Fanggrodor

Ett annat sétt att sanera jorden pé ne-
matoder #r att odla en fAnggrdda, bestden-
de av nematodresistenta sorter av dkerrit-
tika eller vitsenap. Man sér da finggrodan
direkt efter en tidigt troskad spannmals-
groda. Det 4r viktigt att finggrodan sés se-
nast den 1 augusti och att man sedan far
varmt vider for att den ska hinna bli vil-
etablerad. P4 sd sitt blir profilen vil ge-
nomvivd av rotter. Man avbryter grodan
under senare delen av blomningen genom
att bruka ner den. Det 4r dock alltfor séllan
man lyckas med detta i vért klimat. Man har
betydligt storre framgéng med metoden
nere i Europa och da framfor allt i Tysk-
land, dér atgirden &r allmén.

Spillraps

Spillet efter oljevéxterna far ej heller
glommas bort. Spillraps &r ett av de mest
svarbekdmpande ograsen vi har i vira sock-
erbetsfilt.

Om det nu 4r som vi tror att varoljevéxt-
odlingen kommer att 6ka, miste man vara
medveten om att medaljen ocksd har en
baksida. Det ér framst de lantbrukare som
dven har sockerbetor i vixtfoljden som
drabbas. Ogrisbekdmpningen i sockerbets-
odlingen ir idag en tung post p kostnads-
sidan och risken &r stor att kostnaderna blir
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Bild 2.

annu hogre om forekomsten av spillraps far
dka. Aven om man anser sig behirska spil-
let efter hostoljevéxterna, dr det inte alls sé-
kert man klarar av spillet efter varoljevax-
terna lika bra. Varrapsen gror tidigare och
vixer snabbare 4n spillet efter hostoljevax-
terna.

Orsaker till spillraps
Det ir framst vid sjilva troskningen man

har det storsta spillet. Aven drosning fore

troskning kan orsaka mycket spill. Vid

troskning maste frospillet minimeras ge-

nom bl a féljande atgérder:

— haspeln fér inte anvindas till att dra in
rapsen i troskan

— sidokniv bor anvidndas vid troskning av
stdende groda

— troskan ska vara sd instélld att dven de
minsta frona hamnar i tanken och inte
pé& marken

- framféringshastigheten ska vara sa an-
passad att man far en jimn inmatning av
troskmaterialet

— fuktigt troskmaterial, igensatta sll och
otat troska paverkar ocksé spillet.

Tink pa att spillraps betyder mindre in-
tikt for rapsodlingen och 6kade kostnader
for sockerbetsodlingen - en mycket dalig
kombination!

Ett spill pa 10 % efter en hostrapsgroda
ger ca 6 000 fron/m? Normalt har man ca
100 ogrisplantor per m2 D4 forstér var och

en hur viktigt det dr att minimera detta spill
och att bekdmpningen méste paborjas ome-
delbart efter troskning.

Skapa goda groningsbetingelser

Man kan skapa goda groningsbetingelser
genom att 1ata stubben ligga orord sé ldnge
att den mesta spillrapsen hinner gro. De
bista groningsbetingelserna fir man natur-
ligtvis om det regnar strax efter troskning-
en. Om det skulle se ut att bli en ldngre
torkperiod, kan en mycket 14tt bearbetning
(med t ex spadrullharv) vara motiverad for
att lura fréna att gro.

Nér man fatt s manga fron som mojligt
att gro &r det tid for nésta ldtta bearbetning
for att fa ytterligare fron att gro. Man kan
ocksé ldmpligen vilta filtet efter denna be-
arbetning for att skapa &nnu gynnsammare
forhallanden. Denna atgérd Ar naturligtvis
dven positiv for de flesta andra ogrésarter.

Rotograsens tur

Nir man fatt den nya omgéngen spillraps
att gro, kan det var motiverat att bearbeta
négot djupare (med stubbkultivator eller
tallriksredskap) for att oroa rotogrésen. Ty-
vérr dr det svart att kombinera mekanisk
bekdmpning av kvickrot och tistel med en
effektiv bekdmpning av spillrapsen. Raps-
stubben dr det bista tillfillet i vixtfoljden
att bekdmpa rotogrésen kemiskt, med t ex
Roundup eller Avans.

Har man haft
varoljevixter en gang
har man "nytta” av det

manga ar framover

W ) e

ﬂa@;@@
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Normalt har man en hostsddd strésédes-
groda efter oljevixterna och déirefter sock-
erbetor. D4 ska man ej ploja efter oljevix-
terna, utan s spannmalen i den ytbearbe-
tade stubben eller direktsa. Plojer gér man
efter strasddesgrodan, d v s fore sockerbe-
torna. D4 vinder man ner spillrapsfréna si
pass djupt att de inte gror i betfiltet.

Bekiimpning i sockerbetsgrodan
Vet man med sig, trots alla atgirder, att
det finns risk for stor férekomst av spillraps
ska markherbicid anvéindas fére betsddden.
Vid stora méngder dvervintrade ogrés bor
man blanda markherbiciden med Round-

up.

Rapsen viixer snabbare
an ovriga ogris

Det finns ytterligare en fordel med att
anvianda markherbicid foére sddd, némligen
den att man ddrmed dampar tillvéxttakten
pa spillrapsen, vilket dr bra ndr man kor si-
na ogrdsbekdmpningar efter uppkomst.
Man kan léttare pricka in ratt bekdmp-
ningstidpunkt mot spillrapsen, eftersom
denna d& sammanfaller mer med Ovriga
ogrésarters.

Bekiimpa tidigt

Det ér helt avgérande att man bekdmpar
rapsen mycket tidigt, ndmligen i hjart-
bladsstadiet. Har dr det viktigt att man
verkligen dr pa hugget, speciellt om det gél-
ler varraps. Denna véxer snabbare &n spil-
let efter en hostrapsgroda. Att bekdmpa
rapsen i hjartbladsstadiet dr dessutom gan-
ska lédtt, en blandning av Goltix och Beta-
nal fungerar bra.

Har rapsen blivit fér stor och kommit
upp i 6rtbladsstadiet 4r den mycket svarbe-
kdmpad. Har fungerar en blandning med
Pyramin och Betanal relativt vdl. Men raps
i Ortbladsstadiet har kommit for 14ngt for
att effekterna ska bli helt tillfredsstéllande.
Rapsen brinns ner men den har forméga
att komma igen.

Spillraps 4r ett av de absolut mest svar-
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Sockerbolaget marker om

Nu skall Sockerbolaget byta ut sin gam-
la logotyp mot en modell som anpassats till
den som anvinds inom Daniscokoncernen.

)
SOCKERBOLAGET "

Logotypen skall tryckas pa brevpapper,
fakturor, broschyrer, skyltar, arbetsklader,
bilar och flaggor m m.

Man infor vidare ett nytt varumérke som
skall pryda bolagets produkter tex Stro-

@ SOCKERBOLAGET

socker, Bitsocker, Betfor och Melass samt
i all reklam.

Bolagets gamla i alla sammanhang vil-

kidnda logotyp som nu tjinat ut borjade an-
vandas ar 1980.

@ Sockerbolaget
B.R

(Fritt efter FOKUS 2/94)

bekdmpade ogridsen i sockerbetsfiltets
ogrisflora. Granskar man beddmningarna
ijuni och augusti av de olika ogrésprogram
vi haft i Samarbetskommitténs ograsforsok,
kan man konstatera att effekterna p4 spill-
raps dr betydligt mycket simre dn f6r 6vri-
ga ogrisarter. Detta oavsett om man har
lagt markherbicid eller enbart behandlat ef-
ter uppkomst.

Sammanfattningsvis kan man séiga att det
alltid blir dyrt att bekdmpa spillraps i sock-
erbetsgrodan, och att det inte &r sdkert att
man lyckas trots alla &tgérder.

Stora ogris- och spillrapsplantor
Om man nu inte lyckats riktigt bra med
sina ogrisbekdmpningar och har kvar stora
ogris- eller spillrapsplantor i féltet, mdste
dessa avligsnas. Dessa plantor tar natur-
ligtvis mycket kraft frdn betorna vilket re-
sulterar i stora skordenedséittningar. Dess-
utom skapar de stora upptagningsproblem.
Sist men inte minst orsakar rapsstabbar och
annat ogras som foljer med bettransporter-
na bekymmer pa sockerbruken. Det kan gé
sa langt att de kan orsaka stopp i skirma-
skinerna, och darfor ar betinspektdrerna
mycket observanta pa ekipage innehallan-
de mycket ”gront”. Dessa blir hemskicka-
de for att man ska sortera bort ogriset. Se-
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dan har man dessa odlare under uppsikt
resten av kampanjen.

Sammanfattning

Nematoder

- En ordnad vixtfoljd dr ett maste! Vet
man med sig att det finns problem med
nematoder, maste man ha minga ar mel-
lan raps och sockerbetor.

— Vid intensiv betodling méste man vara
extra observant pa nematoderna. Over-
vig noga om garden “mér bra” och kla-
rar av bade oljevixter och sockerbetor.

— Stérk beslutsunderlaget genom att 1dm-
na in jordprov for analys av nematodfo-
rekomst i kommande betfilt.

Spillraps

-~ Vet man med sig att man har spillraps-
problem ska man k&ra ut en markherbi-
cid.

- Behandla tidigt! Efter uppkomst ska be-
handlingen ske i hjéartbladsstadiet. Raps
i drtbladsstadiet ar for l&ngt kommen for
att kunna behandlas effektivt.

— Spillraps som klarat den kemiska be-
kdmpningen méste avldgsnas fran bet-
faltet p4 annat sitt. u

5

SKANEVADER

Ett samarbete mellan fyra organisationer i Skane,
for att ge Dig som vaxtodlare
aktuella vaderprognoser under hela sésongen.

Startar vid varbruket - slutar i mitten av november.

Klockan 6.30
Vaderprognos for innevarande dag.

Telefonnummer

Omrade: 1 040 -5005 10
Omrade: 2 040 - 50 05 11
Omrade: 3 040-500512
Omrade: 4 040 -5005 13

Klockan 12.00
Vaderprognos for resten av dagen
och fem dygn framat.

Skanska

LANTMANNEN BETODLARNA

e

LY g
(1 ;‘] Fro- och Oljevaxtodlarna =
— 4

SKANES
POTATISODLAR.
FORENING
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Anders Ebelin, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Bildbehandling -
metod att styra redskap
| sockerbetor

Presentation av ett examensarbete

Bildbehandling inom datortekniken &r
ett omrdde som #r i stéindig utveckling.
Fredrik Persson, studerande vid LTH i
Lund, har i ett examensarbete studerat hur
man kan utnyttja bildbehandling f&r att sty-
ra redskap i radodlade grodor.

En bild som betraktas av ett 6ga inne-
héller en stor méngd information. Bildbe-
handling i en dator innebér att denna om-
vandlas till nollor och ettor (digitala signa-
ler). Sedan kan man selektera ut vissa delar
av informationen. T.ex. kan alla féremal
som 4r grona sérskiljas frdn andra farger.
Resultatet av en sddan s k filtrering visas i
bild 1. Bilden 4r tagen med videokamera pa
Sockerbolagets forsoksfilt under hosten
1993 och har sedan behandlats i en kraftfull
dator. For att kunna styra ett redskap har
en linje berdknats utifrdn den filtrerade bil-
den.

En begrédnsande faktor vad géller denna
teknik skulle kunna vara datorkapaciteten,
eftersom férgbilder innehéller extremt
mycket information. Studien visar dock att
tekniken med hjélp av de senaste datormo-
dellerna fungerar tillrackligt snabbt. Ut-
vecklingen inom omréidet &r otrolig, och
dirfor kan man kanske ténka sig att kost-
naden for ett system skulle kunna vara ac-
ceptabel om négra ar.

Tvé begrénsande faktorer visade sig va-
ra plantans storlek och ogras. Systemet ha-
de svért att hitta betplantor som var mindre
dn 2,5 cm, pé grund av bl.a. relativt stora
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vatarvsplantor. Kameran uppfattade dven
ogrisen som grona foremél. Det maste s-
ledes finnas skillnad mellan betplantan och
ogrisen for att ett enkelt bildbehandlings-
system ska fungera. En 16sning dr att lita
datorn kénna igen just betplantan. Detta &r
fullt mgjligt genom att lata ett datorpro-
gram se skillnaden i formen mellan bet-
plantor och ogrés. Detta speciella program
lar sig kénna igen form och detaljer genom
att bearbeta ett stort antal betplantor.

En fordel med betor jamfort med spann-
madl i bildbehandlingstekniken &r ett stort
radavstdnd. Systemet kan dock fungera
dven i strasidd, men stiller dér storre krav
pé behandling av bilden for signal till ett
styrsystem. Avstidndet mellan plantorna i
raden &dr en nackdel i bildbehandlingstek-
niken, och ett luckigt bestand kan ge pro-
blem. Genom att filma Gver flera rader kan
dock detta problem minskas.

Forsoksverksamheten med bildbehand-
ling for att styra redskap i sockerbetsodling
kommer att fortsétta med filmning av betor
i olika tillvéxtstadier och under olika for-
hallanden. Det &r en ny teknik, men det
finns projekt inom andra verksamhetsom-
rdden som gor att tekniken har fatt fotfis-
te och kommer att ha en framtid. ]

Bilder fran videoinspelning av betor
som bildbehandlats

Det blda strecket anger radpositionen.

i |
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Fjarranalys av faltforsok
| sockerbetor

Docent Hans-Eric Nilsson, Laboratoriet for Fytopatometri, Sveriges Lantbruksuniversitet,
Uppsala, och Anette Bramstorp, Sockerbolaget, Jordbruksteknik

Man kunde gdra det fran satelliten
Landsat redan for 21 ar sedan. Idag gor
vi det i véxthus sa att julstidrnorna biir fér-
diga till lill-julafton. Vi kan gora det vid
spannmalscentralen for att omedelbart
ange leveransens kvalitet, Vi vill gora det
for att bedéma spridningsbilden efter
godselspridare. Har lantbruket tagit ste-
get in i rymdaldern? Tvartom, idag pa-
gar utveckling pa ménga hall i varlden,
sa ock i Sverige, for att utveckla tilldmp-
ningar for fidrranalys inom lantbruket. |
denna artikel beskrivs en typ av matin-
strument for féaltbruk.

Se men inte rora

Fjarranalys dr en svensk Oversittning av
den internationella termen Rentote sensing
och avser beréringsfri méitning av objekt. Vi
kan mita ljus (elektromagnetisk vagrorel-
seenergi), virme (termisk strélning), ljud,
radar, mikrovagor m m. Med hjélp av de re-
gistrerade signalerna beriknas egenskaper
hos maitobjektet. Inom lantbruket kan vi
studera egenskaper hos sivil marken som
hos vixterna, t ex tillvixt, stress, sjukdoms-
angrepp och skador. Tillimpningarna &r
manga [Orutsatt att vi har nycklar, eller
“ordlistor”, att tolka signalerna med.

Niira och fjirran

I regel avser man med remote sensing
métning fran stora avstand, frén satelliter
och flygplan, men sjélvfallet kan vi ocksé
registrera frn néra hall, t ex ndgra meter
eller centimeter. Vid remote sensing kan
man dels mita den direkta stralningen fran
objektet, dels berdkna hur stor del av t ex
det infallande solljuset som reflekteras, den
sk reflektansfaktorn. Man kan ocksé bely-

sa objektet med specifikt ljus, t ex laserljus
av en viss vdgliangd, och sedan méita den
fluorescens som avges sdsom en foljd av
objektets egenskaper och hur det paverkas
av laserljuset.

Radiometrar

Det minskliga 6gat kan, liksom ordiné-
ra filmer, registrera violett, blatt, gront och
rott ljus. Detta motsvarar ungefir vaglang-
derna 390-410, 410-500, 500-600 och 600-
700 nm (1 nanometer = 1 miljondels milli-
meter). Sérskilda filmer kan dven registre-
ra ndra-infrardtt ljus, ca 700-1000 nm.
Radiometrar dr elektroniska instrument,
som kan registrera ljus inom ett dnnu bre-
dare omréde, t ex upp till mellan-infrar6da
omraden, 1 300 - 2 500 nm.

Vissa radiometrar registrerar ett medel-
tal av signalerna frén hela métomrédet in-
om respektive viglangdsband. Andra, bild-
givande radiometrar, delar upp mitomra-
det i sma ytor, s k bildelement eller pixels,
och registrerar signalerna fran varje pixel
separat. Dirigenom byggs det upp en bild
av objektet for varje vaglangdsband. Video-
kameror och elektroniska kameror 4r ex-
empel pé bildgivande radiometrar.

Med hjélp av filmer och fargfilter kan
man fotografiskt registrera bilder av ett ob-
jekt inom olika vaglangdsband och sedan
via digital bildanalys simulera en bildgivan-
de radiometer. Exempel pa detta kan ni l4-
sa omien annan artikel i detta nummer av
Betodlaren.

Frisk eller sjuk

En noggrann radiometer kan visa att ctt
nagorlunda friskt plantbestand har jamfo-
relsevis liten reflektans inom blatt och rott
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Figur 1.
Sa hir kan friska betblad utan mjéldaggsangrepp
reflektera ljus av olika vaglingd.

véaglingdsomréde, ndgot storre inom gront
och avsevirt storre inom néra-infrarott. 1 fi-
gur 1 ges exempel pd reflektans fran friska
betplantor, utan mjoldaggsangrepp, i sep-
tember. Om en planta vixer daligt, dr sjuk
eller stressad, okar virdena inom blatt och
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r6tt, minskar inom grént och minskar mar-
kant inom néra-infrarott.

Effekten inom det synliga omradet dr en
toljd av hur olika véxtpigment sdsom klo-
rofyll och xantofyll absorberar ljus for fo-
tosyntesen. Reflektansen inom det nédra —
infrardda omrédet péverkas mycket av
méngden biomassa.

Inom mellan-infraroda vagliangdsbandet
péverkas reflektansen av vdvnadernas ke-
miska sammansittning, t ex molekylut-
seende och molekylrorelser, kemiska bind-
ningar med kol, vite, kvéve och syre. Ex-
empelvis finns det vid ca 1 450 - 1 500 nm
ett vattenabsorptionsband. Om man miter
inom ett stort antal viglingdsband skulle
bladets kemiska innehall kunna berédknas,
exempelvis vatten, stirkelse, cellulosa och
lignin. Med ritt ”ordlista” medger tekniken
enorma mojligheter att underlitta och ef-
fektivisera arbetet med bl a faltférsok.

Utrustning for fialtbruk

Flertalet radiometrar p&4 marknaden kan
endast mita ljus fran ett hall &t glngen.
Dirvid maste man méta vixelvis mot en vit
kalibreringsskiva och mot vegetationen,
t ex en planta eller delar av en parcell. I ett
samarbete mellan forskare i USA och la-
boratoriet for fytopatometri, SLU, har det
utvecklats ett instrument som registrerar in-

Bild 1.

En mitning gar snabbt.
Datorn tar emot signaler,
gor erforderliga kalkyler
och lagrar virden i minnet
pa knappt 2 sek.

W/mA2

Figur 2.
Bidst mdtvirden brukar
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fallande och reflekterat ljus simultant, den
s k Cropscan-radiometern. Den erhdllna
kvoten mellan infallande och reflekterat
ljus brukar vara anvidndbar dven vid starkt
varierande molnighet. Detta dr nédviandigt
om man ska kunna anvinda tekniken un-
der praktiska forhallanden i storskaliga filt-
{orsok.

Cropscan-radiometern &r ett litet instru-
ment, 7 x 7 x 10 cm stor och 500 g litt. [ in-
strumentet finns 8 sensorer som vardera
miter ett viglingdsomrdde. Radiometern
dr monterad i toppen av en expanderbar
stang, sé att den kan héllas pa olika hojd
over plantorna. P stdngen sitter en elek-
tronikldda och en batteridriven dator som
tar hand om métvéirdena. Sjilva métningen
gar snabbt. Den mesta tiden att méta ett
faltforsok anvénds for att gd mellan mit-
stillena. I ett ordinért faltférsok med 40
parceller och 5-8 métningar per parcell bru-
kar man hinna med 200-250 métningar per
timme. For ndrmare beskrivning av utrust-
ningen och dess anvindning refereras till
Nilsson (1991). Hela utrustningen véger ca
5 kg och kostar 3 000 US$. En ny version
med 16 vaglingdsomrdden och kraftfullare
dator dr under utveckling.

Signaler fran en betplanta

Cropscan-radiometern har i olika versio-
ner testats i praktiska faltforsok, i samar-
bete med forskare i USA sedan 1978 och pé
SL.U sedan 1982-83. Som ctt led i tester for
rutinanviandning i stor skala mitte vii ett
sockerbetsfilt hosten 1992. Det var ett sort-
f6rsok med 15 sorter och 4 block.

Vidret var langt ifran idealiskt, till synes
genommulet med morkare moln. Ljusin-
tensiteten visas i figur 2. Métningarna av-
brots efter tva block pa grund av regn.

Samtidigt med att vi méitte med Crop-
scan-radiometern &ver enskilda plantor
gjorde vi visuella graderingar av mjoldaggs-
angrepp och symptom p4 betvirusguisot.
Angreppen var i bdda fallen relativt svaga.
Mjoldaggsangreppen graderades i en pro-
visorisk skala dir 0 motsvarar frisk och 0,5
- 5innebér 5 - 50% angripen bladyta. Symp-
tomen pd virusangrepp klassificerades en-
dast i svaga (1) och kraftigare (2). 10 plan-
tor mittes per parcell.

Fina samband

Vid sammanstéllningar av spektrala da-
ta frin féaltforsok brukar man studera vir-
den for sivil enskilda vaglingdsomriaden
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Radrensning - saker ograseffekt
utan stenproblem

Anders Ebelin, Jordbruksteknik, Sockerbolaget

De senaste tva arens forsok med rad-
rensning i sockerbetor gav 7-8% hdgre
skérd an rena normala herbicidprogram.
Vid minskade doser av kemiska be-
kdmpningsmedel! blir radrensningen
annu viktigare. De senaste arens torra
férhallanden har varit férdelaktiga for me-
toden, eftersom ogrdsen varit ldttbe-
kdmpade med radrensaren men svar-
bekdmpade med sprutan.

Bearbetning vid radrensning
Det finns olika tankesitt vid konstruk-
tion av radrensare, och olika forhillanden

stiller olika krav pa bearbetningen. Skiren
pa radrensaren ska bearbeta mellan rader-
na. Bearbetningsbotten efter skéren ska va-
ra jimn och markytan genombearbetad.
Trots att maskinen fungerar bra, kan emel-
lertid ogrédseffekten vara otillrdcklig. En
16sning ar efterbearbetning i syfte att kros-
sa jordkokor och frigora ogrisrotterna frén
jord. Dessutom bor ogridsen helst ligga
ovanpd marken och torka.

Lilla Harrie dr den mest frekventa rad-
rensningsmaskinen i svensk betodling trots
dess hoga alder. Maskinen &r troligtvis av-
skriven sedan lidnge och ger darfor 1dga ma-
skinkostnader. En annan férdel med ma-

skinen &r att den har pinnar som ir stela i
sidled, vilket minskar risken fér bearbet-
ning i betraden. Nackdelarna med maski-
nen ir dess déliga kapacitet och efterbear-
betning. Manga maskiner dr ombyggda till
t ex redskapsbarare.

Kongskilde ar den tillverkare som siljer
flest radrensare i Sverige idag. Maskinen
finns i ett stort antal lander och till manga
olika grodor. Maskinen har forbéttrats se-
naste dret med styvare pinnar och nigra ef-
terharvspinnar. Bearbetningen ir upp-
byggd pd tre gésfotsskidr och tandade
skyddstallrikar som plantskydd. Ramkon-
struktionen &r enkel och elegant och moj-
liggor installning till de flesta radavsténd.
Nackdelarna med gésfotsskér dr en plogan-
de effekt, speciellt vid hogre hastigheter.
T.o.m. det forsta skiret kan holja betor. Vid
steniga forhallanden 4r risken uppenbar att
stenar foses mot betraden.

Vid konstruktionen av JT-radrensaren

har man "plockat” idéer fran Ugerlose rad-
rensare. Grundidén &r att fa en béttre be-
arbetning ndrmast betplantan med ett vin-
kelskdr. Med detta skér finns ingen risk for
att ogris ska passera obearbetade. En for-
del dr ocksé att det blir firre stenar i betra-
den. Maskinen 4r dven utrustad med rejila
efterbearbetningsredskap.

Nackdelen med JT-radrensaren 4r dess
nigot grova konstruktion. Det beror pa att
vi vid vér tillverkning i smé serier ir hinvi-
sade till standardprofiler. Konstruktionen
innebir dock fordelar, diribland inte minst
lagre underhéllskostnader. En nyhet ar ett
mycket enkelt nyutvecklat vinkelskir, vil-
ket kommer att minska kostnaderna for
forslitningsdelar.

Styrning av radrensare maojliggor
bittre bearbetning

Med styrning pé radrensaren kan féraren
koncentrera sig pa resultatet av bearbet-

Pyramin DF — redanfran borjan!

Baldersbra, raps, ndva och akerbinda
kan vara svara ogras i sockerbets-
odlingar. Du bekdmpar dem enklast
och béast med Pyramin DF f6re
uppkomst!
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i edel klassz_
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ningen. Kongskildes styrskiva innebir att
foraren maste koncentrera sig pd var han
styr traktorn. Med styrhjuli ett ritsspar kan
man fa en tillrackligt noggrann styrning vid
plana forhallanden. Om betfiltet 4r kupe-
rat, dr aktiv styrning en fordel. JT har tagit
fram tva varianter pa styrning, nimligen
styrram och EB-styrning.

Kluriga idéer hos odlare

Det finns manga kluriga idéer hos odlar-
na. Nagra dr vilkédnda, t ex EB-utrustning-
en som siljs pd JT. Denna omfattar pinnar,
skir, ribbvilt och efterharv, som kan kom-
plettera en Kongskilde radrensare. Andra
idéer dr t ex ett billigt och effektivt plant-
skydd till Lilla Harrie bethacka. En lyckad
l6sning p& problemet har lantbrukaren
Gosta Christensson utanfor Trelleborg.
Istillet for de smaé tallrikarna, som utgdr
originalutrustning, anviander han egentill-
verkade tunnlar av PVC-plast. Tunnlarna
dr tillverkade av markror, som han har slit-
sat och ritat ut, sa att formen blir en tunnel.
Resultatet blir ett effektivt plantskydd som
motverkar holjning av betor, dven om has-
tigheten 4r hog.

Styrning av radrensaren ir ett annat pro-
blem som lantbrukaren Géran Persson
lyckats 16sa pé ett intressant sitt. Han har
byggt en aktiv styrning till sin 12-radiga
Kongskilde. Goran Persson driver en ma-
skinstation och odlar 20 ha betor utanfor
Degeberga. Arligen radrensar han 300 ha
betor. Radrensaren styrs automatiskt via en

hydraulcylinder pa dragstangerna. Cylin-
dern styrs av en ventil, som far signal frén
ett avkdnningshjul pd radrensaren. Enkel
billig teknik har anvénts. Tva induktiva gi-
vare av samma typ som finns pa betuppta-
garen sitter fésta till avkdnningshjulet och
ger signal. I hytten har Goran Persson en
kontrollbox, med vilken han kan flytta ra-
drensaren i sidled samt starta automatiken.
Att kunna flytta radrensaren i sidled ar en
stor fordel om faltet lutar och radrensaren
ska siankas i lage.

Styrningen gar att 19sa till en viss gréns,
dven utan elektronisk utrustning. St. Mar-
kie gods har 16st problemet genom att lata
styrhjulen styra radrensare och redskaps-
barare. St. Markic odlar bl.a. betor utanfor
Anderslov och har en 20-radig FMA-rad-
rensare pd en redskapsbidrare. Tva ritsspér
laggs upp vid sddden, och redskapsbéraren
kor sedan i dessa spar, ungetir som pé réls.
Enligt inspektor Per-ingvar Altengdrd be-
hover maskinen styras nagot i sidled om fél-
tet lutar kraftigt.

Under kommande sdsong kommer ett
antal radrensare att testas i olika forsok.
Noggrannhet vid olika styrsystem och ef-
fekter av bearbetning kommer att underso-
kas. Marknadens krav p& produkter odlade
utan kemiska insatser stéller héga krav pa
den utrustning som ska bekdmpa ogridsen
béde i och intill betraden. Tillsammans med
Inst. t6r lantbruksteknik vid SLU i Alnarp
kommer vi ocksd att prova olika redskap
avsedda att bearbeta ogrds i betraden. W

fortsitning fran sidan 125

Det kan ibland vara svért att pa ett en-
kelt och littbegripligt sdtt redovisa kompli-
cerade utrdkningar. En del odlare dnskar
mycket detaljerad information, andra vill
bara ha det mest vasentliga redovisat. Re-
sultatet blir oftast en gyllene medelvig. Vi
forsoker forstas alltid vara sa tydliga som
mojligt och dirigenom minimera antalet te-
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lefonsamtal till gagn for bade odlarna och
Sockerbolaget.

Om vi lyckades till 100 % i véara strdvan-
den, skulle ddrmed ocksa den del av arbe-
tet forsvinna, som jag upplever som kryd-
dan i jobbet. Jag ser alltsd fram emot att
dven 1 fortsdttningen fa héalla kontakten
med odlarkaren via telefonen. |

JT RADRENSARE

— konstruerad fér svenska férhallanden

Bladfjidderupphingda
aggregat med mojlighet till
viktoverforing fran ram till

renssektion = sidkerstilld
jordsdkning!

Vinkelskdr med sidovinge ger
mindre sten och jord i raderna.
JT-radrensare dr utrustad med
styrhjul — en beprévad metod
for sdker styrning.

Hydraulisk
transportomstéllning
finns att fi pd maskiner
tom 12-r arbetsbredd.

SSA Maskinteknik

BesoOksadress: Dalbyvagen, Staffanstorp
Telefon 046-25 96 30 » Telefax 046-25 24 52

@ Sockerbolaget
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Samarbetskommitténs
verksamhet 1994

Robert Olsson, Sockerbolaget AB, Jordbruksteknik

Om négra dagar kommer médan av
vinterns funderande, diskuterande och
kompromissande i skriven form. Jag ta-
lar om Samarbetskommitténs plansam-
ling fOr 1994, skriften som talar om vad
vi tdnker géra i praktiken under aret.

Vi lever i en fordnderlig vérld och det
préaglar ocksa var forsoksverksamhet. Ett
stort antal planer ar nya for aret. Tva
honndrsord gér igen i manga planer:
ekonomi och miljo.

Radmyllning pa manga sitt

Ett tungt utvecklingsomrade &r teknik
for radmyllning. Det handlar inte om en
teknisk l6sning, utan minst fyra. Vi kommer
att prova

— djupmyllning av fast gbdsel med Rapid
sdmaskin

— radmyllning av fast gédsel med Tume
Kombi, en nyutvecklad radmyllare, som
kan kombineras med valfri sdmaskin
med upp till 18 rader

— radmyllning vid sddd med en flytande N-
Na-Mumicro-produkt. Totalt riknar vi
med att 500 - 1 000 ha kommer att gods-
las pa det hér séttet. Stommen 1 koncep-
tet dr den smala myllningsbillen utveck-
lad vid JT

— radmyllning efter sddd av ovanstdende
flytande produkt med en ombyggd JT-
bandspruta. Ett par olika myllningsprin-
ciper kommer att provas.

Ogrisbekdampning pa manga sitt
Inte mindre &n sju olika forsdksplaner
behandlar ogrisbekdmpning. Fem av pla-
nerna arbetar med icke-kemiska bekamp-
ningsmetoder, omfattande savil flamning,
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ograsharvning som utprovning av nya typer
av radrensare med mojlighet till bekdmp-
ning mycket nira eller t o m i betraden.

Besok vara forsoksfilt

Att ldsa forsoksplaner och forsoksrap-
porter ger naturligtvis en hel del, men det
allra bédsta dr om bilden kan kompletteras
med ett eget synintryck fran forsdken. Vill
Du botanisera pa egen hand i férsdken, gar
det givetvis bra. P4 varje férsoksplats finns
en forsoksplan och manga ar dessutom or-
dentligt skyltade i varje parcell. Vill man fa
en samlad bild av verksamheten, erbjuder
sjalvklart var forsoksgard Adelholm de bis-
ta forutsiattningarna. Hér hittar Du de fles-
ta av véra forsoksplaner. Om ni planerar att
besoka Adelholm eller ndgon av vira andra
forsoksplatser och vill ha guidning, &r ni
som alltid vdlkomna att kontakta oss pa JT.
Ring Bengt Wiedel, tel. 046 - 25 96 01, for
att avtala tid och plats!

Besoksdag pa Adelholm

Blir det nigon besdksdag, "Oppet filt",
pa Adelholm i &4r? Ja, vi hoppas det! I skri-
vande stund ar exakt datum ej faststillt,
men vi planerar for en dag i senare halvan
av juni. Ambitionen &r att ni di ska kunna
se det praktiska resultatet av véra forsoks-
anstringningar, férhoppningsvis ocksd en
del resultat presenterade i siffror, liksom
niarmare kunna beskdda de maskiner vi an-
vint. Ndarmare detaljer kommer ldngre
fram via BetOdlarBrev.

FOorsoks-

verksamheten 1994

Forsoksserie

Tidig start och tillvaxt
Halminblandning pé hosten
P16jningsfri odling

Langliggande PK-férsok
Godslingsstrategi vid radmyllning
Praktisk provning-Rapidmyllning
Praktisk provning-radmyllning med Tume
Praktisk provning-radmyllning efter sidd
Radmyllning efter sddd

Kvévebehov vid radmyllning

Skydd mot skadeinsekter under uppkomstfasen

Skydd mot svampar under uppkomstfasen
Bladlusbek@mpning med Aztec

Lagdosprogram med DPX 66037
Ogrisbekdmpning genom flamning
Ograsharvning-systemforsok

Forsenad ogrisharvning med hog intensitet

Mekanisk ogrisbek. i raden, med olika redskap

Mekanisk ogrisbek. i raden, tidp.intensitet

Ogrisbekdmpning-Nya produkter och kombinationer

Sortforsok
Skordetidsforsok
Hagelskador pa tidigt stadium i sockerbetor

Praktiska sortforsok

Praktisk provning — insekticider
Praktisk provning — obetat

Minskad virusspridning genom betning
Praktisk radluckring vid sddd

Summa

Antal forsok

Adel-  Skane  Got-
holm land
1 5
3
1 4
5
1 5
5
3
8
il 3
1 4
1 3
1 5
1 1
1 4
1 3
1 2
1 1
1 2
1 2
1 B)
1 5
1 4 1
1 1
20 5
9 3
6 2
6
4
18 121 11
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