Sockerbruk
Jordberga
Kopingebro
Roma
Ortofta

Totalt
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Nast storsta skorden
genom tiderna i Sverige

1996 ars sockerproduktion
kom att overtriffa prognoser-
na ordentligt, da de slutliga
siffrorna forelag.

Totalt producerades 397 817 ton sock-
er, viket motsvarar 27 817 ton C-sock-
er. Kvotoverskridandet blev didrmed
7.5%.

Sockerhalten rdddade kvoten

Den prognos som gjordes fore kampan-
jen pekade pa en skord runt 370000
ton. Da var ocksd sockerhalten prog-
nosticerad till ett normalt virde, eller
tom nigot under.

De forst upptagna betorna gav signal
om en betydligt hogre sockerhalt, drygt
en procentenhet bittre. Nivan holl sig
sedan igenom hela kampanjen.

Forklaringen till den héga nivan ar
troligen framst den viderlek som ridde
under slutet av sommaren och i bérjan
av hosten.

Manga soliga, klara dagar med kalla
nétter i kombination med att sommaren
avslutats i ett svagt nederboérdsunder-
skott torde vara de framsta férklaringar-
na till den hoga sockerhalten.

Rotskérdarna svaga

Den daliga vaderleken i borjan pa vaxt-
sdsongen gjorde att rotskérdarna aldrig
nédde nagra hogre nivaer. Skanebruken
klarade sig over 41 ton/ha, med Ko-
pingebro som basta distrikt. Roma batt-
rade sin prognossiffra, och nadde trots
daligt utgingslige en hyfsad skord.

Utmadrkt inre kvalitet

De laga virdena pd blidtal och K+Na
gjorde att melassockerhalten hamnade
pd samma laga virde som 1993, dvs
1,35%. Utvinningsgraden har darmed
ocksalegat mycket hogt, 90%, beraknat
pd mangden avraknade betor,

Renheten normal

Oktober ménad gav totalt sett ett neder-
bordsunderskott, &ven om inledning och
avslut pd manaden var fuktiga. De betor
som skordades under november togs
daremot upp under blotare forhallan-
den. I stora drag alltsa en upptagnings-
sasong utlord under normala vaderfor-
héllanden. Den genomsnittliga renheten
vittnar ocksé om detta i och med att den
ansluter till tidigare ars medelvarde

Anders Rasmusson

1996 ars skorderesultat
(inom parentes tiogrsmedeltal 1986-1995 omriknat efter gillande villkor i branschavtalet)

Avriknade Socker-

betor Renhet skord

ton/ha % Sockerhalt ton/ha Blatal K + Na
41,6 (45,9) 87,5 (86,8) 18,47 (17,63) 7,68 (8,09) 16 4,31
42,1 (45,0) 87,9 (86,9) 18,00 (17,40) 7,58 (7,83) 17 4,67
36,2 (40,8) 84,6 (84,8) 18,41 (18,19) 6,66 (7,42) 19 4,49
41,1 (44,4) 86,7 (84,5) 18,30 (17,45) 7,52 (7,75) 17 4,70
41,1 (44,2) 87,0 (86,0) 18,27 (17,54) 7,50 (7,75) 17 4,58

Kadlla: JT. Danisco Sugar AB

betOdlanen

Provning av
betupptagare

Far jag mina betor tillrickligt
bra upptagna? Kan jag kriva
ett bittre upptagningsresultat?

Fragorna stalls, om inte férr s3 nar bet-
faltet plojs och man upptacker rotspet-
sar och hela betor som star kvar i mar-
ken eller, dd avrakningen kommer, med
l4g renhet med mycket stenanmiérkning-
ar 1 proven.

Avets tester visar

@ att rensning och framforallt forméga
att skilja ifran sten varierar mellan olika
maskiner

® att smé missar i installning kan leda
till spill som betingar hogre pris an vad
ograsbekdmpningen kostar per hektar
@ atc den mest avgorande faktorn dock
ar foraren, varfor stort fortroende och
gott samarbete med entreprenoren ar
viktigast.

I den har artikeln redovisas resulta-
ten fran 1996 ars tre provningar. Forut-
sdttningarna [or testerna var att respek-
tive firma sjalva fick bestamma traktor
+ maskin + forare, instéillning och kor-

hastighet.

Deltagande maskiner i testerna 1996

© T

Antal Typ av
Maskin rader Upptagning rensning Tank
Edenhall 723 3 rorliga plogar 2 rouletter, 6 rensrullar _I 2m?
alt oppethjul varav en reverserande,
disctoppare eller topp-E-matic
Thyregod T7 3 oppelhjul 2 rouletter, 6 rensrullar 12 m?
renselevator, JT-blastkniv
eller tallriksblastare
Tim M 11l SA/TE 3 oppelhjul 2 rouletter, svensk bakdel 12 m?
med |2 rensrullar, avputsarkniv
Edenhall 623 3 rorliga plogar 12 rensrullar foljevagn
varav en reverserande,
disctoppare eller topp-E-matic
Holmer [ rorliga plogar valsbord med 6 valsar 24 m’
3 rouletter, avputsarkniv
Riecam 6 rérliga plogar 6 rouletter, 24 m’
avputsarkniv
Tim SR 1800 6 oppelhjul valsbord med 5 valsar, 18 m?
4 rouletter, svensk bakdel
med |2 rensrullar, avputsarkniv
Vervaet 6 rorliga plogar 4 rouletter, 6 rensrullar 24 m?
avputsarkniv
Thyregod T7 2 oppelhjul 2 rouletter, renselevator, 10 m?

extra borste for stenavskiljning,

tallriksblastare eller JT-blastkniv




TESTRESULTAT OVEDSKLOSTER
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Tabell I. Ekonomisk berdkning grundad pa resultaten fran Ovedskloster.

Renhets-

premie
Maskin kr/ha
Edenhall 723 -40
Thyregod T7-3 +30
Tim M Il SA/TE =270
Edenhall 623 -10
Holmer -
Riecam -210
Tim SR 1800 -90
Vervaet -170
Thyregod T7-2 +250
Faktisk intikt/kostnad
(medeltal, samtliga maskiner) -60

Edenhall 723
Thyregod-3

Tim-3

Edenhall 623
Holmer
Riecam
Tim-6
Vervaet
Thyregod-2
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Betférluster

C-pris* Totalt
kr/ha kr/ha
230 440
500 620
170 690
70 240
150 590
100 380 |
300 680
370 240 |
230 470 |

* Vid B-pris 6kar kostnaden frén 167,50 till 309,40 kriton betor, dvs med 84%.

Acceptabelt spill pd tre procent dr avdraget.
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Deltagande maskiner

Atta maskiner inbjods att deltaga. Vid
den forsta testen pd Ovedskloster (la-
bell 1) deltog inte Holmer. Vid den
andra testen pd Verntofta deltog inte
Tim (tabell 2). Samtliga maskiner del-
tog vid den sista testen pa Gardstinga
(tabell 3).

Forsoksplatser och vdader

Forsta testen genomfordes pa Oveds-
klosters Gods vid Sjobo den 9 oktober.
Jorden ar mycket stenbunden och hu-
vudsyftet var att undersoka olika upp-
tagares mojlighet att skilja fran sten.
Torrt och fint vader veckorna fore tes-
ten gjorde att upptagarna sattes pa prov
att skilja frn sten. Plantantal 77 000
per hektar, skord 40 ton per hektar.
Den andra testen genomfordes pé
Verntofta gard oster om Trelleborg den
22 oktober. Jordarten ar behaglig Soder-
slattsjord. Upptagningsforhallandena var
goda da vadret varit torrt och fint veck-
orna fére, men 7 m m regn under natten
gjorde ytan smetig. Plantantal 89000
per hektar, skord 50 ton per hektar.
Den sista testen genomférdes under
mycket svara fsrhallanden pa Gardstédnga
Nygérd vid Flyinge den 6 november.
Jordarten ar relativt besvarlig, klistrig
lera. 25 mm regn dagarna fore testen
och 7 mm under formiddagen gjorde
{orhallandena mycket svdra. Plantantal
80000 per hektar, skord 52 ton per
hektar. Samtliga tre platser var ograsfria.

Jordhalt (jord+sten)

P& Ovedskloster berodde skillnaden i
jordhalt mellan upptagarna pé andelen
stenn. P4 Verntofta var skillnaden liten,
medan det tuffa vadret pad Gardstdnga
gjorde att skillnaden i jordhalt har blev
stor. Rensutrustningen i upptagarna har
nedan “styckats itu” for att beskriva de
olika delarna i rensningen.

1) Upptagningsorgan: Det ar en smak-
sak om man viljer oppelhjul eller vibre-

Holmer deltog med sin Terra-Dos (Gdrdstdnga)

rande plogar. Oppelhjul tal hogre kor-
hastighet medan plogarna ar mer "forl4-
tande” vid sidledvariationer (tex glapp
i styrningen).
2) Lés jord: Vad galler bortsortering av
los jord som foljer med betorna upp
sker det med antingen rouletter eller
valsrullar. Endast liten skillnad, roulet-
terna ar lite aggressivare och klarar sva-
raforhillanden bittre, medan valsrullar-
na ar skonsammare mot rotspetsbrott
under goda férhéllanden.
3) Jord pd betan: Nir det galler att
rensa bort jord fran betan har kombine-
rade rensverk givit bast resultat (Thyre-
god, Edenhall 723 och Vervaet). Enbart
rouletter ger tillracklig rensning vid goda
upptagningsforhallanden.
Sammantaget har ingen av maskiner-
na vid ndgot testtillfalle ndtt maltalet 5%
jord. Ytterligare forbattringar maste go-
ras pa rensningen for att komma at jor-
den som sitter i "skuggutrymmen” pa
betan (tillvaxtfaran, inbuktningar osv).
4) Sten: Det har inte nigon betydelse
for stenforekomsten om upptagaren ar
utrustad med oppelhjul eller vibreran-
de plogar. Daremot skiljer sig olika upp-
tagare mycket it vad galler formégan act
sortera fran sten. Bast forméga att skilja
ifrdn sten hade Thyregods 2-radiga
maskin, med endast 0,6% sten (Oveds-
kloster). Maskinerna som hade lagst
stenforekomst, Thyregod och Edenhall,




Regn dagarna fore upptagningen + 7 mm under testda-
gen ledde till mycket svara férhdllanden pa Gdrdstdnga,

Maskin

Jordhalt
Sten

Spill

Blast
Kapacitet
Svéra forh.

har bada speciell utrustning for sten-
franskiljning, Thyregod har borste och
fjaderbelastad stenfranskiljning, med-
an Edenhall har reverserande rulle.

Betforluster

For att [ en realistisk vardering mellan
betkvalitet och betspill 4r 3% av skor-
den frandragen i berikningarna som
acceptabelt spill (1% spill av hela betor
=1-2 betor/10 m?+ 2% rotspill). T drets
provningar har bade spill av hela betor
och totalspillet varit for hogt. Méltalet
1% spill av hela betor uppnaddes en-
dast av 2-3 maskiner pa 2 av platserna.
Nar det géller spill hade Thyregod stor
variation mellan platserna. Det extremt
hoga spillet for Tim 6-r och Riecam pa
Gardstanga berodde pa att de korde for
grunt med plogarna och lamnade hela
betor kvar i marken. Observera att ma-
skinerna vid samtliga tillfallen stalldes
in av experter frén respektive firma for
att ge basta mojliga arbetsresultat.

E723 T7 3-r Tim 3-r E623
+ + 0 0
+ - +
0 - 0 0
0 0 0 -
0 + 0 0
+ + = -

Holmer
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Blastning

Blastningen varierade pétagligt mellan
maskinerna. Riecam blastade betorna
bast p4 samtliga tre platser. P4 Oveds-
kloster var E 723 och T7 utrustade med
tallriksblastare. Denna {orbéttrade inte
blastningsresultatet under de rddande
goda upptagningsforhéllandena. Har
man ddaremot problem med mycket
ogras, frusen blast eller jordklumpar
fran traktorddcken, gor tallriksblasta-
ren ett gott arbete.

Hastighet

Valet av korhastighet varierade stort
mellan de olika upptagarna. Thyregod
korde betydligt fortare an dvriga vid de
forsta tva testerna, 8,4 resp. 8,1 km/h.
P4 Gérdstanga var skillnaden i korhas-
tighet mellan maskinerna liten.

Hog korhastighet ar intressant vid
bra forhéillanden, men det kravs en
mycket bra servad och ratt installd ma-
skin. Annars kan hogre hastighet bli
dyrbart till foljd av att spillet 6kar och
betkvaliteten blir samre.

Sammanfattning

Nedanstdende slutsatser grundar sig pa
2 drs tester, 1995 och 1996. Dock dr det
endast Edenhall 723, Edenhall 623 och
Thyregod som deltagit vid samtliga 5
tester. Riecam och Vervaet har endast
deltagit 1996.

@ Thyregod korde fortare dn ovriga,
medan Tim 6-r korde lite ldangsammare.
Skillnaden mellan de évriga var liten.

Sammantagen syn efter tva drs provningar (1995 och 1996)

Riecam Tim 6-r Vervaet
0 0 0 +
= = 0 o
0 0 0 0
0 + 0 -
0 0 -
0 - - +

@tOdlaren

TESTRESULTAT VERNTOFTA

Betférluster, ton/ha

Hastighet, km/h Jordhalt, %
Edenhall 723 Edenhall 723 o
Thyregod-3 Thyregod-3
Tim-3 Tim-3
Edenhall 623 Edenhall 623
Holmer Holmer
Riecam Riecam
Tim-6 Tim-6
Vervaet Vervaet
Thyregod-2 Thyregod-2 i

9 01 234567829I1011121314

Andel perfekt blastade, %

Tabell 2. Ekonomisk berdkning grundad pa resultaten fran Verntofta.

Renhets- Transp. kostn. Betforluster

premie for orenheter C-pris*
Maskin kr/ha kr/ha kr/ha
Edenhall 723 +300 150 180
ThyregodT7-3 +130 170 30
Tim M Il SAITE - - -
Edenhall 623 +280 150 220
Holmer +160 170 80
Riecam -10 200 20
Tim SR 1800 - - -
Vervaet +160 170 290
Thyregod T7-2 - - -
Faktisk intakt/kostnad
(medeltal, samtliga maskiner) +170 170 130

* Vid B-pris 6kar kostnaden fran 167,50 till 309,40 kr/ton betor, dvs med 84%.
Acceptabelt spill pa tre procent dr avdraget.

Edenhall 723 Edenhall 723
Thyregod-3 i Thyregod-3
Tim-3 Tim-3
Edenhall 623 _r Edenhall 623
Holmer Holmer
Riecam | Riecam
Timé | Tim-6
Vervaet —_ Vervaet
Thyregod-2 | Thyregod-2
T ] ] T T 1 T | T ] | | | I
0 05 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5 40 45 0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55

Totalt
kr/ha

30
70

90
90
230

300

130




@ Vad galler jordhalten visade samtliga
maskiner att de under normala forhal-
landen kan uppvisa ett tillfredsstallande
upptagningsresultat. Vid svarare forhal-
landen rensade Edenhall 723, Thyregod
och Vervaet bittre an 6vriga maskiner.
@ Formigan act skilja ifrdn sten var
béttre pa framst Thyregod, men 4ven pa
Edenhalls bdda maskiner. Holmer, Rie-
cam och Tim 3-radig hade svart med
stenen.

Fér bedémning av skador och rotspetsbrott
plockades 400 betor fran varje upptagare

Véagning av ytspill, hela betor > 45 mm i
nacken.

@ Spillet pd Thyregod varierade over
de olika platserna. Ovriga maskiner hade
dels lagre spill, dels mindre variation
over platser.

@ Riecam blastade betorna bast. Ver-
vaet hade svirigheter med blastningen
med stor variation i blastningsresultat.
@ Edenhall 723, Thyregod och Vervaet
visade bra upptagningsresultat aven
under svéra forhéllanden. Maskiner som
hade det svdrare var Tim 3-r, Edenhall
623 och Tim 6-r.

Tack till alla medverkande!

Avslutningsvis riktas ett stort tack tll
forsoksvardarna och alla medverkande i
provningarna. Medverkande maskinfir-
mor stallde upp kostnadsfritt med ma-
skin, forare och servicepersonal. Socker-
naringens Samarbetskommitté tackar fol-
jande foretag for valvillig medverkan i
1996 ars provning av betupptagare:

Edenhall Mek Verkstad AB:
Edenhall & Vervaet

Neuero Svenska AB: Holmer
Kornbo Maskin AB: Thyregod
Reab: Riecam

Ysta-Maskiner: Tim

Thomas Nordstrom, JT, Danisco Sugar AB

|
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TESTRESULTAT GARDSTANGA

Hastighet, km/h

Edenhall 723
Thyregod-3 "
Tim-3 J
Edenhall 623
Holmer
Riecam
Tim-6
Vervaet
Thyregod-2

Betforiuster, ton/ha
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Tim-3
Edenhall 623 P =
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Riecam
Tim-6
Vervaet
Thyregod-2
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Tabell 3. Ekonomisk berdkning grundad pé resultaten frén Gardstdnga.

Renhets-

premie
Maskin kr/ha
Edenhall 723 -370
Thyregod T7-3 -120
Tim M 11l SA/ITE -
Edenhall 623 -820
Holmer -530
Riecam -270
Tim SR 1800 -1120
Vervaet -160
Thyregod T7-2 -
Faktisk intikt/kostnad
(medeltal, samtliga maskiner) -480

kr/ha

320
230
510
390
290
650
250

380

Transp. kostn.
for orenheter

Betférluster

C-pris* Totalt
kriha kr/ha
80 770
640 990
370 1700
750 1670
1330 1 890
1560 3330
520 930

750 1610

* Vid B-pris 6kar kostnaden fran 167,50 till 309,40 kriton betor, dvs med 84%.

Acceptabelt spill pd tre procent dr avdraget.
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Resultat 1996
Packning av tunga

betupptagare

Packning av férséksparcell med sexradig
upptagare.

1995 startades ett projekt for
att studera packningseffekter
av tunga betupptagare, fram-
for allt packningen i alven.

Anledningen var den o6kade anvind-
ningen av mycket tunga betupptagare,
med axelvikter i storleksordningen 20
ton, vilket 4r langt 6ver den generella
rekommendationen att begransa axelbe-
lastningen till 6 ton. Det ar darfor ange-
laget att studera under vilka forhéllan-
den och pa vilka jordar s hoga axelbe-
lastningar orsakar skadlig packning.

I ett samarbete mellan Danisco Sugar
AB och avdelningen for jordbearbet-
ning, SLU, finansierat av Stiftelsen
Svensk Sockerbetsforskning, startades
darfor wvé faltforsok med forsoksmassig
packning 1995 och ytterligare tvd 1996.
Avsikten ar att dels studera forandring-
ar i marken, dels paverkan pa skérden.
Eftersom skador av alvpackning repare-

ras mycket lingsamt ar det viktigt att
forsoken ar langliggande.

Under 1996 utvecklades dessutom
enny teknik fér att mata rorelser i mark
som overfars av ett hjul. Darigenom kan
packningen bestdmmas med mycket hog
precision. I den hér artikeln redovisas
dels erfarenheter fran de foérsok som
startades 1995, dels ndgra miétningar
med den nya tekniken frdn 1996.

Tva forsok startades 1995

Hosten 1995 startades tva forsok pi
morianleror i Skane med lerhalt kring
20%. Ett p4 Brahmehem utanfor Kav-
linge och ett p4 Tornhill utanfor Lund.
Foljande forsdksplan anvandes:

A = Ingen korning

B = Forsoksrutan tacks av spar fyra
gdnger med normalstor upptagare

C = Forsoksrutan tiacks av spdr en géng
med sexradig betupptagare

D = Forsoksrutan tdcks av spér fyra
ganger med sexradig betupptagare

E = Forsoksrutan tacks av spér fyra
ganger med sexradig betupptagare un-
der torra forhallanden

Viaren 1996 gjordes de forsta mit-
ningarna av markens egenskaper. Mar-
kens skrymdensitet och genomslipp-
lighet for vatten mattes i led A och D.
Resultaten redovisas i tabellen. Dessa ir
entydiga: korningen har med{ort en
okad skrymdensitet och minskad ge-
nomslapplighet i bada skikten pd bida
platserna.

Forandringarna i skrymdensitet kan
tyckas smd, men pd en jord med en [rdn
borjan ldg porositet kan de vara bety-

betOdlaren

delsefulla. Detta visas ocksa av mit-
ningarna av genomslapplighet, denna
har sjunkit mycket kraftigt vilket inne-
bar att markens funktion forsamrats.

Matningarna visar ocksa forekom-
sten av en plogsula, i form av den hogre
skrymdensiteten och lagre genomslapp-
ligheten i skiktet 30-35 cm jamfort med
45-50 cm pa béda platserna.

Forsoken skordades inte under 1996.
D4 odlades sockerbetor. Effekterna av
alvpackningen mats battre andra aret
efterutlaggningen av forsoket, eftersom
matjordspackningen dé ar av ringa be-
tydelse. Forsta forsoksmassiga skord
genomfors darfor 1997.

Tvé nya forsok lades ut under 1996,
ett pa Sandby gird pa Osterlen och ett
nira Hemmesdynge, cirka 1,5 mil oster
om Trelleborg. Jordarten var ndgot mull-
haltig lerig mo pé béda platserna, med
en lerhalt pa cirka 12%.

Helt ny mdtmetod

Under hosten 1996 utvecklades en helt
ny matmetod fér en noggrannare be-
stamning av packning dn vad som ar
mojligt med traditionell teknik. Meto-
den bygger pa att en eller flera sensorer
installeras horisontellt frdn en gravd
grop i marken. Sensorn innehéller en
vatska, som 4r ansluten med en slang
till en trycksensor som ar fast monterad
i gropen. Rorelser i vertikalled registre-
ras som en tryckférandring eftersom
hojden av vatskepelaren andras. Meto-
den medger matningar med en upplos-
ning i storleksordningen 0,1 mm.

I samband med utlaggningen av de
nya forsoken 1996 gjordes matningar
med den nya metoden. Antalet mat-
ningar var relativt litet, men visar den
nya teknikens potential. I figur 1 och 2
ges ett exempel frdn matningarna pa
Sandby gird. Av figurerna framgar att
en del av markens rorelse ar elastisk,
d vs marken fjadrar tillbaka nar belast-
ningen upphor. Den kvarstdende [61-
dndringen, plastisk deformation, visar

B ]

Skrymdensitet Virke Tornhill
(glem?) Kontroll LedD Kontroll LedD
30-35 cm 1,68 1,74 1,66 1,67
45-50 cm 1,57 1,63 1,60 1,69
Genomsliapp-

lighet (cm/h)

30-35 cm 1,89 0,12 2,90 1,21
45 50 cm 8,27 1,44 5,19 0,73

Torr skrymdensitet och mdttad genomsldpplighet efter forsoks-
mdssig kérning med tunga betupptagare. Led D dr packat
4 ggr med fullastad sexradig upptagare.

hur mycket marken packats. Pa 30 cen-
timeters djup orsakade en overfart en
sammantryckning pa cirka 9 mm med
den treradiga upptagaren och 15 mm
med den sexradiga. P4 50 centimeters
djup kunde ingen kvarstiende pack-
ning urskiljas efter den treradiga uppta-
garen, medan den sexradiga orsakade
en viss packning bdde pi 50 och 70
centimeters djup.

Forutom markens rorelse mattes ock-
sa trycket pa olika djup i marken under
en overfart. Dessa matningar redovisas
ej har, men det uppmatta trycket stam-
mer bra dverens med markens rorelse.

Johan Arvidsson, avd for jord-
bearbetning, Ultuna, SLU

Packning av forsdksparcell med treradig
tankmaskin.
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Figur I. Markens rérelse pd 30 och 50 cm djup vid en dverfart med en traktor som
drar en treradig betupptagare pd Sandby gdrd. Foérdjupningarna pa kurvan svarar
mot traktorns fram- och bakhjul samt de bada boggiehjulen pa upptagaren.
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Figur 2. Markens rérelse pa 30, 50 och 70 ¢cm djup vid en dverfart med en sexradig
betupptagare. Férdjupningarna pd kurvan svarar mot éverfart med fram- och bakhjul.

Slutsatser:

| @ Mitningar i de forsk som startades
1995 visade att packning dndrat markens
egenskaper till &tminstone 50 centimeters
djup.

@ Under 1996 utvecklades en ny teknik fér
att bestimma markens rérelse under ett
hjul. Packning kunde miitas till &tminstone 50
centimeter i fuktig mark. Den nya tekniken
mojliggér en noggrann bestimning av nir
man far skadlig alvpackning, t ex vid vilken
belastning, vattenhalt och pa vilka jordar.

@ Packning i alven medfér en risk for

Bk S

70 cm
= 50 cm
30 cm

Mdtning av jordrirelse vid packning. En plexiglascylinder inne-

skdrdesinkning. Om och hur mycket skér- hdllande en vdtska monteras horisontellt i marken frdn en
den sinks kommer avkastningssiffror fran grdvd grop. Vatskan dr forbunden genom en slang med en
de startade filtférsoken att visa. | trycksensor i gropen. Rérelser i marken vid en éverfart regist-

= ! reras som en tryckfordndring av trycksensorn.

O m du vill bibehalla din
héga mjolkproduktion
ska du anvinda Betfor® under
hela laktationsperioden.

Se till att du har sa du klarar

hela varens och sommarens
behov.

® Mer betfiber.

¥ % elLittare att hantera.

o; : .‘-“ e Mjukare pe

lletter.

'DANISCO
Sugar




T 54

Inventering av
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betcystnematoder

Frén ett forsék med kemisk bekdmpning. Skillnaden i bestandsutveckling mellan behandlade

och obehandlade parceller ger en god bild av den hdmning av tillvdxten, som betcystnema-
toden dstadkommer. Inga bekdmpningsmedel dr registrerade for anvdndning hdr i landet.

Hur vanlig ar betcystnema-
toden i filten? Forra aret
gjordes ytterligare en under-
sokning.

Aren 1981 och 1986 utfordes invente-
ringar av betcystnematoden over hela
omrédet, dir sockerbetor odlades (An-
dersson & Ménsson, Betodlaren, drgang
48 sid 136-146, drging 50 sid 116-120).
Med tanke pd att det forflutit tio 4r sedan
den senaste inventeringen och eftersom
man tyckt sig marka omfattande skador
under senare &r, beslots att gora en ny
inventering 1996. Den har genomforts i
samarbete med Danisco Sugar och avdel-
ningen fér nematologi vid vaxtskyddsin-
stitutionen vid SLU Alnarp. SLU:s del
har finansierats genom bidrag fran Stif-
telsen Svensk Sockerbetsforskning.

Utforande av undersokning

For aut halla kostnaderna nere beslots
att inventeringen skulle inskrankas till
tvd omrdden, som visade hoga fore-

komster av den vanliga betcystnema-
toden vid de bada foregdende tillfalle-
na, namligen det tidigare Jordbergaom-
radet och vastra delen av tidigare Ortof-
taomradet.

Totalt slumpades 64 falt ut i Jord-
bergaomradet och 30 falt i Ortoftaom-
ridet. I varje filt togs ett prov om 50
stick i matjorden i ett monster over
faltet som sag ut som ett W.

Provtagningen utfordes av Daniscos
personal i Jordberga respektive Ortofta.
Vidare samlade de in uppgifter om hur
ofta sockerbetor och andra virdvaxter,
framf[or allt hostraps, forekommit pa fal-
tet senare &r. Jordproven undersoktes
(500 gram per prov) vid avdelningen for
nematologi pd forekomst av saval den
vanliga betcystnematoden (Heterodera
schachtii) som den gula betcystnema-
toden (H. trifolii). Forekomsterna regist-
rerades som dgg per gram lufttorr jord.
Statistisk bearbetning av vardena pd ne-
matodforekomsterna och uppgifter om
vaxtfoljden utfordes genom a’-analys.

-
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Tabell 1. Pdvisade férekomster av den vanliga betcystnematoden inom
samma omraden (Jordbergaomrddet och delar av 6rtoftaomr&det) vid
inventeringarna 1981, 1986 och 1996.

) Antal Infekterade
Ar prov prov, %
1981 96 47,9
1986 90 35,5
1996 90 39,4

Statistiskt sdkra skillnader mellan 1981 och 1986 (p<0.,05).

Forekomst av nematoder

Den vanliga betcystnematoden patraf-
fades i de tatheter som framgér av ta-
bell 1. Ocksd tomma cystor riknades
som forekomst. I tabellen presenteras
virden fran 1996 tillsammans med re-
sultaten fran inventeringarna 1981 och
1986. Utover detta patriffades den gula
betcystnematoden i l4ga tatheter i tva
prov frén vardera omradet.

Fran bla hollandska forsék har man
dragits slutsatsen, att toleransgrdnsen
eller skadegransen for den vanliga bet-
cystnematoden i sockerbetor ligger vid
cirka 2 4agg per gram jord. Med detta
virde som grians kan man konstatera
utifrin inventeringen 1996, att cirka
10% av betorna har odlats pi jordar
med nematodtétheter dver skadegrin-
sen. Andelen skadad groda kan vara
hogre. Mycket noggranna italienska for-
sok tyder pa att skadegrinsen kan vara
sdldgsom cirka 1 agg per gram jord. Vid
tatheter over 1 agg per gram jord blir
skordeforlusten dock mycket liten.

Av tabellen framgér att forekomsten
1986 var klart mindre 4n 1981 och att
det finns en inte statistiskt sakerstalld
okning fran 1986 dll i 4r.

Vixtfoljdens betydelse

Uppgifterna om vixtfoljderna har sam-
manstallts dels i figur 1 (hur ofta sock-
erbetor forekommer i vaxtfoljden), dels
i figur 2 (andelen vardvaxter i vaxtfolj-
den, dvs i huvudsak betor och raps).
Som jamforelse finns ocksd med upp-

Infekterade prov fordelade pa klasser
om idggl/g jord. Procentenheter

<2 2-5 5-10 >10
31,3 10,4 3,1 3,1
30,0 4,4 0,0 i
29,8 3,2 43 2,1

gifterna for 1981 och 1986 4rs invente-
ringar.

Vid de tidigare inventeringarna var
en 4-arig vaxtfoljd med bade sockerbe-
tor och raps helt dominerande i de bada
aktuella omrddena. Nu fann vi en okad
andel 3-ariga vixtfoljder. Pradoxalt nog
forekom under 1996 ocksa flera falt
med en vaxtfoljd pd over sex &r (fi-
gur 1). Det var frigan om nya falt som
tagits i bruk [or sockerbetsodling. P4
dessa tanker man sig en kortare, mera
normal vaxtfoljd framover.

Den totala andelen vardvaxter for
betcystnematoden i vaxtféljden (fi-
gur 2), har uppenbarligen minskat un-
der senare 4r. Det beror pa att rapsen
uteslutits ur vaxtfoljden, bla i samband

med att man gétt éver till kortare vaxt-
foljder.

Komplicerat samband

Pa vilket satt paverkar dad vaxtfoljden
betcystnematodforekomsten? Sjalvklart
maste det finnas ett samband, for om
man inte odlade nagra vardvaxter, skul-
le det inte heller finnas ndgra nema-
toder. Men sambandet ar mycket kom-
plicerat. Vid statistisk analys gick det
inte att pdvisa nagot linjart samband
mellan vaxtfoljden och férekomsten av
nematoder. Skalet 4r att det finns flera
andra faktorer som inverkar; forekom-
sten av nematodparsiterande svampar,
lokalklimat, &rsman och jordart och
samspelet mellan dessa faktorer. Inter-
nationellt sett innehaller vara vixt{olj-
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Figur 1. Procentuell fordelning av de undersok-
ta fdlten baserad pd hur ofta sockerbetor
odlas enligt inventeringarna 1981, 1986 och
1996. Inga statistiskt sdkra skillnader mellan
aren (p>0,05)
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der mycket stora andelar vardvaxter. 1
lander med varmare och torrare klimat 4r
det omojligt med sé stor andel vardvax-
ter utan massiva bekampningsinsatser.

Gaér ej att generalisera

Slutresultatet av inventeringen blir att
betcysinematoden fortfarande ar en be-
tydande skadegorare, som maste hallas
under uppsikt. Det gér inte att generellt
for de proviagna omradena fastsla hur
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Figur 2. Procentuell férdelning av de undersék-
ta fdlten baserad frekvensen av vdrdvdxter i
véixtféliden enligt inventeringarna 1981, 1986
och 1996. Statistiskt sdkra skillnader mellan
1981 och 1986 (p=0,01) och mellan 1981
och 1996 (p<0,001).

stor andel vardvaxter som kan tillatas i
vaxtfoljden utan att betorna skadas. Tro-
ligen maste man analysera enskilda falt
for att kunna ge ndgorlunda meningsful-
la uppgifter. Det sikraste sattet att hélla
betcystnematoden under kontroll ar att
utféra jordprovsundersdkning och att
inratta odlingen efter dessa resultat.

Stig Andersson, SLU, Alnarp, och
Birgit Landquist, JT, Danisco Sugar AB
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Generalagent
for Sverige och

Danmark Box 146 » 244 22 Kavlinge » Tel: 046-24 96 30  Fax: 046-24 95 23

Holmer i nya spar...

"Holmers 6-radiga" — Europas i sérklass ledande betupp-
tagare. Infdr kommande kampanj finns nara 600 i drift!

Nu ocksa i version Terra Dos med ny, ledad ram!

Terra Dos minimerar ytterligare marktryck och jordpackning
och ger en vésentligt mindre vandradie 9.5 meter.

Andra vardefulla data: Suveran pa kuperade falt « Motor 308
kW (420 hk) « fasférskjuten plogrorelse ¢ effektiv rensning med
7 spiralrullar, rensband och 3 lutande rouletter ¢ exakt djupav-
kdnning genom 7 avkanningshjul ¢« automatstyrning pa fram-
hjulen ¢ plus alla de férdelar som kannetecknar en Holmer.

| programmet finns ocksa marknadens bredaste sortiment av
rensverk med Gebo-Holmers stationdra och Ropa's sjalvgaen-
de renslastare.

Ledande maskinstationer och spedittrer som stéller stora krav
pa driftss@kerhet och service valjer Holmer.

Ring Svenska Neuero AB pa 046-24 96 30 for mera information
och besked om referenser.

S VE NS K A

NEUERO
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For mycket nematoder
i 10% av betfalten!

Senap sddd efter korn som nematodsanerande gréda.

Tio procent av betjordarna i
sydvistra Skane har en nema-
todtithet som dr hogre dn
skadegriansen. Det framgar i
en annan artikel i detta num-
mer av Betodlaren.

Om man konstaterat hog tathet av ne-
matoder bor man dndra vaxtfoljden.
Kanske kan man odla sanerande gro-
dor. Resistenta betsorter finns inte &nnu
i Sverige, men Samarbetskommittén pla-
nerar att prova sidana med start 1997.

Orsakar skordeforluster

Nematoder orsakar sakerligen skorde-
forlusteri en hel del sockerbetsfilt, for-

luster som man kanske inte lagt marke
till eller identifierat. De ar aktiva nar
marktemperaturen overstiger 10°C, och
optimal temperatur ar cirka 20°C. An-
gripna betor far manga smardtter, och
blasten slokar tidigt vid torka. I Sverige
har nematoderna tvi generationer per
ar.

De karakteristiska vita honorna upp-
trider vanligtvis strax efter midsom-
mar, men de blir snabbt mérka till far-
gen, omvandlas till doda cystor och blir
svéra att se. Andra generationen upp-
trider kring ménadsskiftet augusti- sep-
tember. Tidpunkten kan forskjutas,
framst beroende pd temperaturen det
enskilda dret.

Nematoder férekommer ofta flackvis
i falt och oftast pa lattare jordar, dar
man ocksa ser symtomen forst. Men det
finns aven rapporter om kraftiga nema-
todangrepp pa tyngre jordar.

Skadegransen for nematoder ligger
vid cirka 2 4gg/g jord. Enligt utlandska
uppgifter kan ocksa ratt méttlig nema-
todférekomst sinka skorden med upp
till 60%.

Vaxtfoljd
Forutom sockerbetor ar bla raps och
senap vardvixter for betcystnematoden.

Raps uppforokar nematoder mer 4n
senap, och hostraps mer an varraps.
Daremot skadas varraps mer dan host-
raps. Den skanska 4-driga vaxtfoljden
med betor respektive raps vartannat ar
skapar betingelser for att uppritthalla
hoga nematodtatheter i marken.

Ett 4rs naturlig minskning av nema-
todtatheten, d& vardvixt inte odlas, ar
normalt ungefar 40-50%, dvs antalet
agg nastan halveras.

Om man kan utesluta tex raps i ett
vaxtfoljdsomlopp, kan man kanske upp-

betOdlaren

né tillracklig effekt. Det beror pd forhal-
landena pd det enskilda faltet.

Resistenta betsorter

Foradlare runt om i varlden har arbetat
intensivt under médnga &r med att ta
fram sockerbetssorter som ar resistenta
mot nematoder.

Det finns nu tillgingliga sorter som
Samarbetskommittén med bérjan 1997
ska testa i praktisk odling, vilket vore
en elegant losning pa problemet. For att
prova dessa sorter soker vi falt som man
misstanker har hog jamn nematodtit-
het.

Nematodsanerande grédor

Det finns vissa sorter av vitsenap och
oljerattika som 4r resistenta mot bet-
cystnematoden, tex Adiago (oljeratti-
ka) och Maxi eller Emergo (vitsenap).
Nar dessa odlas lockas dgg i cystorna att
klackas. Nematoderna flyttar sig till ro-
ten och trangerin, men dar ar det stopp —
de kan inte foroka sig. Jorden mdiste
vara ordentligt genomvavd av rotter, si
att de aggklackande substanserna kan
nd alla cystor.

Darfor galler det att inte sndla med
utsadesmangden, vilket man annars kan
lockas till, eftersom utsadeskostnaden
blir ganska dryg.

Som mellangréda

Langre soderut i Europa odlas vitsenap
som mellangroda efter spannmalsskord.

Det kan ge bra resultat aven har i
Sverige om man kan sa den fore 1 au-
gustl.

Sedan hanger det p4 hur goda till-
vaxtbetingelser det blir under hosten.
Vid sadd som mellangréda ska man
vilja vitsenap, eltersom den utvecklas
snabbare 4n oljerdttika. Den kan beho-
va en slartgiva av kvave for att komma
igang ordentligt.

Mellangrodan bor huggas av och bru-
kas ned vid mitten till slutet av blom-
ningen for att undvika [réspridning.

Bist ar front- eller sidomonterad ut-
rustning som inte kor ner icke avhug-

gen groda.

Nematodsanerande gréda pd trada

P& EU-tradan ar det tilldtet att sa grodor
som sanerar for betcystnematoden.
Triadeskravet har minskat, men kan-
hénda finns det anda anledning att fun-
dera pd att utnyttja den moijligheten pa
hela eller delar av falt.
Saneringseffekten motsvarar ungefir
ett 4rs odling av icke vardvaxt, s att
nematodtatheten ett dr senare ar 25% av
den ingéende, jamfort med 50-60% om
en "vanlig” icke vardvaxt hade odlats.
Vid sadd p4d vdren rekommenderas
oljerattika framfor vitsenap, eftersom
oljerattika kommer igen efter avhugg-
ning. Avhuggning till 20-30 cm hojd
kan behévas tva gdnger {or att forhindra
frospridning. Godsling ér inte tillaten
enligt tradesreglerna, vilket ar ett pro-
blem eftersom det ér viktigt att grodan
kommer igdng bra och snabbt viver
igenom jordprofilen med rotter.
Troligtvis ar en [6rhallandevis sen sddd
att foredra, sd att man 4r saker pd att den
storsta rottillvaxten sker vid nigorlunda
hog marktemperatur dd nematoderna r
aktiva. D4 har man dven mojlighet att
bekampa ogras med en extra harvning.
Om oljerattikan kommer bra i ging,
konkurrerar den ganska bra med ogra-
sen. | Tyskland rekommenderar man sddd
i mitten av maj, men det kan vara riska-
belt att vinta si linge med tanke pa
risken for torr viderlek.

Forsta steget — ta ett jordprov

Nematodavdelningen vid SLU, Alnarp,
tel 040/41 52 52, tar emot jordprov for
bestamning av nematodtathet. Ett prov
kostar cirka 275 kr. Varje prov bor besta
av cirka 40 stick fordelade jamnt over
arealen som ska provtas. Sticken bor

goras till plogdjup.
Birgit Landquist, JT, Danisco Sugar AB,
och Stig Andersson, SLU, Alnarp




Rhizomania — hot
mot svenska betor

—"

Vid svdra angrepp dr rhizomania ldtt att kdnna igen genom bl a missbildade och skdggiga
rotter (hoger) men sena och milda angrepp kan ddremot forbli ndstan symtomlésa (vdn-
ster). Fran rhizomaniaférsok i nétgard vid Ultuna,

Vixtinspektionen underséker
forekomsten av rhizomania i
Sverige.

Rhizomania ar en sjukdom pd betor
som stéller till stora besvar for betod-
lingen i ménga lander. Den orsakas av
ett virus (Beet necrotic yellow vein vi-
rus) som ar beroende av en svamp (Po-
lymyxa betae) for sin spridning och
overvintring.

Sjukdomen blev forst konstaterad i
[talien p& 1950-talet och har sedan spritt
sig till Japan, Frankrike, fd Jugoslavi-
en, Grekland, Tyskland, Tjeckien, Ost-
errike, Belgien och Nederlanderna. Sar-
skilt kraftig har spridningen varit i Tysk-
land och Frankrike dir sannolikt mer
an 30000 hektar anses vara smittade.

Skdggig beta

En beta som ar angripen av rhizomania
kannetecknas av skaggigt utseende,
astadkommet av kraftig bildning av sido-
rotter, samt tillvaxthdmning och defor-
merad huvudrot. Symptomen pé bla-
den ar ofta diffusa. Akta symptom ka-
raktdriseras som sallatsgront inslag i
betfaltet.

Vissa utvecklingsstadier av rhizoma-
nia kan ocksé uppvisa gulflackig mosa-
ik, men i sjukdomens initiala stadier
kan den vara svar att upptacka.

Stor skérdesdnkning

Om rhizomanian etablerar sig kan den
reducera skorden med mer an 70 pro-
cent. Nigra mojligheter att bekampa
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kurativt finns f6r narvarande inte. Skall
man kunna bedriva sockerbetsodling i
omrdden angripnaav rhizomania 4r man
hanvisad till att anvanda de resistenta
betsorterna som ar under utveckling i
Europa.

Vad man kan gora dr forstas att arbeta
profylaktiskt och hir kommer ocksa
vaxtinspektionen in i bilden.

Gemensamma regler i EU

Fore Sveriges intrade i EU begrinsades
inforseln av vaxter och vaxtdelar till
Sverige frdn ovriga varlden av nationel-
la regelverk.

Dessa inforselbestimmelser kunde
andras utifran de vaxtskyddsmassiga for-
héllanden som radde i omvarlden. Re-
gelverket inneholl bl a inforselforbud
for vissa vaxter som var vardvaxter for
svéra skadegorare.

Nu nér vi ar medlemmar i EU ar vi
ocksd hanvisade till unionens gemen-
samma vaxtskyddsregler och vira mej-
ligheter att tillvarata nationella sarin-
tressen ar begriansade.

Vaxtpass

En mojlighet ar att vi i Bryssel (Kom-
missionen) ansoker om att bli "skyddad
zon” (ZP) for en viss skadegorare. Det
betyder vissa restriktioner [6r handeln
med vaxter som vardvaxter for skade-
goraren i fraga.

Forutsaltningen for att ett land skall
kunna atnjuta statusen av skyddad zon
ar att aktuell vixtskadegorare inte finns
konstaterad i landet eller att en fram-
gangsrik bekampningskampanj bedrivs
mot organismen i fraga.

Det i detta sammanhanget obligato-
riska vaxtpasset kanner alla betodlare
till eftersom information om detta har
givits pa alla bruk och detsamma ju
utgor baksidan pé odlarkorten.

Sverige skyddad zon

Genom att redovisa ett provtagnings-
program som Kommissionen i Bryssel

uppfattar som meningsfullt i jakten pa
rhizomania, har Sverige blivit erkant
som skyddad zon. Andra lander som
fatt samma status 4r Danmark, Finland,
Irland, Portugal (Azorerna) och Stor-
britannien.

Restriktionernainnebér blaatt sand-
ningar med potatis, purjolok, selleri,
betor, kalrotter, rovor och morotter inte
farinnehallamer 4n en procent jord och
att utsade av potatis och sockerbeta
som skall till skyddad zon (ZP) har
odlats i omriden dér rhizomania inte
forekommer.

Skulle vi konstatera rhizomania vid
véra proviagningar, méste detta rappor-
teras till Bryssel och Kommissionen [ar
da ater ta stallning till var skyddade
zon, ZP.

Provtagning

Den provverksamhet som Vaxtinspek-
tionen redovisat har utarbetats i samar-
bete med Danisco och representanter
for betodlarna.

Vi har enats om féljande riktade prov-
taging:
@ Provtagning pa de fastigheter som

har lagst varden avseende socker-
halt, K+Na samt blatal.

@ Provtagning i betfalt med oforklarli-
ga gula flackar.

@ Provtagning hos betodlare som aven
odlar lok eller potatis dar utgdngs-
materialet 4r importerat utside.

e Provtagningislamdammarna vid bru-
ken i Ortofta, Jordberga och Roma.

@ Provtagning i Képingebro pa utkord
slamjord.

Proverna analyseras vid SL.U, Ultuna
av professor Klas Lindsten, och det prak-
tiska faltarbetet utfors av personal frén
Jordbruksverket, Vaxtinspektionen re-
gion Syd.

Sten Tynelius, verksamhetsansvarig Vixt—
inspektionen region Syd, Jordbruksverket.




