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Genteknik i

vaxtforadlingen

Roundup behandling i sockerbetor. Betorna till viinster bér pd en gen tolerant mot Roundup

medan betorna till héger inte har denna toleransgen. Férséken dr utférda av Novartis Seeds.

Minniskan har i tusentals ar
paverkat vixters (och dven
djurs) drftliga konstitution.
Denna paverkan blev i och
med jordbrukets etablering
under yngre stenaldern myck-
et pataglig och ledde till
skapandet av vara kulturvixt-
arter.

Dennaevolutionéiraomdaning av vixtma-
terialet var en viktig forutsittning for ut-

vecklingen av jordbruket till vad det dr
idag. Processen brukar kallas domestice-
ring och skapade nya vixtarter, som var
anpassade till férhallandena under odling
och till méinniskans &vriga behov vad giil-
ler odlingsegenskaper, avkastning och
kvalitet hos det skérdade materialet.

En fortgaende process
Domesticeringen dr en fortgdende pro-

cess bade vad giller skapandet av nya

kulturvixter (t ex ragvete, rajsvingel och
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energiskog i svensk vixtodling) och an-
passning och forbittring av de sedanlidnge
etablerade grodorna.

Sedan modern vixtforiadling startade
pa 1800-talet 4r det denna verksambhet,
som tagit pa sig uppgiften att forvalta och
utveckla odlingsmaterialet. I detta arbete
har vixtféradlingen kunnat ta upp och
tillimpa en lang rad nya tekniker efter-
hand som forskningen inom genetik, fy-
siologi, kemi och andra omraden utveck-
lats. Saledes har hela vixtforadlingsverk-
samheten under 1900-talet vilat pa en so-
lid vetenskaplig grund.

Foradlingsmetoder anpassade till de
olika grodornas reproduktionssitt utveck-
lades. Manga nya tekniker som t ex poly-
ploidi, cytogenetisk genoverforing ochin-
duktion av mutationer integrerades efter-
hand i verksambheten.,

Genteknik

Den senaste i raden av nya tekniker i
vaxtforadlingen dr det som kallas gentek-
nik. Denna innebir att det idag ar mojligt
att hantera arvsmassan eller det genetiska
materialet (DNA) pa ett helt nytt sitt.
Gener kan isoleras i ren DNA-form, stu-
vas om och #@ndras pa olika vis och flyttas
mellan skilda arter. Det dr mdjligt att iso-
lera gener med intressant verkan, sitta in
dem i en bakterie och dérefter lata denna
overfora dem till véxter. Detta forfarande
kallas transformation.

I princip &r det mojligt att flytta gener
fran vilken levande organism som helst till
véra kulturvixter. Tidigare har manga ge-
ner tiliforts kulturvixter frin mer eller
mindre nirbesliktade arter. Dessa mojlig-
heter dr nu genom gentekniken kraftigt
utvidgade.

Teknik med begrdnsningar

Gentekniken har naturligtvis som all tek-
nik ocksd sina begridnsningar. Den kan
endast hanteraenstaka gener. Mangaegen-
skaper av stor betydelse for odlingsmate-

rialet, som t ex avkastning, bestims av ett
stort antal gener och kan inte hanteras med
dagens genteknik. Precisionen i integre-
ringen av den 6verforda genen i mottagar-
vixten dr langt ifrdn perfekt. Forddlaren
maste prova ett antal olika gendverforing-
ar med en och samma gen for att kunna
vilja den dér genen uttrycks allra bést.

Trots dessa begransningar ar gentekni-
ken idag vil etablerad i véaxtfordadlingen
och vixtodlingen. Av en firsk amerikansk
sammanstillning (se nedan) framgar att i
hela virlden tom 1997 gentekniskt for-
andrade vixter provats i cirka 25 000 falt-
forsok. 1997 odlades gentekniskt fordnd-
rade sorter pa uppét 13 miljoner hektar
och arealen berdknas 6ka kraftigt de niir-
maste aren. Den mesta odlingen sker i
USA med cirka 8 miljoner hektar, 1 Kina,
Argentina och Kanada. I EU har nyligen
enmajssort med insektsresistens godkints
for odling 1998.

De egenskaper som tillforts de idag
odlade gentekniskt forindrade sorterna &r
nistan uteslutande olika typer av resistens
eller tolerans. I nista steg dr olika typer av
kvalitetsegenskaper ocksé representera-
de. Gemensamt for alla &@r att enstaka
gener tillforts. De for ndrvarande mest
odlade grodorna ér sojabona med herbi-
cidtolerans, majs med insektsresistens,
tobak med virusresistens, bomull med in-
sektsresistens och raps med herbicidtole-
rans. Gentekniskt férindrade sockerbetor
finns dnnu ej i odling. Under utveckling
finns material med hebicidtolerans och
resistens mot olika virus, bland annat mot
den nu ocksa i Sverige aktuella Rhizoma-
nia.

Negativa effekter?

Gentekniken pé kulturvéxter har frén oli-
ka héll betraktats med skepsis. Denna &r
mer uttalad i Europa 4n pa andra hall.
Farhagor har framstillts for negativa ef-
fekter pad miljoé och hilsa och odnskad
paverkan av ekosystemen genom sprid-




ning av Overforda gener till kulturvixter-
nas vilda sliktingar. Detta 4r aspekter som
vixforidlingen och vixtodlingen natur-
ligtvis méste ta hansyn till och bedéma i
varje enkilt fall d4r nya egenskaper tillférs
kulturvixter. Detta giller oberoende av
vilken teknik som anvénts for 6verforing-
en, genteknik eller ndgon traditionell”
teknik.

Etableringen av jordbruket for 10000
ar sedan har ju globalt haft en helt genom-
gripande effekt pd miljo och ekosystem.
Den i detta sammanhang riktigt stora och
radikala genetiska fordndringen av vixter
var domesticeringen och skapandet av
kulturvixtarterna. Att tillféra majsen en
gen for insektsresistens dr knappt en krus-
ning p ytan jamfort med vad den jordbru-
kande befolkningenimellanamerika astad-
kom nir den i forhistorisk tid skapade
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arten majs. I detta perspektiv &dr gentekni-
ken ingenting annat in ett nytt redskap i
viixtforidlarens hidnder. Som sadant dr
den anvindbar i vissa sammanhang, men
skall inte heller overskattas. En balanse-
rad syn pa gentekniken kommer att véixa
fram med de snabbt okande erfarenheter-
na av odling av gentekniskt foréndrade
sorteriolika grodor. Tekniken har kommit
for att stanna, och satt i ett vixtforadlings-
sammanhang kan den anvéndas for att
anpassa odlingsmaterialet till ett JAngsik-
tigt hallbart jordbruk, som gagnar bide
producenter och konsumenter. Anvénd pa
detta sitt kan gentekniken dra sitt stra till
stacken i realiserandet av jordbrukets och
samhéllets langsiktiga mal.

Professor Arnulf Merker
Institutionen for vixtforddling,
SLU Svalov

For den som vill ldsa mer om gentek-
nik och véxtforddling kan foljande
artiklar och skrifter rekommenderas:

"Genteknikivédxtforddlingsarbetet”
av Nils Olof Bosemark. Denna artikel
finns i den nyutgivna boken “"Den svens-
ka vaxtférddlingens historia”, som
kan bestdllas hos:

Kungliga Skogs- och Lantbruksakademi-
ens bibliotek, Box 6806,

113 86 Stockholm

E-post: kslab@ksla.se

For den som vill
Idsa mer om genteknik

"Genteknik i framtida vaxtfor-
ddling och odling” dr ett temanummer
av Sveriges Utsddesforenings Tidskrift, nr
4,1995.

”Global status of transgenic
crops”av Clive James dr den ovan citera-
de aktuella sammanstdliningen av forsok
med och odling av gentekniskt fordndra-
de vaxter.

Den hittas ldttast pd internet:
www.isaaa.cornell.edu

Vattenbaserade
formuleringar som ar
luktfria! Litt att blanda.
Inga stopp i mun-
stycken!

Anpassa
dosen for maximal
lonsamhet!

Kemifam® Flow
+ Partner

Med maximal Ionsamhet for professionella sockerbetsodlare

PRODUKTINFORMATION

Kemifam® Flow innehiller: 160 gram fenmedifam/liter.
Partner innehiller: 500 gram etofumesat/liter.

Lds alltid etiketten fore anvdndning!

® = registrerat varumirke

Tillverkare: Leverantor:

) AerEvo

Skanska

LANTMANNEN
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Skrappinnen —
framtidens redskap
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Radrensning med skrappinnar
idr en bra metod att ersitta en
herbicidbehandling med.Vid
lagdosprogram kan osidkerhe-
ten vara stor om man skall
ligga en sista avslutande
herbicidbehandling eller ej. Ett
bra alternativ kan da vara att
raderensa med skrappinnar.

Skrappinnen som ett efterredskap till rad-
rensaren har nu funnits ute i handeln i tre

ar och i forsok i fyra ar. Forsoksresultaten
visar att det gér bra att ersitta en herbicid-
behandling med enradrensning med skrap-
pinnar utan att ograseffekten eller skdrden
forsimras. Regn och blott i marken kan
vara ett problem vid mekanisk bearbet-
ning, men bldst dr inga problem vid rad-
rensning.

Hur skall skrappinnen arbeta?

Skrappinnen skall arbeta sd nira socker-
betsraden sommdjligt utan att skada sock-

betOdlaren

erbetan. Att siga nigot exakt avstdnd
mellan skrappinnarna vid olika utveklings-
stadier dr omojligt, d& det bland annat
beror p& pinnens formaga att fjidra och
radensarens styrning.

Jordmotstandet gor att pinnarna fjadrar
ut nagot niir man kor, hur mycket beror pé
hur jorden dr beskaffad och hur fort man
kor.

Niir sockerbetorna dr sma, tva till fyra
blad, fir man vara forsiktig och lata det
vara ett par centimeter mellan skrappin-
narna. I en konventionell betodling 4r det
dock inte sd vanligt att man radrensar vid
ett sa tidigt uvtvecklingsstadium.

Vid sex- till attabladsstadiet tal betorna
mer och man kan lata skrappinnarna ga
ihop helt (nér radrensaren kor fjddrar pin-
narna ut). Sjilvfallet bor man kontrollera
att betorna inte skadas eller rivs upp. Nir
betorna blir storre verkar de inte ta ndgon
skada av att skrappinnen tangerar dem.

Pinnen skall arbeta strax under mark-
ytan, for att bist riva upp sma ogris. Gar
den djupare blir jordmotstindet storre och
pinnen fjadrar ut mer.

Ny teknik

Tekniken att anviinda skrappinnen &r 4nnu
ny och vi kommer antagligen att i se en
utveckling av bade pinnens form och re-
kommendationer om hur den skall anvin-
das.

Genomsnittlig sockerskord ndr en herbicid-
behandling ersdtts med skrappinnar, relativtal

Forsok och utvdrdering

De senaste aren har skrappinnen ingétt i
en serie forsok i ett samarbete mellan
Sveriges Lantbruksuniversitet och JT,
DSAB. Forsoken har varit placerade runt
Alnarp, pa olika platser med varierande
ograstryck.

1997 var ett ar med mycket god effekt
av herbicidbehandlingar och av mekanis-
ka insatser. Efter de mekaniska behand-
lingarna blev det torrt och blésigt, vilket
snabbt torkade ut de ogris som dragits upp
till ytan.

Skillnaderna i skord och ogriseffekt
mellan de forsoksled som var normalt
herbicidbehandlade och dér vi ersatt den
sista herbicidbehandlingen med en rad-
rensning med skrappinnar var sma.

Aven i de led dir vi ersatt tva herbicid-
behandlingar med tva radrensningar med
skrappinnar var ograseffekten och skor-
den god. Plantbortfallet dr 14gt och vad vi
kunnat se har inga skador pé betorna upp-
kommit.

Resultaten ir dock inte signifikanta,
det vill sdga de &r inte statistiskt sikra,
men de ger en fingervisning om skrappin-
nens verkan.

Om de positiva effekterna av radrens-
ning med skrappinnar endast beror pa
ogriseffekten eller om andra effekter har
spelat in ger forsoken inte svar pa.

1995 1996 1997
Intensitet (2 forsok) (3 forsok) (3 forsok)
Normat herbicidbehandling 100 100 100
En herbicidbehandling ersitts med lag 95 105 98
en radrensning med skrappinnar hog 94 103 104
100= 7,4 ton/ha 7,7 ton/ha 1,5 ton/ha

Medeltal
(8 forsok)
100

100
101

7,5 ton/ha
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Andrapositiva effekter av radrensning-
enkan varatill exempel luckring, luftning,
avdunstningsskydd eller kanske minerali-
serning av vaxtnéring.

Varfér skrappinne?

Skrappinnen #r ett billigt och enkelt efter-
redskap som litt kan monteras pa en ny
eller en befintlig radrensare. Pinnen &r
robust och gar l4tt att stilla in. Den har
inge rérliga delar som méste smorjas eller
dylikt.

Har man en radrensare kostar det cirka
900 kr/rad att komplettera den med skrap-
pinnar och fésten. Med skrappinnar kan
man sedan bearbeta nidrmre betraden och
ta bort sma ogris intill betorna.

Det ekonomiska nettot blir ungefir det
samma om man ersitter en sista herbicid-
behandling med enradrensning med skrap-
pinnar, detta nidr man riknar in maskin,
forare, drivmedel och preparat.

betOdlaren

Att tdnka pd med skrappinnen

Skrappinnen bor vara lite “forldtande” d v s
den skall fjddra en del for att inte skada
betorna om man skulle styra lite snett.
Pinnen skall vara fjidrande, men inte for
mjuk sa den viker undan for ogrisen.

Forsok gjorda 1996 pekar pa att detinte
dr skrappinnen som drar in sten i socker-
betsraden utan sjélva radrensaren.

Det #r alltid littast att komma &t ogrés
nir det finns en storleksskillnad till betor-
na. Det dr framfor allt sma ogrés upp till 4
blad som rivs upp. Stora ogris rr inte
skrappinnen pa. Man skall inte se skrap-
pinnen som ett alternativ om herbicidbe-
handlingarna har misslyckats utan som ett
alternativ ndr forutsittningarna ir de ritta.
Det skall vara torrt, ograsen smé och betor-
na vil etablerade.

Fredrik Hallefilt, Institutionen for
lantbruksteknik, SLU, Alnarp

Kvalitet och form har dndrats under tiden som skrappinnen utvecklats.
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Skrappinnen
i praktiken

Med en | 8-radig radrensare utrustad med skrappinnar klarar Stefan Hansson att bands-
ett |6 cm brett band.

pruta

Det finns tva vigar att ga for
att utnyttja skrappinnens
potential som ogridsbekimpa-
re i en konventionell odling.

Det ena dr att i ett bredsprutningskoncept
utnyttja radrensn ing med skrappinnen for
att bekampa resterande ogrds niir tva eller
ire bredsprutningar dr utférda. O gristryck
och drsmén bestammer antalet sprutning-
ar.

Det andra dr att 6ka den mekaniska
ogr’cisbekiimpningen i ett bandsprutnings-
koncept. Med skrappinnar kan den meka-
niska ogrisbekdmpningen breddas i rad-
mellanrummet vid en radrensning. Pin-
nens fjadrande formaga gor den mer forla-
tande mot betan om den 4r tillrackligt stor.

Fjidringen innebir ocksa att skrappinnen
fungerar bra tillsammans med enklare ty-
per av styrning. Framfor allt okar skrap-
pinnar och efterharvar sidkerheten i den
mekaniska ograsbehandlingen.

I.en Krav-odling ér skrappinnen intres-
sant som ett redskap for att bekéimpa smé
ogriis vid radrensning, och da framfor allt
nér betan har mer an 6 6rtblad. Nir betan
har firre blad, finns det annan teknik som
kan vara effektivare.

En odlares erfarenheter

Stefan Hansson &r sockerbetsodlare utan-
for Staffanstorp. Jorden ir till storsta de-
len ldttlera. Stefan odlar 30 hektar betor
och anvinder konsekvent bandsprutning
och radrensning f6r bekdmpning av ogris

OetOdiaren

i sockerbetor. Stefan har under de senaste
aren provat sig fram med olika bredder pa
sina maskiner. Han har provat ett koncept
att styra ihop 12 rader och bandspruta 24
rader, men han menar attom god precision
ska uppnds dr det viktigt att undvika alla
felkllor.

Stefan Hansson sér idag sina betor med
en 18-radig sdmaskin. Bandsprutan och
radrensaren dr dven de 18 rader. Med
samma radantal pd samtliga maskiner har
han mojlighet till god precision.

Smalt band

Stefan utnyttjar bandsprutningen maxi-
malt. Han har mojlighet att bandspruta 16
cm, vilket han gjorde pa hela sin areal
under 1997. For att lyckas med detta krivs
skrappinnar pa radrensaren, menar han.
Under de senaste aren har bandet minskats
i takt med att tekniken har forbittrats.
Under 1995 bandsprutade han med ett 22
cm brett band och 1996 bandsprutades 20
cm. En nackdel med att bandspruta 16 cm
dr att korhastigheten méste vara hog. Med
lag hastighet blir vitskeméngden for hog
med risk for dalig effekt. Med for hog
hastighet kan precisioneni sidled bli sim-
re.

Skrappinnen

Skrappinnen har Stefan anvént under 1996
och 1997. Efterharvar hade han sedan
tidigare. Erfarenheten visar att radrens-
ningen forbittrats vid anvéindning av skrap-
pinnen. Mellan dren har den foréndrats
négot. Stefan tror att det #r viktigt med en
aggressiv pinne pa den lite tyngre jord
som han odlar. De pinnar som sitter pd
hans 18-radiga radrensare har han anvént
pé 150 hektar. Infor 1998 tanker Stefan
prova att svetsa pa hérdmetall sd att de
héller ytterligare 150 hektar.

Skrappinnens korta historia

De forsta forsoken med skrappinnen ut-
fordes 1994. SSA Maskinteknik borjade

Stefan har gjort markeringar pd fdstet for
att enklare stdlla in alla sektionerna.

med forsiktig forsdljning av skrappinnar-
na 1995. Fran och med 1996 siljs skrap-
pinnarna av Moteska i V. Ingelstad. Idag
siljer Moteska skrappinnen tillsammans
med fisten. Dessa passar bl a dldre radren-
sare som Kongskilde, FMA med flera. De
siljer aven komplettaradrensare dir skrap-
pinnen 4r standard.

Enligt Jorgen Rasmusson pa Moteska
har skrappinnen #ven salts till andra lédn-
der och till andra grodor. Skrappinnen
som &r den svenska varianten av en ame-
rikansk forebild dr numera spridd forutom
i Sverige dven i Danmark, Finland, Hol-
land och Irland.

Skrappinnen anvinds inte bara till
sockerbetor utan dven i julgransodling
och ldplantering i Danmark. I enrad andra
grodor har skrappinnen provats eller kom-
mer att provas, t ex 16k och bruna bonor.

Forutom Moteska kommer #dven RJ-
maskiner att kunnaerbjudaen typ av skrap-
pinne, vilken &r 1 mm mindre i diameter
an Moteskas.

Anders Ebelin, JT, Danisco Sugar AB
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Rhizomania
- dagslaget

Starka Rhizomaniasymptom pa betblast.BIaden blir upprdttstdende, ldngstréckta och klart

gulgréna.

I det provtagningsprogram for
Rhizomania som genomfoérts
det gangna aret har Rhizoma-
niavirus hittats pa ett fatal
gardar, oftast i mycket sma
mangder.

Berorda odlare kan fortsétta odla betor,
med vissa restriktioner, och kommer att fa
tillgAng till sarskilt fro av motstandskraf-
tig sort. Provtagningen fortsitter under
1998 for att kartldgga och sa langt mojligt
hindra spridningen av sjukdomen.

Bakgrund

Nir Sverige gick med i EU hade Rhizoma-
nia dnnu inte konstaterats i Sverige. Detta
innebar att Sverige hade méjlighet att fa
bli s k Rhizomaniafri zon, under férutsitt-
ning att det fanns ett kontrollprogram for

att upptiacka eventuell Rhizomania. Ett
sddant kontrollprogram har under 1996
och 1997 finansierats av Sveriges Betod-
lares Centralforening och Danisco Sugar
AB gemensamt. Viaxtinspektionen vid Sta-
tens Jordbruksverk har ansvarat for pro-
grammets genomférande.

En handfull gardar smittade

1996 hittades virus i jordprover frin ett
fatal falt, men inga Rhizomaniasjuka be-
tor kunde hittas.

Under 1997 gjordes en flyginventering
och bland annat utifrdn denna har prover
tagits i falt med misstiankta symptom. Vid
denna provtagning hittades tvd smittade
filt pa Oland och tvd i syddstra Skéne.
Under senhosten togs ytterligare jordpro-
ver pa gardar i ndrheten av de smittade
falten.

-
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Resultaten fran dessa jordprov héller i
skrivande stund pa att avlisas, och nigra
har visat sig vara positiva.

Sammanfattningsvis kdnner vi nu till
drygt tio gardar med virussmitta i jorden,
de flesta med liga virushalter. P4 nagra fa
gérdar har smittan dock varit sapass kraftig
att betorna visat symptom pa Rhizomania.

Atgérder

Infor 1998 dr strategin enkel. Det géller att
ta reda pd var smittan finns och si langt
mojligt hindra den frén att férokas och
spridas till nya arealer. Dirfor genomfors
ett provtagningsprogram enligt samma
modell som i fjol, utkad flyginventering
och provtagning i filt med symptom.

Restriktioner

For att hindra forokning och spridning av
smittan aldgger Jordbruksverket smittade
gardar vissa restriktioner:

@ Betor far odlas hogst vart fjirde ar.

@ Enbart Rhizomaniaresistenta/toleran-
ta sorter far odlas.

@ Upptagningen skall koncentreras till
ett tilifille. Betupptagare och Ovriga
maskiner skall rengoras direkt efter
avslutat arbete.

@ Betorna levereras vid ett tillfdile till
Kopingebro sockerbruk. Betorna skall
befrias frén jord sé langt det dr mojligt
med dagens teknik.

@ Ovriga maskiner skall rengéras innan
de kors fran den smittade fastigheten.

For nirvarande finns inga Rhizomania-
resistenta sorter pa vér svenska sortlista,
men DSAB har fatt dispens att forse beror-
da odlare med en resistent sort fran Tysk-
land som for narvarande ligger i provning
i Sverige och hittills har visat godaresultat.

Fragor och funderingar

Det finns forstas mycket mer in Rhizoma-
nia som kan gora att betblast ljusnar, men
har Du misstiinkta symptom i Ditt betfilt,

Rhizomaniabeta. Roten dr deformerad och
har bildat onormala mdngder smdrétter.

eller har fragor om Rhizomania i allmén-
het, kontakta Din betinspektor eller arti-
kelforfattaren.

Katarina Elfstrom, JT, Danisco Sugar AB

akta

Rhizomania betyder fritt Gversatt rotga-
lenskap. Det dr en sjukdom som bara
drabbar sockerbetor och dess sliktingar,
tex foderbetor, rédbetor och spenat.
Sjukdomen orsakas av ett virus, BNYVV
(Beet Necrotic Yellow Vein Virus) som i sin
tur &vervintrar och sprids via en jordbun-
den svamp, Polymyxa betae. Spridning fran
falt till falt sker med jord, t ex genom ma-
skiner, jordbemingt utside eller genom
jordflykt.

Rhizomania orsakar skérdesdnkningar ge-
nom att roten deformeras och bildar
onormalt mycket sidorétter. Sjukdomen
ir en typisk vaxtfolidssjukdom, infektionen
blir virre ju oftare man odlar betor.
Rhizomania férekommer allmant i sédra
och mellersta Europa och orsakade dar till
en bérjan stora skordesinkningar. P4 sena-
re ar har vixtforadiarna dock fatt fram ett
bra sortiment med motstandskraftiga sor-
ter. Med dessa sorter nar man nu pa an-
gripna filt skérdar pa ungefir 95% av nor-
mal skérdeniva.
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Karna dter Betfor varje dag

och

Avkastning
352 Karna

14.000 kg mjslk ECM.

Fett 4,2%.

Protein 3,4%.
Agare:

Broderna Carlman,
Orraryd, Vixjo.

ger 14.000 kg mjolk.

Svenska hogmjolkare avbildade i olja.

Mainga faktorer avgdr mjolkavkastningen.
Men en sak ir klarlagd — hégmjélkare
som exempelvis Karna iter Betfor.

Betfor 4r smakligt, ger ritt typ av energi och fungerar
som "PBV-reglerare”. Karnas dgare, Magnus och Christer
Carlman, mirker att kostnaderna kan sinkas och att
ckonomin forbittras.

Lir av erfarenheten. Se till att dina mjslkkor fir Betfor!

Betfor’

Foderstat
4-5 kg ts ensilage
2kghs

4 kg korn/havrekross
12 kg Elit 2000

3 kg Betfor pelletter

"T—_

| hogmjolkares foderstat.

DANISCO Sugar

Telefon 040-53 70 00.

Oetodiaren

Forklara krig i
mot tisteln!

- .ng"l'“ﬂ'-" )

- Lat oss forklara krig mot
tisteln!

Sa l6d avslutningsorden da
foretradare for det sydsvenska
jordbruket samlades i bérjan
pa aret.Alla var ense.Tisteln
okar och krafttag maste tas.

En solig januarieftermiddag samlades f6-
retridare for Jordbruksverket, Hushall-
ningssillskapet, Skanska Lantminnen,
Svenska Foder, Odling i balans, Svenska
Nestlé och Danisco Sugar AB i Bjuv.

Anledningen var det krassa konstateran-
det fran alla deltagare att tisteln syns i allt
storre kolonier i allt fler filt — och kostar

Bild: Bo Melander.
Danmarks ford-
brugsForskning®,
Bilden finns pa:
www.sjv.se/vsc
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Synpunkter fran radgivare
som framfordes:

@ Dokumentera tistelférekomsten pd en karta.
@ Tistel hittar man ofta pa platser dar det &r svart att spruta.
@ Tistel tar mer @n ett ar att ta dod pa.

pengar. Det krdvs en uttalad strategi och
en samlad attack over vixtfoljden mot
tisteln.

En svar motstdndare via fré...

Akertisteln (Cirsum arvense) sprider sig
béde med fr6 och utlopare fran sitt rotsys-
tem.

Froproduktionen kan n upp till 5 000
fron per planta. Redan 10 dagarefter blom-
ning kan groningsdugliga frén vara pro-
ducerade. Groningen stimuleras av ljus.
Vindspridning via fro kan enligt gjorda
undersdkningar nd 20 m per sdsong.

...och rot

overlever tistelrotter nertorkning bittre dn
tex kvickrotsutlopare. En groddplantakan
under sitt forsta &r sprida sig upp till en
meter med sina horisontella utlopare. Eta-
blerade bestand sprider sig med upp till en
meter i ménaden vid god ljustillgéng.

Fa svaga punkter

Tisteln tal alltsa det mesta men inte allt. En
svaghet dr att den for sin tillvaxt kriver en
hel del ljus. Man har visat att en grodd-
planta av en tistel kriver minst 20% av
dagsljuset for att utvecklas. Kraftiga gro-
dor #r alltsa ett bra motvapen.

Sen avslagning bdst

Tisteln har typiskt nog halva rotmassan
under plogdjup. Torka klarar den dirfér
biittre dn det mesta annat. Till rdga pa allt

Froplanta

Tdnker man sig att utrota tistel genom
avslagning ska detta ske d4 man ser de
allra forsta knopparna pé tistelskotten —

Rotskott

Y

betOdlaren

alltsa ganska sent. For basta effekt krivs
hjélp avenkonkurrerande gréda. Detkridvs
dock flera avslagningar for att helt svilta
ihjil ett bestand.

Jordbearbetning da?

Jordbearbetning hjilper meninte palénga
vigar lika bra som mot kvickrot. En orsak
4r att man bara nar en begrinsad del av
rotsystemet. En annan &r att tisteln vixer
ganska langsamt pa hosten. Stubbearbet-
ning pa hosten gor dérfor liten nytta. Méj-
ligen #r varplojning en bittre metod —
forsok pagér.

Aterstar kemisk bekdmpning

Kemisk bekdmpning dr mojlig i flera gro-
dor. Bista alternativ dr somregel bekdmp-
ning i vixande strdsdd. Behandling i stra-
sdd ger lagsta hektarkostnaden och ritt
utford, d v s inte for tidigt, god effekt.

Pa senare &r har behandlingarna av

Ortogris i strasad gjorts allt tidigare. Mo-
tiven har varit villovliga men tisteln har
gynnats. Kanske &r det dags att téinka om,
och tidnka mer pa tisteln. For en del kan
detta innebéra riktade kompletterande be-
handlingar mot tisteln, kanske i kombina-
tion med svampbehandling. For andra
kanske en ny strategi for den samlade
ograsbekdmpningen i vaxtfoljen. Se vida-
re tabell 2 (nista sida).

Tistel kan bekdmpas kemiskt i manga
grodor utover strdsdd. Tridan erbjuder
goda mojligheter rent biologiskt men EU-
reglernas krav pa sprutfritt fram till 1 juli
gor tridan liksom andra grodor till andra-
handsalternativ. Se tabell 1 (ndsta sida).

Litteraturforteckning

Ann-Marie Dock Gustavsson, Ekologiskt
Lantbruk 2/98 sid 6 ”Akertisteln — eko-
odlingens taggiga foljeslagare”

Robert Olsson JT, Danisco Sugar AB

1. Besiktiga dina fdlt.

Strategi mot tistel

Betrakta tistel pd samma sétt som flyghavre. Forsta plantan skall
bekdmpas. Mdlet @r helt tistelfritt!

. Dokumentera var tisteln finns.

2
3. Paborja eft uthdlligt krig med varsdd som férsta saneringsgroda.
4

. Bekdmpa tisteln kemiskt i varsaden. Vdlj spruttidpunkt efter fisteln.
Var sdrskilt noga i forfrukten till 5ppna grédor som drter och sockerbetor.

5. Stubbearbeta fére pléjning. Varpldj dar sa ar mojligt.

6. Latinte tisteln fa faste i nGgon gréda. Radrensning begrénsar, men
l6ser inte problemet i sockerbetor. Punktbekampa mindre kolonier —
se tabell 2.

7. Hugg dikeskanter och liknande snarast efter skérd for att hindra
frospridning.

Tisteln sprids bdde via fré och utiépare. Ursprunget kan ldtt faststdllas pd en liten planta.
Hijdrtblad, som alltid saknar taggar, finns bara pa fréplantor.
Bild: Bo Melander. Danmarks JordbrugsForskning®. Bilden finns pd: www.sjv.sefvsc




Tabell I. Mojligheter till kemisk bekdmpning av tistel

Lag kostnad och god effekt. Behandla nir tis-
teln 4r 10-15 cm hog men fore knoppbildning.

Bra initialeffek¢, begriansad langtidseffekt, har
dven god effekt mot kvickrot och flera ort-
ogris. Behandla nir tisteln dr 10-15 cm hog
men fore knoppbildning. Viktigt att tillsitta
nonjoniskt vitmedel t ex. Lissapol, 0,2 I/ha

Engangsbehandling da tisteln dr 15-20 cm.

Andrahandsalternativ, framfér allt i varolje-
vixter. Utfores som bladd6dning fore skord.

Tisteln vixer om langsamt efter vallbrott och
ar ofta for liten da man vill bryta vallen.

Ungefdrlig
Grodalmetod Produkt, doslha kostnad,lkrfha = Kommentar
Strasid 1,5-21 MCPA 100 Forstahandsalternativ.
1,8-2 | Duplosan Meko 170
1,8-2 | Duplosan Super 140
2,5-3 | Ariane S 230
Potatis 50 g Titus 25 DF 470 Andrahandsalternativ.
Oljevixter 1,2 | Matrigon 560 Andrahandsalternativ.
Svart att triffa tisteln, grédan skuggar.
4 | Roundup Bio 280
Vallbrott 4-5 | Roundup Bio 320 Halvbra alternativ.
Triada 4-5 | Roundup Bio 320 Andrahandsalternativ.

I stubben pa hosten

EU-regler styr till behandling efter 1/7, vilket
dr i senaste laget for att fa full effekt.

Roundup Bio

320

560

Rekommenderas ej.
Tisteln vixer inte om efter skord.

Svenska Nestlé underkinner tistelinfektera-

de delar av sina irtfilt. Behandling pa dessa
flickar omedelbart efter skord ger god effekt
mot tisteln.Observera att Svenska Nestlé inte
tillater punktbehandling fére skord.

Mojligt alternativ for punktbekimpning. En-
gangsbehandling da tisteln dr 15-20 cm. Vid
delad behandling gérs forsta behandling da tist-
larna dr framme och 5-10 cm hdoga.Andra be-
handlingen da nya tistlar natt samma storlek.

Mycket bra alternativ for bekimpning av be-
grdnsade kolonier eller enstaka plantor. Glyfo-
satprodukter far enligt registreringsvillkoren
anvidndas mot icke onskvird vegetation utom
i sjoar, vattendrag och andra vattensamlingar.
Det forutsitter dock att grédan inte gar till
produktion av livsmedel eller foder. Grodan péd
den behandlade ytan fdr alltsd inte skordas!

Innan anvidndning sker i vixande groda, kon-
trollera med mottagaren av skérdeprodukten
attpunktbehandling fore skord ar tillaten. Sprut-
ning ger klart bittre effekt dn avstrykning.

Konservirter 4-5 | Roundup Bio
Sockerbetor 1,2 | Matrigon
Totalbekimpning Roundup Bio
Avstrykning Roundup Bio

Halvbra metod.
Kan fungera i sockerbetor och varoljevixter
men ger bara begrinsad effekt.

Anmdrkning: Roundup Bio kan bytas ut mot andra registrerade glyfosatprodukter.

betOdlaren

betOdlaren

Tabell 2. Forslag pa bekampningsprogram i strasdd.

For narmare information kontakta Din preparatleverantor.

Bekdmpa tisteln i strasdden och inte i betorna.
Det dr bade billigare och bdttre.

agefiirh‘g
Gréda Produkt Kommentar - kostnad kriha
Vdrsad | tablett Express + vitmedel Bra alternativ mot enbart drtogris da 75
Stora grodan har 1-2 blad.
tistelproblem plus
1,751 MCPA Tistelbehandling fére stadium 37. 100
Vid forekomst av snédrjmara tillsitt
0,3- 0,4 | Starane.
Varsdd 2,0 | Ariane S Kriver virme och bra tillvixt. 160
Mattliga Svag mot bl a viol.
tistelproblem eller
2,0 | Duplosan Super Svag mot stor baldersbra. 150
eller
| tablett Express + 1,5 | Duplo- = Bred értogriseffekt. 210
san Meco + 0,1 | vitmedel Bra alternativ.
Hastvete 0,51 Cougar + | |Arelon/Tolkan | Bra alternativ mot ogris pa hosten. 215
Tistelproblem
plus
| 1,75 | MCPA Tistelbehandling fére stadium 37. 100
Vid forekomst av snidrjmara tillsatt 0,5 |
| Starane.
| eller
Tistelbehandling senast i stadium 32. 220

2,0 |Ariane S + 1,0 t MCPA

Rag och ragvete ir kinsligare dn hostvete for fenoxisyror. For att undvika
risk for sprutskador bér bekdmpning ske senast i stadium 31.

Det innebir att tisteln sdllan 4r stor nog for full effekt. Det dr alltsa svart att
lyckas med tistelbekdampning i rag och ragvete.

Samtliga alternativ kan vid behov tankblandas med de flesta svampmedel.

Prova nya forbattrade Mantrac

1,8 miljoner behandlade hektar i Sverige.
Nya Mantrac 500 bade effektiv och litthanterlig!

) st
LANTMANNEN

PHOSYN

ODAL@

WWW. odar se

www.skanskalantmannen.com

Mantrac 500 anvinds for bladgédsling av mangan i spannmdl, potatis, sackerbetor, oljevixter m.fl.

500
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T Gecodioren | Oetodtaren _
L agr’ ng o Ch frOStSded Vad dr forebyggande frostskydd? ;
av sockerbetor

Jo, det ir helt enkelt det frostskydd, vanli-
gen niit plus ett lager halm, som laggs pa i ‘

Betskords- och frostskyddsstrategi

Langtidsplanering med temperaturkontroll
och kompletterat frostskydd efter behov

_——h

Skérd for langtidslagring
+
férebyggande frostskydd

forsta kampanjedelen

Skord och leverans i Skord for
direktleverans

September | Oktober l

vid Mérten 4r allt skdrdat

November

| December Januari

Betlikviden fér dagens betod-
ling hos medelodlaren uppgar
till cirka 300 000 kr. Inte en
enda av dessa kronor ska
tappas bort i slutindan.

Detta betyder att alla mojligheter till in-
tidkter ska tas tillvara, dven de som upp-
kommer i slutet av kampanjen som en
bel6ning for vil utfort lagrings- och frost-
skyddsarbete.

For att inte drabbas av “happening”-
liknande hindelser 4r det viktigt att var
och en som héller pd med betleveranser
under den del av kampanjen, d& mer eller
mindre kraftiga frostknidppar férekommer,
verkligen 4r vil forberedd. Var Du det
under kampanjen 19977

Dirfor krivs av varje betodlare att man
foljer en upptagnings- och frostskydds-
strategi som 4r uppgjord i god tid innan
tgidrderna behover vidtagas. Detta drklart
att foredra framfor att korrigera begangna

fel och uppkomna skador, vilket ju ocks
kostar bade mer pengar och arbete.

Betskérds- och
frostskyddsstrategi

@ Betor som skordas under september
och i forsta halvan av oktober frost-
skyddas normalt inte.

@ Betor som ska langtidslagras och levere-
ras under november, december och ja-
nuari skérdas under andra halvan av ok-
tober under sa goda férhillanden som
majligt.

@ Betlagret snyggas till och fir ett férebyg-
gande frostskydd i form av halm direkt
efter skord i takt med skérdearbetet.

@ Betor for langtidslagring ska siledes
vara skordade och férebyggande frost-
skyddade i manadsskiftet oktober-no-
vember.

@ Betor som levereras fran méinadsskiftet
oktober-november fram till Marten kan
ocksi skordas under samma period.

god tid fore den forsta frosten, helst i
direkt anslutning till skérdearbetet redan i
oktober. Da kommer ingen odlare att bli
sarskilt Overraskad nér den hardare fros-
ten sitter in. Nir frostprognoserna sé for-
utspdr ett behov av ytterligare tickning,
kan denna goras under sansade former och
inte 1 “efter-forsta-frosten-panik”. D4 dr
skadorna redan skedda i lagren.

Samtidigt med det forebyggande frost-
skyddet sitts nigra termometrar ner i lag-
ret. D@ vet Du hur temperaturen utvecklar
sigiDittlager och kan vidtaga de dtgirder
som krévs utan att gissa. Har Du ordentlig
koll pa temperaturen i stukan kan Du
ocksa komma ner i en lagringsforlust pé
cirka 0,10% per dygn av inlagt socker,
riknat under en medellagringstid pé 40-
50dygn. I gynnsamma fall kan Dukomma
dnnu ligre.

Sé ndr vil kampanjen néirmar sig, tink
déigenom hur Du bist kan férbereda Dina
atgirder pa Din gérd for att i ut mesta
mojliga av betlikviden. Den #r Din beld-
ning for gjorda insatser!

Ndgra saker att fundera pd i god tid fire
lagringssisongen och att komma ihdg
under sjilva sisongen.

1. Endast friska betor ldggs i lager.

2. Betorna liggs i lager direkt i samband
med upptagningen — ingen mellanlag-
ring och omstukning,.

3. Betorna skall ha hog renhet, hanteras
skonsamt och vara minimalt skadade.

4. Vil nackade betor ger minst lagrings-
forluster.

5. Stukan ldggs pa si fast underlag som
mojligt och gérna hogre 4n omgivning-
en.

6. Stukan liaggs i nord-sydlig riktning.

7. Lagg inte stukan intill viggar, murar
eller plank.

For att fa minimala lagrinsférluster skall
betorna lagras i en stuka med trapetsform,
5-6 meter bred och cirka 2 meter hég,
samt férses med forebyggande frostskydd.

8. Den optimala stukan &r trapetsformad,
5-6 m bred och cirka 2 m hog. Vid
mycket bra forhallanden kan stukan
goras storre, men detta leder omedel-
bart till storre forluster.

9. Stukans sidor ska jimnas till for att
lattare kunna frostskyddas.

10. Optimal period for stukliggning &r
sista halvan av oktober till 1 november.

1. Betornas temperatur ska vara lag vid
inldggningen, gérna kring + 5°C.

12. Ligg pé det forebyggande frostskyd-
det i form av halm sa snart betorna #r
inlagrade. Kompletteringsfrostskydd
ska alltid finnas pa plats.

13. Halm &r det bésta frostskyddsmateria-
let kompletterat med vindskydd.

14. Frostskydda innan det fryser.

15. Stuktoppen frostskyddas forst vid stark
frost.

16. Temperaturen i stukan ska kontrolle-
ras regelbundet.

17. Komplettera frostskyddet vid behov.
18. Lagt lager ligger.

Bertil Lofvendahl, JT, Danisco Sugar AB




