E—
Mycket regn i nordvdstra Skdne:

Bra markstruktur

rdaddade

Schweizerost. jordens hdl och sprickor dr
lika viktiga som den fasta marken. | pore-
rna véxer rotterna och ddr svdljs éverskotts-
vattnet ndr det regnar mycket som det gjor-
de 1998.

Betorna gulnade i somras pa

jordar med dalig struktur i
' nordvistra Skane. Men dir
markstrukturen var gynnsam
fanns tillrackligt med porer
som kunde sluka de ihdrdiga
regnen och betorna forblev
grona.Av 1998 larde vi oss att
viadret tillsammans med
markens struktur ar de vikti-
gaste ingredienserna for
betskorden.

Per definition 4r markstruktur det siitt pa
vilket markpartiklarna dr lagrade i ett tre-
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betorna!

dimensionellt arrangemang. Mera hand-
fast uttryckt handlar markens struktur om
fordelningen mellan jord, vatten och luft i
den okinda virld under vara fotter dir
rotterna ska tringa fram under vixtsi-
songen.

Strukturen pa vdg utfor

Utvecklingen pa markstrukturens omrade
gar tyvérr inte i rétt riktning. Lerjordar i
Oppen odling befinner sig i dag i simre
struktur #n de gjorde pa 1950-talet. Om
jordarna hade haft samma strukturstatus i
dag som f6r 40 ar sedan hade avkastning-
en legat 10-20 procent hogre tror mark-
forskarna. Minskad vallodling, eftersatt
drinering och hogre axelvikter dr ndgra av
forklaringarna till den nedatgdende tren-
den.

De baltiska moréinjordarna i Skane diir
en stor del av sockerbetorna odlas tillhér
landets bésta odlingsjordar. Men ocksd
solen har sina fldckar. De skénska jordar-
na har ofta ldga mullhalter, faktiskt de
ldgsta i landet. Samtidigt &r titheten pa
jorden ofta hog och manga filt dras med
en besvirande plogsula. Inget 4r alltsd s
bra att det inte kan bli biittre.

Djupa rotter och sldackt kalk

Sockerndringens Samarbetskommitté har
ett antal forsok utlagda for att underscka
sockerbetornas reaktion pa en forbittrad
struktur i marken,

Det handlar bdde om djuprotade gro-
dor som odlas fore sockerbetorna och om
strukturkalkning med sldcktkalk. Utgéngs-
punkten #r att baljvixterna luckrar upp
jorden med sina rétter medan den slickta

|
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Nagot bittre. ...och med 100 kilogram
kvdve per hektar forbdttrades sockerbeto- i
rna en del. i

Klena betor. Med spannmdl som forfrukt
och utan kvdvegédsling sdg betorna ut sd
hdr pd Planagérden 1998...

Lyftet. Det stora lyftet kom emellertid inte
med kvdvet utan med insddden av gul sét-
vappling vars rotkanaler kunde svdlja den
strida strémmen av regn som drdnkte nord-
vdstra Skdne. ..

Bist. ...och med bdde sétvdppling som |
forfrukt och 100 kilogram kvdve blev resul-
tatet riktigt hyggligt.
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Safari - for
ogrdsfria betfdlt!

1998 okade anviandningen av PR < Al by - T A g
Safari® i Sverige med 50%! :

Anledningen &r att allt fler
betodlare har upptickt att
l1dgdosmedlet Safari” dr det mest
effektiva medlet mot baldersbra,
snirjmara och spillraps. Safari® har
den stora fordelen att det kan ingd
i de flesta ortograsprogram for att
komplettera och gora programmen

bredare.
00000csee
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Sa sidtt en ny standard
och planera for Safari’ i
dina behandlingar for

betsisongen 1999!

reg varumirke av DuPont.

Nyhet! I takt med tiden
produceras nu Safari enligt
miljostyrningssystemen ISO
14001 och EMAS.

DuPont Agro, tel 040-680 47 00, fax 040-29 12 35
www.dupontagro.com

DuPont marknadsfor dven foljande produkter till det svenska lantbruket:
All Clear Extra®, Express®, Harmony Plus®, Rizolex®, Sumi-Alpha®och Titus®.

DuPant
Quality

Program PRODUCERAD ENLIGT MILJOSTYRNINGSSYSTEMEN ISO 14001 OCH EMAS
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kalken cementerar lerpartiklarna i fastare
aggregat.

Blota betor i Nordvdst

Ett forsok av vardera sorten fanns pa Pla-
nagirden utanfér Kattarp i nordvistra
Skane. Dirregnade det rejilt, nédstan 1100
millimeter, under 1998.

Av denna ansenliga mingd kom inte
mindre dn 450 millimeter under juni, juli
och augusti. Det frestade pa marken och
sockerbetorna. Porerna i jorden fylldes
med vatten i takt med regnen. Och betorna
gulnade pa filt ddr det inte fanns nog med
hélrum.

Stora utslag for stora hal i jorden

Pa grund av de ihdrdiga regnen blev ockséi
utslagen for forbattrad struktur stora i for-
soken pa Planagirden. Den hoga givan
sldckt kalk 6kade sockerskdrden med hela
21 procent.

Ocksé baljvixter gav stora utslag. Med
tre-fyra manaders tillvixt av rodklover
och gul sotvippling fore betorna okade
sockerskorden med 30 respektive 66 pro-
cent jimfort med hostvete utan insadd
som forfrukt. Och det var mer 4n en kvi-
veeffekt det handlade om, eftersom alla
forfrukter fick 100 kg N/ha.

Det dr enorma utslag som forhopp-
ningsvis aldrig aterupprepas eftersoming-
en vill ha ett sidant blott ar igen. Men det
visar pa potentialen for en forbéttrad mark-
struktur nédr mark och groda lider av pres-
sade tillvaxtforhallanden.

Hagre skord dn normalt

Nils-Gustav Nilsson brukar Planagarden
sedan 1983. Han iir forvanad &ver de stora
skordedkningarna for bade baljvixterna
och kalkningen. Men han tror sig 4 andra
sidan veta vad det handlar om.

— Om det fanns ett riktigt rotsystem pa
betorna nédr regnen kom i mitten av juni
klarade de sig bittre.

Nils-Gustav skordade 1998 omkring

Sldackt kalk héjde sockerskorden

[ Obehandlat I Sticke kalk,3 tha 5 Slacke kalk, 9 t/ha |
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Medelral, 4 forsok

Planagarden, | forsok

I Planagardens forsok pa en besvdrlig jord med 40 procent ler
6kade sockerskérden med hela 21 procent ddr jorden fatt nio
ton sldckt kalk per hektar pa hdsten fére pldjning. Med tretonsgi-
van 6kade skérden med 8 procent, Ldgger man till 6vriga tre for-
soksplatser blir utslagen mattligare men likvdl stora

Djupa rotter gav effekt

" Hostvete/korn . Rodkléver . Gul sotvippling ‘
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Medeltal, 3 forsok

Planagarden, | forsck

Med bade rodkléver och gul sétvdppling ékade sockerskérden
markant. Baljvixterna saddes in pa vdren och fick vixa till sig
fritt efter det att spannmdlen slagits vid axgdng. Pa Planagdrden
var det troligen det eviga regnandet i Nordvdst som gav betorna
efter baljvéxterna ett sadant férsprang. Men dven som medeltal
for samtliga tre forsék fanns det en positiv effekt av insadderna
Alla led fick 100 kg N/ha sa det finns en struktureffekt utéver
kvdveeffekten,




Markvardare. Nils-Gustav Nilsson p& Pla-
nagdrden utanfor Kattarp i nordvédstra Ské-
ne hade forsék med bdde djuprotade balj-
vdxter och kalkning under 1998. Sjdlv dr
han noggrann med markvdrden, ddr drdne-
ring och véxtfolid dr grundbultar. Under
1998 fick han utdelning fér den strategin.

41 ton rena betor eller 6,5 ton utvinnbart
socker per hektar pa Planagirdens 26 ha
betor. Den skdrden gér inte till historien
som nigon tungviktare i resultatrdkning-
en. Men likvil ligger skorden cirka 25
procent Over traktens medelskérdar.

— Det gor den inte normalt, sdger Nils-
Gustav.

Markvérd Ionar sig

En av orsakerna till den hyggliga skorden
ar den markvardande strategin som Nils-
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Gustav genomfor pa Planagarden. Det tror
han gav utdelning under 1998.

En av pusselbitarna giller vixtfoljden.
Trots den ekonomiska motvinden i host-
rapsodlingen har grodan fatt behélla sin
plats i cirkulationen. Och motivet &r klart.

— Jagharhallit kvar hostrapsen pé grund
av struktureffekten. Av samma anledning
har jag ocksé borjat odla rédsvingel.

Draneringen dr A och O

Andra képphistar géller jordbearbetning
och markpackning. Laga lufttryck i breda
dack, tidig och torr plgjning samt att aldrig
kora jorden blot och alltid utnyttja frosten
att kora pa.

Men den viktigaste forutsittningen for
att hélla jorden i trim &r dréneringen. D4
kan jorden sluka vatten samtidigt som
risken for markpackning minskar.

— Drénering dr en grundforutsittning,
Utan en fungerande drénering kvittar det
vad man gor ett ar som 1998, sammanfat-
tar Nils-Gustav.

Jens Blomgquist, JT, Danisco Sugar

Nils-Gustav Nilssons
recept for en god
markstruktur

@ Fungerande driinering — en grund-
forutsittning

@ Fuska inte med viixtfoljden — host-
raps och rodsvingel 4r bra fér mar-
ken

@ PI5j torrt och tidigt
@ Kor aldrig jorden blot

@ Utnyttja frosten - kor pa jorden nér
den bér

@ Liga marktryck
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Hydrauliskt driven

1998 salde vi flest 3-radiga betupp- Slaghoch ————

A
tagare i Sverige - cavsett vad andra - CH—
Andlds Blastskruy ="l
pastar...

Hydraulisk justering

. : Pigtailsvigg (upp,/ne=d)
Vi Iyckades i stentesten med var 'gLonsvogg  LERRIReS,

standardmaskin - utan 1999 4rs
nyheter.

Trippelroulelt

Arets vilpreparerade 730-serie dr
forberedd for alla jordar - utan
ombyggnader. Se bild.

Det mesta gar att justera/stélla in
fran férarplats med joystick.

Luta dig tillbaka och se de rena
betorna kamma hem extra bonus-
pengar i ett vil genomténkt rens-

Dack 700/65 x 38,

system, D=1860mm

VERVAET

- 6-radigh upptagningssystem

- Vibrerande plogar

- Combicleanrensverk (rouletter + rensrullar)
- Hog barighet/14¢t marktryck

- 17 ton bettank @% 7 s

- Med mera

EDENHALL

EDENHALL VIEK VERKSTAD AB

PN

k 260 30 Vallakra Tel: 042-992 60 Telefax: 042-996 77 )
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Sammanfattning av 16 ars forsok:

Avloppssiam -

resurs eller fara?

Lastning av slam i fdlt.

Aret 1981 startades ett pro-
jekt med ett antal faltférsok
med spridning av kommunalt
avloppsslam pa akermark i
sydvistra Skane. Liksom idag
var diskussionen aktuell om
slammets vara eller inte vara
pa dkermark.

Det borde vara en sjilvklarhet, for att na
ett ekologiskt hallbart samhille, att ater-
forabl aden fosfor som finnsislammet till
akermarken, kan man tycka. Stérre delen
av vixtndringen som finns i slammet kom-
mer ju fran den mat vi éter. Riktigt sd

enkelt dr det dock inte. Slammet innehdl-
ler inte bara sddant som forts bort frin
dkrarna. Fran det moderna samhéllet sprids
metallforeningar och andra dmnen som
dyker upp som fororeningar i slammet.
Slammets innehall av tungmetaller och
dess effekter i jordbruket anségs visent-
ligt att undersdka nir projektet ”Slam-
spridning pa &kermark™ startade 1981.
Initiativtagare var LRF, Malmohus ldns
Hushéllningssillskap, SSK och SYSAV.
Uppdragsgivare och finansidrer har sedan
starten varit de nio kommunernai sydvis-
tra Skanes kommunforbund (SSK-regio-
nen) i samverkan med SYSAYV, Sydviistra

betOdlaren ;

Skanes Avfalls AB (senare SYSAV-Ut-
veckling AB). Under senare ar har dven
VA-Forsk finansiellt stott projektet. Filt-
forsoken har under alla r skoétts av Hus-
hallningssillskapet Malmohus. I denna
artikel sammanfattas resultaten fram till
och med 1997.

Uppldggning och platserna

Inledningsvis inriktades studierna pa att
undersdka slammets véxtnéringsvirde
samthurinnehallet av tungmetaller paver-
kade marken och grédan. Fran och med
1989 ars slamgiva har studien utokats att
dven omfatta organiska miljostérande
dmnen. Vidare kompletterades projektet
med olika delstudier kring mikrobiologi
och marklevande organismer.

Forsoken ligger pé tva representativa
gardari Skéne, Igeltsa strax utanfoér Lund
som tillforts rétslam fran Killbyverket i

Forsoksplan:
A. Utan slam.

B. Slam. 4 ton TS per hektar vart 4:¢
ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997)

C. Slam. 12 ton TS per hektar vart 4:¢
ar (1981, 1985, 1989, 1993, 1997)
0. Utan mineralgtdsel.

1. NPK i forhéllande till groda. 50%
N-giva, 100% PK-giva.

2. NPK i forhéllande till groda. 100%
N-giva, 100% PK-giva.

Lund och Petersborg soder om Malmé
som fétt slam fran Sj6lundaverket i Mal-
mo.

Forsoket dr utfort som ett blockforsok
med fyra upprepningar. Av praktiska och

Tabell |I.Vidxtndringsinnehall i slam,
fran Kdllbyverket, tillfort forséksplatsen Igelésa.

% avTS
Ar TS,% pH NH-N  TotP TotK  Ca-AL  Mg-AL
1981 27 7,4 0,37 3,3 <0,1 8,9 0,19
1985 35 7,1 0,13 4,9 0,11 5,4 0,i4
1989 30 6,8 0,33 4,3 0,08 8,3 0,22
1993 23 7,5 0,45 3,8 0,10 3,4 0,20
1997 17 1,7 1,3 4,5 0,41 3,7 0,68
Tabell 2. Vaxtndringsinnehall i slam,
fran Sjélunda, tillfort forséksplatsen Petersborg.
% avTS
Ar TS, % pH NH_-N Tot P TotK  Ca-AL  Mg-AL
1981 20 7,3 0,5 3,5 <0,5 11,5 0,75
1985 21 7,6 0,9 3,2 - 1,2 0,41
1989 25 5,8 2,4 3,0 0,36 7,6 0,31
1993 27 7,8 1,0 2,7 0,10 3,6 0,30
3,5 0,10 4,1 0,28

1997 24 8,3 0,96

NH_-N = ammo-
niumkvive

P = fosfor
K = kalium
Ca = kalcium

Mg = magnesium
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Kombisamaskin lika
6verlagsen vid kombisadd
av spannmal som vid

godselmylining till betor.

Robust precisionssdmaskin med
perfekt froplacering.

Hog-arbetshastighet 4-6 meters
arbetsbredd. R TR
§ » Stor behallare latt att fylla.
48 o LAga slitdelskostnader. -

3 o Multi Flex.system bearbatar.

| » Smal gbdselbill placerar gbdsel
{  utdn att f6rstora sabadden,

* Boogiehjul konstruktion
for optimal djuphallning.

* Centrifugal cellhjul nedger
hog sa hastighet.

* Fingertryckhjul.

* Direktsautrustning.

Ko_r_rtakta din
Overum
aterforsaljare!

OVERUM

Overums Bruk AB, 590 96 Overum,
Tel: 0493-361 00 Fax: 0493-308 00,
www.overums-bruk.se
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Tabell 3. Metallinnehéll i slam, Igelésa. (Kdllbyverket, Lund). Pb = bly
— Cd = kadmium
mglkg TS Cu = koppar

Ar Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Cr = krom
1981 162 3,0 1333 137 6,9 11 1037 Hg = kvicksilver
1985 85 1,3 651 207 4,0 19 595 Ni = nickel
1989 59 1,7 1300 46 5,2 17 1100 Zn = zink

1993 59 1,9 1250 28 3,8 13 705

1997 64 1,9 1700 28 3,4 17 780

Tabell 4. Metallinnehdll i slam, Petersborg (Sjélunda, Malmé).

_ mg/kg TS
Ar Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn
1981 180 3,5 1100 135 4,5 25 1000
1985 103 2,8 1028 406 24 25 747
1989 120 2,2 1300 49 3,7 25 810
1993 75 1,7 1550 38 2,4 30 655
1997 82 3,1 2000 29 2,0 26 840

spridningstekniska skil dr dock inte rutor-
na slumpmdssigt placerade inom blocken.
Slam tillfors vart fjarde ar. I forsoksleden
med handelsgdédsel, 1 och 2, anvénds fos-
for och kalium enligt rekommendationer
for respektive groda. I forsoksledet 1 liggs
halv rekommenderad kvévegiva och i for-
soksled 2 full rekommenderad kvivegiva.
Vixtfoljden i forsoken dr densamma som
odlaren pa forsoksplatsen bedriver. Detta
innebér att pa Igelosa har i huvudsak be-
drivits en femdrig vixtf6ljd med sockerbe-
tor, varsid, varsid, hostraps och hostvete.
P& Petersborg ér vixtfoljden sockerbetor,
varsid, hostraps och histvete. Smirre av-
vikelser har forekommit. P4 bade Igelosa
och Petersborg har det fram till och med
1997 odlats sockerbetor fyra ganger.
Forsoksplatserna kan anses vil repre-
sentera kreaturslosa gardar med for trak-
ten normal jordart. Jordarna skiljer sig
ganska mycket sinsemellan. Igeldsa har
en mycket mer biologiskt aktiv jord med
en mullhalt pa drygt fyra procent. P4 Pe-
tersborg dr mullhalten under tva procent.
pH ligger pa bada jordarna strax under sju.

Fosfortalen ligger ungefar pd samma niv4,
omkring tio i normalt godslade led, medan
kaliumtalen ligger hogre pa Igelésa édn
Petersborg, runt tretton respektive nio.
Magnesiumtalen drmer 4n dubbelt si hoga
pa Igelosa i jaimforelse med Petersborg,
tolv respektive fem. Aven kalcium- och
bortalen dr betydligt hogre pa Igeldsa.

Slammets kvalitet

Slammet som anvints i férsoken har tagits
direkt ur produktionen fran respektive re-
ningsverk. Alla analyser 4r tagna ur just
detta parti och kan, med slumpens hjilp,
avvika fran det normala.

Trenden med minskade halter av bly

Tabell 5. Riktvdrden fér metaller i slam
for anvdandning pa dker (Statens Naturvérdsverk).

B Maxhalter, mg/kg TS
Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
. 100 2 600 100 2,5 50 800




A= inget slam

B = Slam, 4 ton

C=Slam, 12 ton

0 = 0% NPK

I =50% N,
100% PK

2 = 100% NPK

Hdmtning av slam frdn Sjélunda renings-
verk till forséket pa Petersborg.

och kadmium tycks ha avstannat. Dére-
mot fortsitter halten kvicksilver att mins-
ka. Kopparhalten ligger fortfarande langt
over riktvérdena.

Halten av kadmium har for forsta gdng-
en i forsokets historia okat och ligger
enligt denna analys betydligt 6ver Natur-
vérdsverkets riktvirden. Aven kopparhal-
ten har 6kat och ligger langt 6ver riktvér-
dena. Observera att analyserna harror fran
just det parti som anvénts i forsoket. An-
tingen har det slumpat sig s att just det
uttagna partiet av nagon svarforklarlig

betOdlaren

anledning avviker markant fran det nor-
mala, eller, vilket 4r troligare, att det fore-
ligger ett provtagnings- och/eller analys-
fel.

Slampartierna har ocksa analyserats pa
sitt innehdll av sjuttio olika organiska for-
eningar. Generellt kan konstateras vi fun-
nit ett tiotal av dessa @mnen vid de olika
provtagningstillfdllena 1989, 1993 och
1997. Analysosikerheten &r stor och ma-
terialet uppvisar mycket stor spridning.
Nonylfenol har aterfunnits i kvantifierba-
ra mingder i samtliga prov, men man kan
se en tydlig minskning i halter 6ver tiden.

Skérdeeffekter

Alla grédtyper har skérdemissigt svarat
positivt pd slamtillforsel. For att kunna
utféra en ekonomisk utvirdering av slam-
mets virde, sett ur lantbrukarens synpunkt,
har jag valt att redovisa slammets skorde-
hojande effekt, uttryckt i kronor per hek-
tar. Jimforelsen ar gjord dels med helt
ogddslat forsoksled (BO jamfort med AO),
dels med det forséksled som godslats med
full normal giva av mineralgddsel (B2
jamfort med A2).

Prisnivan for 1998 har anvints. For
sockerbetsgrodan dr det inte sjalvklart vil-

Tabell 6. Skérdeeffekt pa olika grodor 1982-1997.
Relativtal, %. Ig = Igel6sa, Pe = Petersborg

Viagt medeltal
Antal skérdar 5 8 9 8 I 31
Host- Hoést- Varsid Socker- Konserv- Ig Pe Alla
Forsoksled  raps vete betor art
A0 100 100 100 100 100 100 100 100
BO 112 13 107 116 107 110 115 13
co 123 133 117 120 104 123 124 123
Al 165 180 145 135 105 139 182 162
Bl 178 193 150 134 102 148 189 170
Cl 177 203 154 136 94 156 189 173
A2 203 219 177 156 104 173 216 196
B2 216 221 180 164 110 180 221 201
166 105 183 226 205

C2 215 230 181

betOdlaren

Diagram|.Grédornas innehdéll av kadmium 1982-1997

mglkg TS

pa lgelosa och Petersborg.

0,5 ‘
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03 +——
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1982 1983 1984 1985 1986 1988 1989 1990 1991

ket pris man skall rakna pa. Det finns tre
prisnivéer, A-, B- och C-socker; beroende
pa hur mycket socker man producerar det
aktuella aret. Efter diskussion med Danis-
co Sugar har vi valt att anvinda samma
pris som man anvénder sig av vid berik-
ning av skordedkningar i Sockerniring-
ens Samarbetskommittés filtférsok. Man
raknar med att skordedkningen bestér av
90% A- socker och 10% B-socker. Det
aktuella sammanvigda priset ar 1998 &r
398,44 kr per ton betor med 16% socker-
halt.

I genomsnitt for de sexton forsoksaren
har merintédkten for forséld groda for 1 ton
slam-TS per ar, utover full handelsgods-
ling, varit drygt 400 kr per hektar, riknat
i 1998 ars prisniva for avsalugrodorna.
Detta kan ocksd uttryckas att ett ton slam-
TS dr virt 400 kr i form av skérdedkning-
ar. Om man studerar enbart slammets
effekt, utan hinsyn till ndgon mineral-
godseleffekt, blir skordedkningens vir-
de, utridknat pd samma sitt som ovan,
cirka 840 kr per hektar.

Skordeprodukternas innehdll av
metaller och organiska foreningar

Generellt kan séigas att metallhalterna i
skordeprodukterna inte okar vid slamtill-
forsel. Ettundantag i materialet finns dock.
P3 Igeldsa har vid provtagningen 1997
sockerbetan 1 de slamgodslade forsoksle-
den en hogre halt av koppar in de forsoks-
led som ej tillforts ndgon slam.,

I medeltal for alla forsoksskordarna
finns det inte nagon skillnad i grédornas
upptag av kadmium. Sockerbetan tar i
forhéllande till andra i forsoket férekom-
mande grodor upp stora mingder kadmi-
um. Sockerbetor odlades 1983 och 1987
pé bada forsoksplatserna, 1992 och 1997
pé Igelosa och 1991 och1995 pé Peters-
borg. Analysresultat saknas fran 1987 och
fran 1985 pa Petersborg.

Analys av organiska dmnen i skorde-
produkterna har generellt visat att det inte
glr att pavisa nagra hogre halter i skorde-
produkterna fran de slamgddslade for-
soksleden.

1992 1993 1994 1995 1996 1997

Mt
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Dags att komplettera med
HP-Massa i Rundbalar! |

* Leverans under varen 1999.

» Enkel hantering och lagring for var- och
sommarutfodring och i borjan av hésten.

* En trygg reserv som sikerstiller att du skall kunna
tjana en femma mer per ko och dag under hela aret!

Vilkommen med
din bestallning!

HP-Massa
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DANISCO Sugar
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Tabell 7. Skordeokning i krlha och ar
i de olika grédorna. 1998 ars prisniva.

Grdda Host- Host- Varsad Socker- Konserv- Vigt
raps vete betor art medeltal

Jamférda

forsoksled

B0-A0 405 412 209 2235 1000 841
448 57 86 1086 490 408

B2-A2

Slammets effekt pd markens
vdxtndringsinnehdll

Fosforvirdena 6kar markant vid slamtill-
forsel pa bada forsoksplatserna. Detta gil-
ler bade den littillgingliga och den mer
svartillgdngliga. For 6vriga vixtnirings-
dmnen kan man inte statistiskt konstatera
ndgon paverkan av slammet pa vixtni-
ringsinnehéallet i marken.

Man kan skénja en tendens till Skad
mullhaltislamleden paIgeldsa, meninget
samband pa Petersborg.

Forst nu kan man boérja antyda en 6kad
kvivehalt 1 matjorden vid slamtillf6rsel.
Resultaten &r dock inte entydiga.

Metallinnehdll i matjorden

Vid provtagningstillfllet 1997 gjordes en
statistisk bearbetning av resultaten fran
jordprovtagningen och analys av metaller.

Foljande slutsatser kan sammanfatt-
ningsvis redovisas for de bada forsoks-
platserna tillsammans:

@ Bly, kadmium, krom, nickel och ko-
bolt (Pb, Cd, Cr, Ni och Co). Hir forelig-
ger inga statistiskt siikra skillnader over
huvud taget. Ett undantag finns for bly pa
Igelosa, dar trefaldig slamgiva i kombina-
tion med halv mineralgddselgiva har givit
ett forhojt virde i jamforelse med ingen
eller normal slamgiva.

@ Koppar (Cu): Bdde normal och trefal-
dig slamgiva har astadkommit hogre kop-
parkoncentrationijordenijimforelse med
icke slamgodslat.

@ Zink (Zn): P4 [geldsa ser vi en mycket
klar trend att zinkvirdena i marken Okar

vid slamtillforsel. Pa Petersborg har vi
inte ndgon skillnad mellan slamgddslat
och icke slamgddslat.

@ Kvicksilver (Hg): P4 Igelsa ser man
tydligt att slamtillférseln okar kvicksil-
verkoncentrationen i marken. Detta géller
bade normal och trefaldig slamtillf6rsel.
Pa Petersborg ér detta samband inte klart,
utan endast i kombination med hog mine-
ralgddselgiva har man fatt forhojda vir-
den i jorden.

Slammets effekt pd markbiologin

Omfattande markbiologiska undersok-
ningar har utforts vid tva olika tillfallen.
Undersokningarna harletts av docent Len-
nart Torstensson och agronom Mats Jo-
hansson vid Institutionen for markbiologi
vid SLU.

Det dr tydligt att slammet har paverkat
flera av de markbiologiska bordighetsfak-
torerna positivt. Vidare har inga patagliga

A= inget slam
B = Slam, 4 ton
C=Slam, 12 ton

0 = 0% NPK

I =50% N,
100% PK

2 = 100% NPK

L 3 § ‘.t. i
Spridning av slam pa férsékséksplatsen
Petersborg.




Tabell 8. Metallinnehdll i matjorden 1997, Igel6sa, mg/kg TS.

Forsoksled Pb Cd Cu
A0 20 0,31 10
BO 21 0,33 15
(of1] 22 0,33 23
Al 20 0,31 9,7
Bl 22 0,34 16
Cl 23 0,36 24
A2 20 0,30 9,7
B2 22 0,34 16
C2 22 0,32 23
Signifikans 99,9 91,1 100
LSD 95% | 0,04 1,8

Forséksled Pb Cd Cu
A0 17 0,30 9,6
BO 17 0,31 13
(of1] 16 0,31 15
Al 17 0,31 9,6
Bl 18 0,33 14
Cl 17 0,31 16
A2 16 0,31 9.4
B2 16 0,30 13
C2 17 0,32 16
Signifikans 79,8 0,08 100

LSD 95% I 0,05 1,5

negativa effekter eller stérningar pa mark-
ekosystemet pavisats. De forindringar som
uppmiitts &r i regel sma jamfort med skill-
nader mellan félten. En stor del av forand-
ringarna beror pa #ndrad mullhalt och i
viss mén en sénkning av pH.
Sammanfattningsvis kan vi konstatera
atttillforsel av slam motsvarande 16 arsgi-
vor i huvudsak inverkat positivt pa de
biologiska markbordighetsfaktorerna.

Slamspridningens effekt pé
maskar i jorden

Studien av maskarnas paverkan i matjor-
den av slamtillférsel dr utford av fil. dr.
Maria Sjégren Ohrn, fil.kand. Maria Hall
och fil dr. Torsten Gunnarsson, vid Ekolo-

Cr Ni Zn Hg Co
22 13 56 0,06 5,5
22 3 6l 0,08 5,5
23 13 66 0,11 5,6
22 12 53 0,05 5,3
23 13 61 0,08 5,3
24 14 69 0,12 5,7
22 13 55 0,05 5,5
23 13 63 0,09 4,8
23 13 66 0,12 5,3
85,4 828 100 100 66,7
1,5 I 4 0,01 0,6

Tabell 9. Metallinnehdll i matjorden 1997, Petersborg, mglkg TS.

Cr Ni Zn Hg Co
14 8,6 45 0,05 4,7
14 8,9 46 0,05 4,9
13 8,3 44 0,06 4,7
13 8,7 46 0,04 4,7
14 8,9 49 0,05 4,9
13 8,4 46 0,06 4,7
14 8,7 45 0,04 4,7
14 8,4 45 0,06 4,7
14 8,7 46 0,07 4,8
82,5 17,2 78,7 99,9 9,7

1 0,9 3,3 0,01 0,4

giska institutionen, Lunds Universitet.
Undersokning har skett vid tva olika till-
fallen.

Vid forsta tillfdllet undersoktes “vanli-
ga” daggmaskar och vid andra tillfllet
1996 underscktes ocksd en mindre art,
smaringmaskar.

Resultaten fran understkningarna vi-
sar att tillforsel av rotslam i normal om-
fattning, cirka 1 ton TS slam per hektar
och ér, och av den kvalitet som anviints i
forsoken visar positiv effekt pé tatheten av
daggmaskar.

Slutsats

Det ir alltid vanskligt att viga dra slutsat-
ser av resultaten frén ett pAgdende projekt.
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Slammets effekt pa skdrden

@ Alla forekommande grodor har sva-
rat positivt pa slamtillforsel.

@ Skordeskningen i forsdken motsva-
rar ett virde pé cirka 400-850 kr/ha
1 genomsnitt for vixtfoljden.

@ Isockerbetor dr 6kningen storre, upp
till drygt 2200 kr/ha.

Metaller och organiska féren-
ingar i skordeprodukterna

@ Den metall som genom aren disku-
terats mest dr kadmium. I dessa for-
sOk har inte koncentrationen i gro-
dan okat vid slamtillférsel, inte ens
vid trefaldig slamgiva.

@ Kopparhalterna 6kar pa Igeldsai gro-
dan sockerbetor, vid senaste prov-
tagningstillfillet, men ej 1 hostvete.
P4 Petersborg finns ingen konstate-
rad paverkan.

@ Halten av 6vriga metaller har ej pa-
visbart fordndrats vid slamtillforsel.

@ Analysav organiska imnen i skorde-
produkterna har generellt visat att
det inte géar att pavisa ndgra hogre
halter i skdrdeprodukterna fran de
slamgodslade forsoksleden.

Paverkan pé markens vaxtnd-
ringsinnehdll
@ Fosfortalen, bade P-AL och P-HCl,

Aammanfattning

har 6kat mycket markant pa bada
forsoksplatserna nér slam tillforts,

@ Mullhalten 6kar vid slamtillforsel.

@ pH visar en svag tendens till att sjun-
ka vid slamtillforsel.

@ Halternai matjorden av magnesium,
kalium, kalcium och bor paverkas
inte alls av slamgddslingen.

Slammets effekt pd daggmaskar

@ Slammet har haft positiv effekt pa
daggmaskarnas reproduktion.

@ Mortalitet och vikt har ej paverkats
hos foridldragenerationen.

Mikrobiologiska tester

@ Slammet har péverkat flera av de
markbiologiska bordighetsfaktorer-
na.

@ Ingen patagligt negativ inverkan pa
mikroorganismerna har pévisats.

@ Forindringarna dr i regel sma jim-
fort med skillnader mellan filten.

@ En stor del av férindringarna beror
pé dndrad mullhalt och i viss man en
sdnkning av pH.

@ Tillforsel av slam motsvarande 16
arsgivor har i huvudsak inverkat po-
sitivt pa de biologiska markbordig-
hetsfaktorermna.

Det finns ju alltid en risk att kommande
resultat visar ndgot annat dn den slutsats
man drar.

Eftersom jag foljt detta projekt fréan star-
ten, och dessutom diskuterat med de exper-
ter som efterhand knutits till projektet, va-
gar jag drista mig till att dra f6ljande slut-
sats av hittills framkomna forsdksresultat:

Anvinder vi slam av den kvalitet som
forekommit i dessa faltforsok pa vara ker-
marker, kommer inte markboérdigheten att
paverkas negativt utan tvirtom kommer
markbordigheten att sakta 6ka efter hand
som ytterligare slam tillfors.

Per-Goran Andersson
Jfor Hushdllningssdllskapet Malmohus




