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Driftsaker stenfran-
skiljning inom rdackhall

Jonas Enarsson, som leder driften pd Fjerrastadtorp, har lagt ner mycket méda och energi pé
att 16sa gdrdens problem med sten i betleveranserna.

Pa Fjerrestadtorp har man
linge haft problem med sten i
samband med betleveranser-
na. Med 6kade krav pa renhet
de senare aren har problemet
accentuerats ytterligare.

Jonas Enarsson, som leder driften pa Fjer-
restadtorp, har pa eget initiativ under tvd
ar provat en utrustning som elektroniskt
skiljer ifrén sten med lyckat resultat. Infor
kommande sdsong har hanbyggtin utrust-
ningen i en Edenhall 733 och skall ta upp
cirka 100 hektar med detta specialbygge.

Fjerrestadtorp ir beldget ndgon kilo-
meter norr om Valldkra. Garden &gs av
Sten och Marie Leijonhufvud. Hér brukas
300hektarihuvudsak littlera. Jonas Enars-
son leder driften pa girden och brukar den

tillsammans med ytterligare tva anstillda.

Hir odlas cirka 35 hektar betor. Ovriga
grodor pd garden #r hostraps, hostvete,
maltkorn, havre, rig och konservirter. Ett
problem i vixtodlingen #r den flickvis
rikliga stenforekomsten. Genom aren har
det férekommit manga stenanmérkningar
i betproven.

Attpldja med tiltpackare riicker inte for
att eliminera stenproblemen, den trycker
inte ned stenen tillrackligt. Hér radrensas
endastibegransad omfattning for att mins-
ka antalet sten i betraden. Jonas vill rad-
rensa mer. Att kunna fa gora det i framti-
den vore en drom.

Fram till och med 1997 lejde man i
huvudsak in upptagningen. Det man tog
upp sjilv gjordes med en Edenhall 500
och de inlejda upptagarna var av moder-
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nare slag. 1998, ett vad det skulle visa sig
ett besvirligt &r, bestdmde man sig for att
ta upp betorna sjilv med en Edenhall 523.

Ej tillrdcklig renhet

Renheten hade legat under 90% hela ti-
den. Det hade inte varit mojligt att komma
hogre pé grund av stenférekomsten.

— Efter 1998 anség jag att jag fick gora
nigot for att forbéttra resultaten, sdger
Jonas. Oftast var det lite storre stenar som
var problemet.

Han dryftade problemet med ménga
om hur man skulle bli av med dessa och
blev av en slump tipsad av personalen pa
en reservdelsfirma. De hade hort talas om
Reinhold Hékansson i H66r och hans ut-
rustning som med hjilp av infraljus och
elektronik skiljer bort sten frén potatis i
potatisrensverk.

Anpassade teknik utvecklad
for potatis
— Reinhold stéllde upp, men inget ar ty-
varr gratis. Till 1999 fick jag byggt om
upptagaren och stoppat in stenfranskilj-
ningsutrustningen, minns Jonas.
Ombyggnaden av 523:an var omfattan-
de. Hir fick séttas in en ny matta frén
rensverket som forde fram betorna till
stenfrénskiljaren, elevatorn upp till félje-
vagnen fick byggas om och hydraul- och
tryckluftsystem fick installeras pa uppta-
garen. Det aret togs halva arealen upp med
utrustningen inkopplad, men Jonas var
inte riktigt ndjd med den.
— Den var for kinslig och arbetade for
oroligt, menar Jonas.

Madlet natt, ingen sten-
anmdrkning

1999 var inte elektroniken anpassad for
betor utan man korde med ett program
utvecklat for potatis. Infér 2000 leverera-
de Reinhold en mjukvara som var anpas-
sad for betor. Detta aret gjordes en
grundinstillning nér maskinen togs i drift

Infor drets sdsong byggs stenfranskilinings-
utrustningen in i en Edenhall 733. Fér att fa
plats med utrustningen har den stdende
tankelevatorn vants 90 grader. Fér sdker-
hets skull monteras en borste som skall
fora tillbaka eventuella spillbetor till tank-
elevatorn. Pé bilden har dnnu inte sjdlva
scannern och fingerpaketet som skiljer ifrdn
stenen kommit pd plats.

sedan lastes lddan med elektroniken och
allt gick perfekt hela sdsongen. D& togs
det upp 2 000 ton betor utan en enda sten-
anmérkning och med en renhet betydligt
over bruksmedeltalet.

— Utrustningen var verkligen pélitlig
och driftsidker, summerar Jonas.

Utvecklingen fortsdtter

Trots framgéngen var Jonas tveksam till
att g vidare ensam. Han ville ha hjilp och
bollplank. Om det var bl eller gron firg
pa maskinen spelade ingen stérre roll. I
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Férutom hydraul- och elsystem, som finns pd en ordinarie 733 har denna maskin komplette-

rats med tryckluft, eftersom fingerpaketet som skiljer ifrén stenen drivs med detta. P& bilden
syns hur luftkompressorn dr kopplad till kraftuttagsaxeln samt trycktanken pd ramen.

varas foll manga bitar pa plats. En lamplig
begagnad Edenhall 733 dok upp. I febru-
ari stillde sig Edenhall positiva till projek-
tet och hjélper nu till med ombyggnaden
av maskinen.

— Det dr vildigt praktiskt att Edenhalls
verkstad ligger 1,5 km hérifran, menar
Jonas.

Jonas har dven fatt ett erkdnnande av
Sockernidringens BetodlingsUtveckling,
(SBU) som stottar projektet ekonomiskt
mot att maskinen dr med i betupptagartes-
ter under kommande sdsong.

~ Efter en del turer slutade det med att
jag sjéilv kopte 733:an, sdager Jonas. Pa
denna monteras stenfranskiljningsutrust-
ningen med Edenhalls hjidlp. Med den
ombyggda maskinen skall jag ta upp 100
hektar betor under 2001. Dels de 35 hek-
taren pa Fjerrestadtorp och dels ytterliga-
re 65 hektar ute hos andra odlare som hort
avsig och varitintresserade av att provaen
maskin med denna utrustning. Mer &r jag
inte intresserad av att kora detta forsta ar.
Vid legokdrning vill jag ha en dialog om
vad man gjort tidigare 4t stenproblemen,

Sammanfattning av anvind upptagare och renhet for Fjerrestadtorp
samt renheten for Ortofta sockerbruk fran 1994 till 2000.

Ar Typ av upptagare Renhet (%)
Fjerrestadtorp irtofta
1994  Egen+lejd upptagning 87,0 87,6
-95  Egen+lejd upptagning 87,6 86,3
-96  Egen+lejd upptagning 84,8 86,7
<97  Egen+ lejd upptagning 89,3 89,6
<98  Edenhall 523, besvirligt ar 85,3 87,4
-99 523, halva arealen med stenfrinskiljning 90,2 91,5
-00 523, hela arealen med stenfranskiljning 92,6 Ingen stenanm. 91,1

-01 Moderniserad 733, med stenfranskiljning

F
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vilka maskiner man tagit upp betorna med
och eventuella vinster man kan uppnd
med min maskin. Det dr dnda dess forma-
ga att rensa bort sten som gor den unik,
tycker Jonas.

”Att I6sa problem driver mig”

— Tanken att man kan goéra nagot at sten-
problemet for alladem som #r drabbade av
sten driver mig. Nir det nu finns utrust-
ning som kan skilja ifrén sten sa vore det
synd om det inte kommer vidare till andra
som har behov av bittre stenfranskiljning.
Samtidigt arbetar jag for vért eget bista.
For var areal har det gett 30 000 kr att
komma upp i renhet, avslutar Jonas.

Sa fungerar utrustningen

scanna 800 mm brett. Med denna bredd
gar det att teoretiskt halla &tta km/tim med
en tre-radig upptagare och dnda kora allt
betmaterial genom stenfranskiljningsut-
rustningen. Nér utrustningen provades i
sex-radig upptagare och pa rensverk arbe-
tade man med att ta ut ett delflode av sten
och betor med hjélp av borste for att inte
Overbelasta utrustningen.

Det &r en férdel om betorna ir si rena
som mojligt s att det inte klassas som
oorganiskt material p grund av att det 4r
mycket jord pa dem. Darfor &r det bra att
ha utrustningen p& en maskin som rensar
betorna vél. Stora stenar hittar utrustning-
en med stor sikerhet.

Reinhold Hékansson, AGEC-AB

Utrustningen, kallad AGRISEP, dr utveck-
lad av AGEC-AB (Agricultural Elektro-
nic) i H66r, med Reinold Héakansson i
spetsen. I forsta hand &r utrustningen av-
sedd for potatis men har pa senare ar dven
provats pa sockerbetor. Forutom samarbe-
tet med Jonas Enarsson har utrustningen
provats i renslastare och sex-radig uppta-
gare.

Utrustningen arbetar efter principen att
man med hjélp av infraljus kan skilja pa
organiskt- och oorganiskt material. Mate-
rialet som skall rensas, i detta fall betor,
fors fram av en matta, faller 6ver kanten
och studsar mot ett galler bestiende av ett
antal fingrar. En scanner ldser av om det dr
organiskt eller oorganiskt material som
kommer 6ver kantan, det vill sdga betor/
potatis eller sten/jordklumpar. Fingrarna
Oppnas for sten och jordklumpar sé att de
fallerigenom gallret, men &r stingda sé att
betor/potatis studsar ned pa ett annat band.
Fingrarna kan gora 20 slag per sekund och
drivs med trycklyft.

Bredden pd utrustningen begrinsar ka-
paciteten. Betorna fér inte ligga ovanpé
varandra utan fir endast ligga i ett lager
niir betorna gér forbi scannern. AGEC-AB
har patenterat en scanner som klarar att

Reinhold Hékansson kom i kontakt med
tekniken att avldsa organiskt material med
infraljus i USA under 70-talet. Dér anvin-
de man den for att storlekssortera tomater.
Iborjan av 80-talet var utrustningen férdig
for att med infraljus skilja organiskt- och
oorganiskt material med en svepande scan-
ner. 1982 var han med om att bilda féreta-
get AGEC-AB (Agricultural Electronic-
AB). Reinhold Hakansson dr specialist p&
mekanik, Tommy Andersson, Malmés

el T /
Den forsta maskinen Jonas byggde om, en
Edenhall 523, visar tydliga spdr av ombygg-
nad av bakdelen och elevatorn till foljevag-
nen, for att f& plats med stenfrdnskiljnings-
utrustningen.
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Jonas Enarsson dr intresserad av att ordna
det praktiskt omkring sig. Hdr dr platsen for
sdker pdfylining av sprutan. Detta sker pd
en kassun med spalt. Bredvid denna finns
en bod med en diskbdnk som tjdnar som
preparatpdfyliare.

Tekniska Hogskola, och Bertil Larsson,
Lunds Tekniska Hogskola, r specialister
pé elektronik och programmering. Man
patenterade en scanner som kunde avlisa
upp till 800 mm brett. Huvuduppgiften
var att skilja sten frén potatis. I borjan
fanns problem med att koppla ihop de
olika komponenterna i utrustningen, dvs
scanner, processor och fingerpaketet, men
tiden arbetade s att utvecklingen av elek-
troniken Gvervann problemen. Den forsta
fungerande prototypen kom ut 1987. 1992
saldes ndgra utrustningar. Sedan kom nég-
radaliga ar for jordbruket med mycket 1ag
investering vilket dven drabbade AGEC-
AB. For tre ar sedan kom nésta generation
av utrustningen. I den finns idag sex olika
program for hur utrustningen skall arbeta,
varav ett dr ett betprogram.

En unik lésning

Utrustningen &r unik eftersom det endast
finns tvé foretag i virlden som sldss om
denna typ av stenfranskiljning.
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I dag finns det cirka 60 utrustningar i
drift. De &r mycket driftsikra. Som ett
exempel pa detta ndmner Reinhold en
utrustning som séldes till Tjeckoslova-
kien. Efter sju ar horde de av sig och ville
ha maskinen servad. Efter att ha spént en
rem gick maskinen felfritt igen. Ett annat
exempel dr ett stationért rensverk for pota-
tis som finns i Tyskland. Har kér man 60
ton potatis i timmen och rensar ut 5000
ton sten for sdsongen.

Utrustningen 4r inte dyrare dn att den
gér att bygga in i en upptagare och fa
ekonomi pd den for den merprestation
som den utréttar.

Projekten och aktiviteterna dr mdnga pé Fjerrestadtorp. Hdr dr en gammal stall som rivs ut
sd att ldngan kan anvdndas till bland annat spannmdélsupplag.

For den som vill veta mera om foreta-
get och utrustningen har AGEC-AB en
hemsida, www.agec.se.

Positiv till projektet pa Edenhall

Leif Olsson pa Edenhall stiller sig mycket
positiv till projektet.

— Vitycker att det 4r kul med engagera-
de odlare som har idéer och vilja att driva
utveckling. I det hir fallet hjélper vi Jonas
Enarsson med ombyggnaden av maski-
nen. Det betalar Jonas for men vi bidrar
med ett stortreservdelslager och stortkun-
nande. Vi vill vara med men samtidigt
arbetar vi parallellt med en mekanisk 16s-
ning for att skilja ifran stora stenar. Maski-
nen i sig tar bort alla sma stenar sa det &r
de stora som #r problemet, siger Leif
Olsson.

Betkonsulent med ett 6ga
pa Fjerrestadtorp
— Jonas arbetat intensivt, med stort tdla-

mod och har ett stort intresse, berdmmer
Per-Olof Persson, betkonsulent pa Danis-

co. Det senaste &ret fanns inga stenan-
mérkningar pa Fjerrestadtorp,vilket &r ett
stort framsteg, siger Per-Olof.

— Fordelar med hans nya maskin jam-
fort med den gamla &r att mer jord och all
smasten rensas bort. Det ger ett renare
betmaterial med endast storre stenar, vil-
ket far till foljd att utrustningen har #nnu
bittre forutsittningar i ar, anser Per-Olof.

— Generellt vad giller Edenhalls 700-
maskiner och Thyregod ar att de klarar av
att rensa bort smd stenar pa ett béttre sétt
dn andra maskiner. Betor upptagna med
dessa maskiner har inte “stenettor” i pro-
ven, det vill siga anmérkningar fér sma
sten. Diremot forekommer “stentvéor”,
dvs stor sten eller manga smi. En aktiv
stenfranskiljningsutrustning kommer att
hjélpa till med detta problem. Jag tycker
det dr bra att Jonas Enarsson har engagerat
sig i frAgan och att Edenhall stillt sig
positiva till det hela eftersom stenproble-
met inte ir 16st helt dnnu, avslutar Per-
Olof Persson.

Jeppa Olanders
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Q Sockerndringens BetodlingsUtyeekling

Lagring och frostskydd av
sockerbetor i stora upplag

Lagring av sockerbetor i ett stort sektionerat upplag. Delningen av lagret minskar lag-

ringsfériusterna och ékar lagringssdkerheten.

Tommy Ingelsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Varje ar ldggs stora mangder be-
tor i lager. En vil fungerande lag-
ringsmetod dr dirmed en viktig
del av sockerbetsproduktionen.
Misslyckas lagringen kan en stor
del av sdsongens odlarmddor ha
varit forgaves.

Lagras 500 ton betor stdr stora
summor pa spel.

Det gdller att prioritera rdtt!

Hela 250.000:- 4r skordevirdet som
kan ga till spillo om lagret forstérs av
frost.

Lagringsférlusterna kan variera med
10.000:- beroende pa hur vil lagret
fungerar.

5.000:- &r kostnaden for frostskydds-
materialet.

Lagring av sockerbetor i stora upplag
omgirdade av pressade fyrkantsbalar dr
en lagringsmetod som blivit vanligt fore-
kommande de senaste dren. Lagringsmeto-
den har blivit populér di den ér rationell
och passar bra pd hardgjord permanent
lagringsplatta.

Det har l4nge funnits erfarenhet bade
frén forsok och fran praktik hur l&ngtids-
lagringen bést ska utforas i konventionella
trapetsformade stukor, men kunskapen om
lagringen i de stora betupplagen har hit-
tills varit begrinsad.

For att utreda hur detta lagringssitt
fungerar och hur det bést ska utforas in-
leddes 1998 en undersskning med lagring
och frostskydd av betor i stora upplag.
Undersokningen pagick fram till och med
forra hosten och i den hir artikeln om-
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Q Sockernéringens BetodlingsUtveekling:

Givare till termometrar kan placeras i upplaget nedstuckna i ror. Ddrmed kan man hélla

koll pé temperaturen i upplaget sé att...

vandlas erhdllna resultat till praktiskt an-
viindbara rad.

Lagring kostar socker

For att lyckas med att lagra sockerbetor
méste man kunna hélla temperaturen i
upplaget parittniva. Vid lagring beror den
dagliga sockerforlusten frimst pa betans
andning. I processen omvandlas socker
till koldioxid och vérme. Andningen 6kar
exponentiellt med temperaturen varfor det
dr mycket viktigt att bildad viirme kan
ventileras bort frin upplaget. Ett annat
dnnu viktigare krav som mdste stillas pd
lagringsmetoden &r att den minimerar ris-
ken for frostskador. Frostskadade betor #r
som bekant ej leveransgilla. Upplaget
maste dirfor ga att skydda effektive mot
frost ndr viderleken s kriver.

Undersokningen

Under perioden 1998 till 2000 kontrolle-
rades sammanlagt 57 storre upplag, unge-
fiar 20 stycken arligen, férdelade ver hela
betodlingsomrédet. De undersékta uppla-
gen hade alla det gemensamt att de bestod
av betor lagrade med pressade fyrkants-
balar placerade vid bada ldngsidorna och

oftast &ven pa en av kortsidorna. Halmba-
larnas hojd var minst 1,2 meter. Tupplagen
lagrades i snitt 500 ton, med en variation
fran 300 till 1 300 ton.

Datum for inlagring av betorna i de
undersokta upplagen varierade frin den 7
oktober till den 22 november. Medelda-
tumblevden 31 oktober. Lagren brits frin
den 5 november till den 27 december, i
medel den 11 december. Betorna lagrades
i genomsnitt i 41 dagar.

...trdkiga dverraskningar undviks ndr lagret
bryts. Hog lagringstemperatur har hér lett
till att ddligt blastade betor grott med stora
forluster som foljd.




Frostskyddsarbete med tdckmattor. Det dr viktigt att upplagets topp dr tdckt vid minus-

grader men lika viktigt dr att mattorna tas bort vid plusgrader fér att inte ventilationen i

upplaget skall hindras.

Betupplagen frostskyddades i kanterna
av fyrkantsbalarna och pa toppen med
antingen halm, fiberduk eller tdckmattor,

For att kunna berékna lagringsforlus-
ten och variationen av denna inom varje
upplag mittes kontinuerligt temperaturen
under hela lagringsperioden med ett fler-
tal givare jamnt placerade i upplagen.

Nir upplagen brots for leverans gjor-
des en rad bedomningar. Betkvaliteten
beddmdes i form av antal grodda betor,
mingden mogliga betor, nackning och
renhet. Lagringsskador till f6ljd av frost-
och virmeskador bedomdes ocksa.

Metoden klarade frosten...

Lagring av betor i betupplag med fyr-
kantsbalar gav odlarna ett lagringssystem
med firre skadade betor under frostiret
1998 jamfort med det stora flertalet odla-
re. Under det aktuella &ret uppgick ska-
dorna i de undersokta upplagen till 1,3%.
Fyrkantsbalarna gav betorna ett bra frost-
skydd sidledes.

...om toppen hanterades ratt

De skador som uppstod var relaterade till
hur frostskyddet av toppen utfordes. Av de

57 undersdkta upplagen noterades frost-
skadori16stycken. 15 av dessa frostska-
dades i genomsnitt 1,7% av lagrad mingd
betor. I ett fall blev frostskadorna hela
10%! Skordevérde gick ddrigenom forlo-
rat och kostnader uppstod for bortsorte-
ring av forstorda betor. For att undvika
frostskador var det av avgorande betydel-
se att toppen av upplagen skyddades till-
réckligt.

Tackmattorna fungerade bist

Tackmattor var det siikraste séttet att frost-
skydda betorna pd upplagets topp. Om
fiberduk anvindes som frostskydd funge-
rade den bist om den applicerades med
lutning fran mitten ut 6ver kanten pa fyr-
kantsbalarna med en spalt mellan betorna
och fiberduken. Vid plusgrader var det
dock viktigt att valt frostskyddsmaterial
veks at sidan for att inte hindra ventilatio-
nen av upplaget.

Virmeforlusterna acceptabla

Genom omrikning av den temperatur som
uppmiittes i upplagen under hela lagrings-
perioden kan man berikna de teoretiska
forluster som uppstod fran betornas and-

Berdknad sockerforlust
i stora betupplag

|

ning (modell enligt Sten-Arne Modig,
Danisco Sugar). Ytterligare lagringsfor-
luster kan ha funnits orsakade av grodd-
tillvéxt, mogel och bakterier. Om hinsyn
tas till dessa kan den totala lagringsférlus-
ten antas ligga upp till 30% Gver de hiir
redovisade virdena. Métningen av tempe-
raturen i upplagen visade att andningsfor-
lusterna blev acceptabla, enligt berikning-
eni genomsnitt 0,092% sockerforlust per
dygn. Siffran kan jamforas med det resul-
tat som erholls i en serie lagringsforsok
som Sockerniringens Samarbetskommit-
té utforde under perioden 1990 till 1992,
Lagring i vdltickta stukor gav hir en verk-
lig sockerforlust pd 0,08 % utvinnbart sock-
er per dygn.

I'undersdkningen varierade den berik-
nade lagringsforlusten fran 0,057 till
0,175%. Storst paverkan hade naturligtvis
denradande yttertemperaturen aktuellt lag-
ringsar, vilket framgér av figuren till ho-
ger, ddr 1998 var kallast och 2000 var-
mast.

Bdst och samst ger lirdomar

Intressant kan vara att studera bista och
sdmsta samt avvikande lager ndrmre. De
tre lager i vilka ldgst andningsforluster
mittes hérror alla fran det kalla aret 1998.
Forlusterna i tva av dessa blev 1iga da
dessa lagrades in sent, den sjunde respek-
tive 17 november och 14g sedan endasti 21
dagar. Det tredje anlades redan den 16
oktober och bréts inte forrin den 18 de-
cember. I detta lager var ddremot méng-
den betor begrinsad, 240 ton, och uppla-
gets bredd var endast 6 meter och hgjden
1,8.

Detlageri vilkethogst temperatur upp-
mattes hiarstammar fran dr 2000. Upplaget
1ag pé betong och betorna var rena och viil
nackade. Lagringshojden var begrénsad,
2,1 meter, men trots detta erhdlls mycket
hoga lagringslcmpermurer._[Orszlken till
detta gér troligen att finna i det faktum att
betupplaget skyddades med ett lager halm
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Upplag

Lagringsforlusten, berdknad utifrdn uppmdtt temperatur,

varierade i de undersékta upplagen.

trots att frostrisk inte foreldg vilket for-

Ettlager frin 1998 avviker fran 6vriga
aktuellt ar. Hogre temperatur i detta lager
ledde till en dubbelt sa hog andningsfor-
lust, 0,15% per dygn jamfort med ge-
nomsnittet som det aret 1dg pa 0,07%.
Betorna i upplaget blev inlagrade redan
sjunde oktober och upplaget blev sedan
brutet redan den femte november. Lagret
var ocksd stort, 1000 ton. Hilften av
lagret frostskyddades tidigt med fiberduk
vilket tkade temperaturen. Nir lagret
brots fanns en stor andel grodda betor i
lagret.

Renhet och nackning

Renheten pa de lagrade betorna i under-
sOkningen var hog och 1ag i snitt pd 90%.
Av de 57 upplagen lag 9 stycken mellan
83-88%, resten over 88%. Nackningen
bedomdes pa en S-gradig skala dr 1 inne-
bar att betorna var for daligt nackade, 3
perfekt och 5 att betorna var for hért och
snedblastade. Medelvérdet f6r nackning-
en var 2,2. I understkningen paverkade
inte betornas renhet och nackning den
totala lagringsforlusten i upplaget som
helhet. Lag renhet och dalig nackning gav
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Hégtippande vagn passar bra i stora upp-
lag. Den ger ett upplag med jémn topp
och begrinsade skador pd tidigare tippade
betor ndr den backas in i upplaget. Stérre
hégtippande vagnar ger dock ldtt en lag-
ringshéjd hégre dn 2,2 meter vilket bér
undvikas. Om upplaget inte dr placerat pd
hardgjord yta dr bra ddacksutrustning vik-
tigt for att undvika spdrbildning i lagret
som senare forsvarar lastningen.

dock upphov till punkter i upplagen med
hogre temperatur och dérmed hogre lag-
ringsforlust.

Kostnader for frostskydd
vid lagring

Avgéorande for de direkta kostnaderna,
som uppstar for lagring av betor i stora
upplag av den typ som ingétt i undersok-
ningen, &r halmbalarnas livslingd. Denna
var i genomsnitt tva och ett halvt ar for de
57 upplagen. Kostnaden for halm och
pressning var i genomsnitt 5:20 per ton
lagrade betor. For hanteringen av halmen
kréavdes i snitt tre timmars arbete per 100
ton lagrade betor. 1 de fall d& balarna
kunde lagras inomhus dkade balarnas livs-
langd till fem &r, men dd tillkom kostnader
for extra hantering och lagerlokal. Hante-
ringskostnaden blir naturligtvis lidgst om
man kan lata halmbalarna ligga kvar pa
upplagsplatsen mellan sésongerna.

Om en bestimd mingd betor ska lagras
kan man med enkel matematik ridkna ut
hurettlager med fyrkantsbalar pa tre sidor
ska se ut for att halmétgangen ska bli s&
liten som mojligt. Man méste dock dven ta
hénsyn till lagringsforlusten som enligt
undersokningen blir storre till foljd av
Okad virmeutveckling ju bredare lagret
gors. Ska tex 500 ton betor lagras i 40
dagar blir lagringskostnaden, summan av
halmkostnad och lagringsforlust, ganska
likvirdig i upplag upp till cirka 16 meters
bredd. Om bredare lager 4n sa anlidggs
okar teoretiskt lagringsforlusten mattligt,
men lagringssidkerheten minskar betyd-
ligt, da det #r lattare att kontrollera och
atgirdaeventuell virmebildningiettlager

Kostnad for lagring av 500 ton betor

Virden for halmkostnad och hanteringskostnad har erhillits fran den genomférda undersokningen.

Upplagets ldngd, bredd och hojd: 24 x 16 x 2,2 meter

Halmkostnad:

55 halmbalar (1,20 x 1,20 x 2,40) 4 36:- 1 980:-

(7 ore per kg halm + pressningskostnad = 93:-, 2,6 ars livslingd)

Halmhanteringskostnad: 500 ton x 3 timmar/100 ton x 130:- 1 950:-
Frostskyddskostnad®: 5 stycken tackmattor 4 1 500:-, 5% rénta, 10 ars avskrivning 950:-
Summa lagringskostnad: 4 880:-

* Kostnad fir arbetet med tdckning och avtéckning av upplagets topp tillkommer

med begrinsad bredd. Frostskyddsarbetet
underlittas ocksa om bredden pa upplaget
begrinsas.

Sa lyckas man med lagring
i stora upplag

Undersokningen visar att lagringsskador-
na minimerades om atgérder vidtogs for
att uppna bsta mojliga ventilation och att
upplagets topp skyddades vid risk for frost.
Viktigt att tdnka pa vid anldggande av
stora betupplag dr f6ljande:

Placering

@ Upplagen bor ha 6ppningen placerad i
sydlig eller véstlig riktning.

@ Betupplaget far inte omgérdas av hoga
byggnader som kan hindra luftcirkula-
tionen.

@ Betupplagen bor av samma anledning
ej heller ligga under tak.

Utformning

@ Lagringshojden ska maximeras till 2,2
meter. Med en stdrre hdgtipparvagn
erhalls med litthet betydligt h6gre h6jd.

@ Upplaget bor inte vara bredare 4n cirka
16 meter. Krivs storre lagringsvolym
bor lagret sektioneras.

Inldggning
@ Packningp g a”fésning” eller ’6sning”

av betor vid inlagringen maste undvi-
kas.

@ Betor fryser forst i eventuella gropar
och sinkor i upplagets topp. Ett pa
toppen jamnt upplag minskarrisken for
detta. Frosttdckningsarbetet dr ocksa
enklare pa ett jimnt upplag. For att
undvika packning kan upplagets topp
jémnas med tvirliggande planerings-
blad pa utstickande balk monterad pé
lastmaskin.

Temperaturkontroll

@ Hall koll pa temperaturen pa flera mét-
punkter i lagret under hela lagringspe-
rioden.

Frostskydd

@ Halmbalarna fungerar bra som frost-
skydd mot upplagets sidor, men toppen
maste frostskyddas. Tack toppen pé
betupplaget ordentligt d frostrisk fo-
religger. Vik undan mattorna vid mild
véderlek.

Vad som maste undvikas
vid lagring

Undersokningen visade ocksé att féljande
faktorer gav punkter i upplagen med hog-
re temperatur och ddrmed storre lagrings-
forlust:

@ Hog lagringshdjd.
@ Otillricklig nackning och 1&g renhet.

@ Forekomst av smaésten, betbitar och
blastrester.

En vdl fungerande lagringsmetod

Undersokningen visade att rétt utford ar
lagring och frostskydd av betor i stora
upplag en siker och vil fungerande me-
tod. Undersokningen pagick under tre ar
med mycket varierande véderleksforhal-
landen och visar att stora upplag klarar de
krav man kan stélla pa en bra lagringsme-
tod. Detta forutsatt att de ur undersok-
ningen erhéllna raden foljs.

Exempel pg@ utrustning for tilliimning av
toppen pa betupplaget.




Q Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Battre radrensare
under utveckling

Robert Olsson ~ Sockerndringens BetodlingsUtveckling

weeder) anvinds ocksd i viss omfattning.

Sverige, Danmark och Holland le-
der utvecklingen pa radrensar-
omradet. Intresset for ekologisk
odling och krav pa minskad ke-
misk bekdmpning driver utveck-
lingen framat. Och utveckling be-
hovs. Det framkom tydligt da
IIRB:s arbetsgrupper for ogris-
frdgor och mekanisering samla-
des runt temat "Mekanisk ogris-
bekdmpning”, i slutet av maj.

Gamla bekidimpningsmedel pa vig ut. F&
nyamedel pd gdng. Statliga ambitioner att
minska anvidndningen av bekdmpnings-
medel och att 6ka den ekologiska odling-
en. Skilen #r flera till att intresset for

En sé kallad krimler dr vanlig pé radrensare i Holland. Den svenska skrappinnen (torsion

mekanisk bekdmpning nu 6kar i Holland.
Situationen kénns igen frén hemmaplan,
eller hur?

| falt gédller dn sa linge
bredsprutning

Vid en rundfragning bland deltagarna var
Sverige det enda landet med bandsprut-
ning efter uppkomst pa mer én tio procent
av arealen.

Trenden i Sverige och hela Europa ir
tydlig. Bandsprutningen minskar. Bred-
sprutningstekniken har utvecklats en hel
del under senare tid. Ldgre vattenming-
der, bittre munstycken, stabilare ramper,
bittre underhall och kontroll - mycket har
blivit bittre. Lagg dartill sinkta priser p&

Q Sockerniringens BetadlingsUtveekling _i_

Fingerhjul (finger-weeders) dr en i raden utrustning” som man tror en del pd. Drivning via
jdrnpiggar pé undersidan av hjulen ger fingrarna en hogre periferihastighet dn maskinens
framféringshastighet. Till dess fordelar hér férmdgan att kasta ut ogrdset mellan raderna.
Skulle ogrdset gro igen sd dr det trots allt ldttare att hantera det dér dn i betraden. Man

provar nu fingrar av olika lingd och styvhet.

bekdmpningsmedel, dyrare drivmedel och
16nekostnader. Bandsprutningen &r idag
inte lika konkurrenskraftig som for tio ar
sedan. En extra maskin kostar pengar och

Jan Wevers, kiind ogrdsexpert vid IRS -
det holldndska institutet fér sockerbets-
forskning - stod som vdrd fér métet. Har
presenteras radrensare fran Stekete, en
vdlkand tillverkare av jordbearbetnings-
redskap i Holland, men som dnnu inte sat-
sat pd den svenska marknaden.

maskintillverkarna ligger &n s& linge 1ag(
med framtagningen av den hdgkapacitets-
maskin som ménga odlare kriver.

Radrensning plus bredsprutning

Bredsprutning, med ett 6kat inslag av rad-
rensning i slutet av behandlingsprogram-
men, torde vara ett forsta steg mot ett
minskat beroende av bekdmpningsmedel.
For att komma lidngre 4n vi redan ér krivs
maskiner med hég kapacitet och siker
effekt. Siker effekt bade vad giller styr-
ning och ogriskontroll.

En stor gdsfot, hdr utrustad med kup-
ningsutrustning, dr vanlig i Holland.




Bild: ECO-DAN

Laserstrdlen hittar spdret och ddrmed bet-
raden fore betornas uppkomst. Kameran
ser betraden efter uppkomst. Allt proces-
sas i datorn som styr radrensaren via tra-
ditionella hydrauliska styrsystem. Sa ser
konceptet fran danska ECO-DAN ut.

P4 hemmaplan har vi i &r paborjat en
provning av radrensare i samarbete med
fabrikanterna. Med fokus pd hastighet,
siikerhet och kapacitet. Tommy Ingelsson
Aterkommer med en rapport frén Arets
provning i kommande nummer.

Q Sockernaringens BetodlingsUtveckling

Annu en i raden utrustning” som man
kanske férst vill se provad i ndgon annans
betfdlt...

Nyheterna finns i betraden

Denidealiskaradrensaren héller rent bdde
mellan och i betraden. Bilderna i artikeln
ger exempel pd mer eller mindre nya och
kanske dven mer eller mindre lyckade
sddana.

P4 styrningssidan tilldrar sig utrust-
ningen fran det danska foretaget ECO-
DAN det storsta intresset. Sa hér ldngt &r
en handfull utrustningar salda till svenska
betodlare.

En pdhittig odlare hade tagit fram den hdr "sprdtten fér ogrisbekdmpning” i diverse rad-

sddda kulturer. 2 km/tim och 2 rader bred gav pdtagliga kapacitetsbegrdnsn'ingq.r. Fynge-
rade enligt uppgift utmdrkt i purjolék. Krévde fingertoppskdnsia vad gélide instdllningen.

Q Sockerndringens Befodlingsliveckling _:_
Sett och Hort

Last,

GOTT HOPP OM NYA SORTER

Tre sorter av konventionell typ provas i
arets praktiska sortforsék. Odlaren sar med
egen maskin mitarsorten Ymer plus de
nya sorterna fordelade i 3-4 sahus per sort.
Parallellt 16per sorterna for tredje aret i
sortforsdken. Efter tvé ar ligger de tre nya
sorterna runt 10% 6ver mitarsorten Loke.

"DET VAXER BATTRE | SPAREN!"

Det konstaterade minga i juni ménad.
Aven andra spir och monstereffekter har
upptrétt mer frekvent. Beror det pa brist p&
vérme, vatten, vixtniring eller annat? Vi
tar upp fragan i kommande nummer.

DEMODAG PA BORGEBY

Runt 1200 personer kom till Borgeby
den 29-30 juni. HIR-Malmohus inbjsd
till visning av demoparceller och maski-
ner samt fOrtiring av gratis korv och sk,
Fint véder, hirlig omgivning och inte
minst ett proffsigt och vilordnat arrange-
mang borgar for en fortsittning nista ar.
Dagarna &r redan faststillda till den 27-
28 juni 2002.

UPPTAGARDEMONSTRATIONER | HOST
Den 24-25 oktober anordnar ITB, Institut
Technique Frangais de la Betterave Indu-
strielle, en betupptagardemonstration i
Raray i norra Frankrike.

Ett annat alternativ 4r Beet UK i England
den 17 oktober nira Kings Lynn, cirka
10 mil nordost om London.

SEN SADD | EUROPA

P4 manga héll i Europa blev betsddden
rejilt forsenad i varas. Regn och ovider
satte stopp. I Storbritannien var t ex bara
40% av betorna sidda i slutet av april.
Normalt sér man i slutet av mars eller
bérjan av april. Den sena sidden leder till
senradtickning och stora variationer mel-
lan bade ldnder, regioner och filt.

APHANOMYCES SLAR HART

Betor som inte kommer upp, vilter och
dor med 6-8 blad eller som vilter d& man
gér i faltet under augusti-september. Allt
kan vara tecken pd angrepp av Aphanomy-
ces. Svampen, som enligt vissa egenligen
drenalg och behover gottom vatten for sin
spridning, dyker upp hos allt fler. Betfilt
med betor 1998, som var ett bra ir for
svampen, &r speciellt i farozonen. Aven
hér ser vi stora positiva utslag i forsoksle-
den betade med Tachigaren.

MER INSEKTER AN VANLIGT | AR

Vér insektsbetning har verkligen gett va-
luta f6r pengarna i &r. I fyra forsok sidda
i paskveckan har vi 20 000 fler plantor i
Monturbetat jimfort med obehandlat.
Négot som vara ekologiska odlare ocksa
mirkt av. Ett nytt medel, Crusier, 4r under
provning i Sverige och Danmark.

TROGT PA MASKINFRONTEN

Vid en rundringning till maskinhandlarna
isddra Sverige framkom att deras omsitt-
ning i &r har minskat. Nigon direkt frkla-
ring till nedgéngen ségs vara svaratt finna.
Handlarna anser dock att den méttliga
investeringsviljan vid &rets inledning be-
rodde pé allmin osikerhet i lantbrukar-
kéren. Maskinhandeln har dock &terhdm-
tat sig nigot. Arets totala forséljning tros
bli ca 10% mindre iin i fjol.

Aterhéimtat sig har diremot inte forsilj-
ningen av maskiner till betodlingen. Han-
deln betecknar denna som fortsatt mycket
trég. Varje maskin blir dock effektivare
varfor kapaciteten inte minskat dven om
forséljningen gétt ned. Detta géller gene-
rellt for alla maskiner men inte minst for
maskiner i betodlingen. De 6-radiga bet-
upptagarna utgor ett exempel pa detta. I
Sverige finns nu 31 st. Bestandet har tll
drets sisong utokats med en ny Vervaet
samt en ny och en begagnad Kleine.

List, Sett

och Hort

Har rapporte-
ras i kortform
fran SBU:s
verksamhet,
det tryckta or-
det, konferen-
ser, faltvand-
ringar, infor-
mationsméten
och foretag.
Vill du veta
mer, kontakta
oss pa SBU, tel
040-537200.




Rundare former
ger renare beta

Robert Olsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Problemet med dagens sockerbeta
ir formen. Den traditionella
sockerbetan har en markerad rot-
fara och ojimnheter i ytan. Dir-
for foljer alltfor mycket jord med
betan upp i betupptagaren. Och
dar kravs tuffa tag for att rensa
bort jorden. S& tuffa tag att det
ibland skadar betan.

— Detta kan vi 4ndra pa, menade Torben
Nielsen, marknadsansvarig pd Danisco
Seed, vid ett internationellt jordhaltssym-
posium anordnat av Danisco Seed i sdma-
naden april i Képenhamn.

Mindre jord nédvindigt

Endast rena betor platsar i framtidens ut-
halliga sockerbetsodling. Signalen var tyd-
lig fran Christer Sperlingsson, ansvarig
for AgriCenter pd Danisco Sugar. Jorden
maéste stanna pa filtet.

Frankrike har lang védg kvar

Jordhalter pé runt 20% ir fortfarande inte
ovanliga i Frankrike. Inga rensverk an-
vinds. Upptagningen sker till 70% med
sexradiga sjdlvgdende upptagare med li-
ten bufferttank och foljevagn.

— Minskad kérhastighet frdn sex till
fyra km/tim, béttre blastning och 6kade
turbinhastigheter kan ta oss frén 20% till
13%, menade Marc Richard-Molard frén
ITB i Frankrike. En skérdesimulator, som
visar vad olika atgirder betyder for kapa-
citet och kostnad, ska hjélpa den franske
lantbrukaren att optimera sin betupptag-
ning.

iy

Forsdlinings- och marknadsdirektér Torben
Nielsen fran Danisco Seed hdlsar ett 50-tal
"jord- och betintresserade” frdn 14 linder
vdlkomna till seminariedagen.

Holland provar nya vigar

Sten ir ett minimalt problem i storre delen
av Holland. P4 en fabrik ryms kampanjens
samlade stenférekomst i en mindre 1ada.
Pé senare &r har man provat nya végar mot
14g jordhalt i Holland beréttade Pieter van
der Linden frén IRS. Dagslédget kan sam-
manfattas i foljande punkter:
@ Borstar kan forbittrarenheten med 2%.
@ En sexradig tankmaskin utrustades med
#nnu en motor och kompressor. Tryck-
luftsrensningen limnade 2% jord kvar.
For mycket stillt mot kostnaden mena-
de man och stoppade projektet

@ Tvittsystem i roterande trumma med
en vattenforbrukning pé 44 —121 I/ha
lamnade 0-2% jord kvar. Kravet pa 1%
jord kunde inte uppfyllas.

I
|

01 soccminngcos setnssovesing Y TR

@ Axialrullar for rensning &r populira i
Holland. Sitter i 3/4 av alla maskiner.
Siigs vara speciellt effektiva pa lerjord.

@ Jimna bestand &r en forutsittning for
1ag jordhalt.

@ Vakuumbaserade renssystem och an-
vindning av vatten frin blasten #r ex-
empel pé nystartade projekt.

Under 5% jord

Rotféran i en normal beta fylld med jord
betyder 2-4% jord. Den méste bort om
jordhalten ska krypa ner mot ldngsiktigt
onskvirda 1%. Sddana sorter ir pd ging
och blir bittre och biittre.

— Paverkas dessa sorter mer negativt av
torka dn dagens sorter? undrade nigon.

— Troligen inte, blev svaret.

— Aven nya sorter ger varierande jord-
halt pd olika jordar, men genomgiende
gerde mindre jord per produceratkg sock-
er, sammanfattade Jens Kristian Ege Ol-
sen, forddlare pa Danisco Seed.

GODONING

Morgondagens uthdlliga sockerbeta dr
sldtare och saknar rotféra. Dagens rotfdra
fylld med jord betyder 2-4% jord.

Sammanfattning

De svenska kampanjeresultaten frin &r
1999 0ch 2000 4r imponerande. Renheter-
na 91,8 respektive 91,3% svarar mot 4,5-
5% jord och sten.

Med nya sorter, forbittrad odlingstek-
nik, rensning i upptagare och rensverk
samt kontraktsvillkor som befrimjar rena
betor, gir det —om vi vill — att komma
dnnu langre.

Flex Gedning A/S
Ternevej 5 Masnede
DK-4760 Vordingborg
Telefon +45 55 37 11 22
www.flex-godning.dk
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Far betorna att gro!




