Mer om
nematoder

Ndr bér man
odla nematod-
resistent bet-
sort, Betodla-
ren nr 4-2001,
sidan 41.

Nematodsane-
ring med mel-
langréda, Bet-
odlaren nr 1-

2002, sidan 42.

Lids mer
om inven-
teringarna
Betodlaren
1985 (48):
sid 136-146
Betodlaren
1987 (50):
sid 116-120
Betodlaren
1997 (1):
sid 54-56
Betodlaren
1998 (4):
sid 45-47

_‘9 Sackerniringens BetadlingsUtveckling

En betcyst-

nematods liv

Asa Olsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

| denna tredje och avslutande ar-
tikel i artikelserien om betcystne-
matoden kommer det huvudsakli-
gen att handla om nematodens
ursprung och biologi. Hur férdkas
och sprids den? Vilka vardvixter
har den?

Den vanligaste betcystnematodarten i
Sverige, den vita” betcystnematoden har
troligen sitt ursprung i medelhavsomra-
det. Dirifran har den spritt sig till alla
delar av vérlden dédr man odlar betor: Nord-
amerika, Asien och Australien. I Europa
borjade man mirka av sjukdomen under
senare delen av 1800-talet framst genom
kraftigt minskande skordar. Ar 1859 fann
den tyske professorn i botanik H. Schacht
orsaken till “bettrottheten”, ndmligen sma
maskliknande djur som parasiterade pa
roten. Nagra &r senare, 1871, studerades
sjukdomen meridetalj av A. Schmidt som
dé ocksa gav maskarna det latinska nam-
net Heterodera schachtii efter sin upp-
tackare.

Betcystnematoder drmycket sma, min-
dre 4n en mm langa och endast ndgra
tusendels millimetrar breda. Deras krop-
par dr ocksa mer eller mindre genomskin-
liga vilket gor dem i stort sett omojliga att
se utan mikroskop.

Tva betcystnematodarter i Sverige

dver hela betodlingsomradet i Sverige.
Nagot tydligt samband mellan olika jord-
typer och nematodforekomster kunde man
dock inte pavisa.

Vid inventeringarna fann man ocksé
den gula betcystnematoden Heterodera
betae som dr ndra slikt med den vita
betcystnematoden. Den gula betcystne-
matoden &r relativt ovanlig i Sverige och
skiljer sig frin den vita betcystnematoden
genom att den gér igenom ett gult stadium
under cystbildningen. Den saknar ocksa
hanar. Den gula betcystnematoden ir i
jamforelse med den vita mycket kéinsliga-
re for 1aga temperaturer och kldckningen
av larver sker inom ett mycket sndvare
temperaturintervall. I 6vrigthar den unge-
far samma vérdvéxter som den vita bet-
cystnematoden. Den gula betcystnema-
toden har rapporterats fran flera ldnder i
Europa, dock endast i 14ga tdtheter. Det &r
nistan uteslutande pa nagra fa platser med
littare jord som den har varit s talrik att
den blivit ett problem. Att den gula bet-
cystnematoden skulle kunna bli ett pro-
blem i Sverige dr inte troligt men det dr
viktigt att vara observant och folja utveck-
lingen. Det finns rapporter som tyder pé
att de gener som ger resistens mot den vita
betcystnematoden inte ger resistens mot
den gula betcystnematoden.

Betcystnematodernas livscykel

I Sverige har man vid flera tillfillen ge-
nomfort inventeringar av betcystnema-
toden (1981, 1986, 1996, 1997). Dessa
undersokningar visade att den vanliga vita
betcystnematoden férekommer i stort sett

Betcystnematoder har fyra larvstadier som
alla avslutas med en hudémsning. Det
forsta larvstadiet genomgas redan inne i
dgget och nir dgget sedan klicks frigors
larver i andra larvstadiet (Figur 1; @). For

v Sockernaringens Bctndli:;gst]lvecklin; L

att kunna Overleva maste dessa ganska
snart efter att de har limnat cystan hittaen
virdvixt. Med hjélp av en muntagg borrar
de sig sedan in i védrdvixtens rotter dér de
livnir sig pa cellinnehdll @. Efter nigra
dagar har de genomgatt de tva sista larv-
stadierna och utvecklats till kénsmogna
honor och hanar. Medan honorna forblir
fastsittande pa rotterna frigor sig hanarna
fran roten och parning kan ske ® . Utanfor
sjdlva cystan finns en liten dggsick med
ett mindre antal #gg. Dessa kldcks fore
dggen i cystorna. Strax efter midsommar
kan man med blotta dgat se de forsta
honorna som knappnélsstora vita prickar
pa virdvixtens rotter @, Efterhand dor

Betcystnematodernas
livscykel

2:a stadiets
-« larver

Cysta innehéllan-
de dgg och larver.

Cystorna syns pa rétterna
som sma vita prickar.

Cystor

/Den vita betcystnematoden )
{Heterodera schachtii Schmidt)
Familj: Cystnematoder (Heteroderideae)
Ursprung: Medelhavsomradet
Férekomstfutbredning: Vérldsvid utbredning
Virdvixter: cirka 200 arter
Spridning: | huvudsak passiv spridning med
maskiner och redskap.

=

honorna och omvandlas till ljusbruna déda
cystor. Cystorna ir citronformade, 0,6 —
0,8 mm lénga och 0,4 — 0,5 mm breda. De
innehéller flera hundra &gg och larver och
kan 6verlevaijorden upp till tio &r @, Fran
cystornasker det varje dr en spontan kldck-
ning som kan uppgatill 40-60% av dggen
icystan. Om det finns vdrdvéxter i niirhe-
ten ir kldckningen storre, cirka 70%.

(L

Foto: Asa Olsson, SBU

Larver i 2:a larvstadiet kldcks
ur dvervintrande cystor och
infekterar nya rotter.

Larverna har borrat
sig in och livndr sig pa
innehallet i cellerna.

Tvérsnitt av rot
med fullbildade

honor och hanat.  rrieyande kénsmogna hanar

® — -

Hona med ;

Giggsdck

Tviirsnitt av rot: @ /L’_“




Akerbinda (Fallopia convolvulus). Ettérig
slingrande ért med sma oansenliga blom-
mor och trekantiga blad med hjdrtlik
bladbas.

Virdvaxter

Betcystnematoden har en mycket vid viird-
krets omfattande 6ver 200 arter frin flera
olika vixtfamiljer. De viktigaste #r ater-

Foto: Robert Oisson, SBU
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givna i tabellen nedan. Huvudsakligen iir
det medlemmar av familjen korsblommi-
ga vixter (bla raps, samtliga kilsorter,
rova och rddisa) som angrips men dven
flera méllvdxter angrips (tex spenat och
svinmalla). Manga ogris dr ocksd viird-
viixter, tex akerbinda och dkerpilort som
bida tillhér familjen slideknéviixter. Aven
nattskatta, som tillhtr potatisvixtfamil-
jen, dr virdvixt for betcystnematoden.
Négra viixter som inte dr vérdvixter dr
spannmal, potatis och solros.

Utvecklingen beror pa klimatet

Betcystnematodens utveckling dr starkt
beroende av viderlek och temperatur. 1
stora drag kan man séga att de mest gynn-
samma betingelserna for betcystnema-
toden 4r hog jordtemperatur, en genom-
snittlig markfuktighet pa cirka 30-70%
samt en partikelstorlek pa jorden pa 0,15 -
0,25 millimeter. En sandjord har som jim-
forelse i regel en partikelstorlek pd 0,2-2
mm, grovimo 0,06-0,2 mm och mjila0,002-
0,02 mm.

Vardvixter for betcystnematoden

Virdvixter for betcystnematoden

Raps Brassica napus

Samtliga kalsorter (vitkal, rédkal,
gronkal, blomkal, kalrabbi m f1)

Brassica olerdceae

Latinskt namn Familj

Korsblommig

Korsblommiga

Rova Brassica rapa ssp. rapa Korsblommig

Rédisa Rhapanus sativus el Korsblommig I
Akerksl Brassica rapa ssp. sylvestris Korsblommig il
Akerrittika N D Rhaphanus raphanistrum B Korsblommig

Spenat Spinacia olerdcea Mallvaxter

Radbeta Beta vulgaris ssp. vulgaris Malivixter

Selleri Apium gravéolens Flockblommig
Akerbinda Fallopia convolvulus Slidekn'Eter
/:\kerpiltirt - Polygonum persicaria Slideknavéxter
Nattskatta Solanum nigrum Potatisvixter B

—  —

Betcystnematoden har mdnga vdrdvixter fran flera olika vixtfamiljer. Ndgra av de Vikti-

gaste vdrdvéxterna dterges i tabellen,

( Sockerndringens!/Betodlingstitveckiing:

Nematoderna dr aktiva forst niir marktem-
peraturen stiger 6ver itta grader. Man bru-
kar rikna med att det krdvs en virmesum-
ma i marken pa cirka 465 daggrader for
betcystnematoden att fullborda en gene-
ration. I Sverige har vi normalt tvd gene-
rationer per ar (figur 2). Den forsta gene-
rationen &r vanligen fullbordad under de
tvd sista veckorna i juli. Beroende pé ars-
mdén, kan tidpunkten for den andra genera-
tionens fullbordan variera betydligt mer.
Det forefaller dock som om det huvudsak-
ligen sker ndgon gang i september i
Sverige. Den tredje generationen hinner
séllan utvecklas s mycket att larver och
cystor klarar att 6vervintra.

Nematoderna kan inte pa egen hand
forflytta sig ndgralidngre strackor i jorden.
Spridningen sker i huvudsak passivt med
maskiner och redskap men #ven vindero-
sion kan ha betydelse.

Hur kraftig infektion man fér beror till
stor del pa klimatet under sommaren. Trots
ganska laga halter av nematoder kan in-
fektionen bli kraftig om betingelserna ir
gynnsamma. Omvént géller ocksaatthoga
halter av nematoder och ogynnsamma
betingelser kan gora att infektionen blir
lagre dn vintat. En del jordar har ocksi en
viss motstdndskraft mot betcystnematoder,
ofta beroende pa att nematodparasiteran-
de svampar forekommer.

Kommande nematodprojekt

Under kommande host startas ett nytt pro-
jekt vid SBU dir vi kommer att studera
hur nematodforekomsten kan varierainom
nagra olika filt med olika odlingsbeting-
elser. Vi vill ocksd undersoka om fore-
komsten kan relateras till olika faktorer i
marken, bla jordtyp, pH och fuktighet.
Genom att mirka ut provpunkterna med
GPS kommer vi ocksa att kunna flja upp
hur férekomsten varierar 6ver nagra ar.
Sedan nagra ar tillbaka pagar ocksa ett
projekt pa Alnarp under ledning av stats-
agronom Stig Andersson dér man studerar

1400 - Jie generationen fullbordad
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Figur 2. Ackumulerad virmesumma

s 1997

1998
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Figuren visar den minsta respektive stérsta
ackumulerade virmesumma som uppndd-
des mellan éren 1994-2000. Virdena dr
hdmtade fran Adelholms klimatstation
utanfér Staffanstorp. Hogst antal daggra-
der uppndddes 1997 och Idgst antal dagg-
rader dret ddrpd 1998. Den férsta genera-
tionen dr fullbordad efter en virmesumma
pa 465 daggrader, den andra efter 930
och den tredje efter 1395 daggrader. | re-
gel hinner sédllan den tredje generationen
fullbildas i Sverige.

hur olika nematodtitheter paverkar av-
kastningen hos sockerbetor och héstraps
samt hur stor sockerbetans toleransgrins
mot nematoder &r. Inledande undersok-
ningar tyder némligen p4 att sockerbetans
toleransgrins mot nematoder kan vara lag-
re 4n de 1,8 dgg och larver/g jord som
tidigare rapporterats fran en italiensk un-
derstkning.

Denna artikelserie om betcystnema-
toder dr nu avslutad men i takt med att
ovanstdende projekt fortskrider kommer
vi att fi anledning att dterkomma till im-
net betcystnematoder vid flera tillfdllen.
Hall utkik i Betodlaren!

Lastips!

SBU-rapporten “Kontroll av betcystne-
matoden Heterodera schachtii Schmidt i
sockerbetor” finns att ladda ner pé:
www.sockerbetor.nu, klicka pa betforsok,
se under skadedjur och svampar.

Virme-
summa

Ackumulerad
varmesumma =
over sasongen
summerar man
for varje dag:
den genom-
snittliga mark-
temperaturen
pa 10 cm djup
dverstigande 8
grader.
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Mycket bra effekt dven mot Vitgroe.
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Vitgrie gisr storre skada dn man
tror. Select bekdampar effektivt.

Kontakta din leverantér redan idag fér mer information och bestillning.

Maskinprovning av SBU

Test

av radrensare

s TR

-
-

En 18-radig radrensare framférd i 7 km/h ger en hig renskapacitet,

Tommy Ingelsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Radrensaren har sin givna plats i
betodlingen menar manga. |
kombination med kemisk ogris-
bekdmpning uppnds bésta och
billigaste ogrisbekdmpningen.

Andra menar att den prissdnkning som har
skett pd betherbicider kombinerad med
okad kunskap om hur dessa ska anvindas
gor att man klarar sig bra utan radrensa-
ren. Uppenbarligen behtver vi ldra oss
mer om radrensning. Darfor startar nu
SBU radrensartester tillsammans med till-
verkarna.

Radrensning positivt

Maénga skl talar for att man som betodla-
re anser att radrensningen bor vara en

sjdlvklarinsatsiodlingen, bl a kan f6ljan-

de nimnas:

@ Kan man ersitta en del av de kemiska
ogréspreparaten kan utgifterna for od-
lingen minskas samtidigt som miljébe-
lastningen blir mindre - nog sa viktigt
nu och i framtiden.

@ Radrensningen ger en luckringseffekt
som ofta kan vara positiv vilket upp-
néddda skordedkningar i ett flertal for-
sOk visat.

@ Det giller att gora ndgonting i juni”
mot ogrésen i betfilten. Mekanisk rad-
rensning kan hér ofta vara det bista
alternativet.

@ | ckologisk sockerbetsodling ér sjilv-
klart radrensaren ett av de viktigaste
redskapen.
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Sten problem

En radrensning - hdr med en EinbSck - ger ofta ett for 6gat tilltalande intryck i betfdlten.

-w,k w

Kapacitet

P4 jordar med stor stenférekomst passar
dagens radrensare didremot sdmre. I fram-
tiden bor detta kunna I6sas genom biittre
radrensare med mindre tendens att fora in
steniraden. Stenférekomsten i betleveran-
serna bor ocksé minska genom bittre sten-
franskiljning vid upptagningen. P& sten-
omrddet finns det darfor fortfarande myck-
et kvar att gora for maskintillverkarna.

En modern och effektiv radrensare méste
kunna utnyttjas pa ett stort arealunderlag
for att hektarkostnaden ska kunna héllas
nere. I detta sammanhang blir viiderleken
en stor osikerhetsfaktor till vilken kapaci-
teten maste anpassas. Under tiden frin
den 28 maj till den 21 juni forra ret
registrerades forhéllandena for radrens-
ning pd négra olika platser i betodlings-
omradet. Av bilden nedan framgar att det
var stor skillnad mellan platserna. Flest
dagar da det gick bra att radrensa under
perioden hade man pd Gotland. Minst

lerup och ett i Raby, deltog nioradiga
radrensare av fabrikaten Einbock och Thy-
regod samt 18-radiga frdn Hatzenbichler
och Kongskilde.

Uppgiften

De deltagande radrensarnas uppgift var
att rensa ett 38 cm brett band mellan
betraderna fritt fran ogrés och genom luck-
ring skapa goda tillvixtbetingelser for
betorna. Inget krav stilldes pa att ogris
placerade i betraden skulle rensas bort
med tex skrappinnar. Detta for att efterlik-
na de forhéllanden som rader i konventio-
nell betodling med bredsprutning i det
skede d& radrensningen oftast sitts in.
Radrensningen skulle samtidigt ske med
minsta mojliga betpaverkan och med hog-
sta mojliga kapacitet.

De deltagande radrensarna

Renssektionerna pa samtliga radrensare
som deltog dr uppbyggda pa likartat sitt
med parallellogramupphéngning mot hu-
vudramen och hjul for styrning av arbets-
djupet. Djupregleringen kan justeras indi-
viduellt med vev pé varje rensenhet. Styr-
utrustning, renspinnar och skir samt plant-
skyddsutrustning skiljer dock mellan rad-
rensarna. Ingen av radrensarna hade ut-

Toppstdngsstyrning pd Einbock. Utifran
toppstdngens ldge styrs radrensarens
styrskivor.

Control-styrning frin den danska firman
ECO-DAN. Tvé kameror avldserradernas
placering i forhallande till styrenheten,
bilderna databehandlas kontinuerligt och
elektroniken ger korrigeringssignaler till
den hydrauliska styrningen. Ramen pa
radrensaren &r delad i tva parallella enhe-
ter och styrning erhélls genom att dessa
forskjuts hydrauliskti forhallande till var-
andra. Radrensaren fran Thyregod avvek
ocksa fran de tre Gvriga fabrikaten genom
attvara utrustad med skérmplatar for plant-
skydd istdllet for rullskér eller tallrikar.

Testen

antal dagar fanns i Kalmaromrédet f6ljt av e o I testerna miittes ett flertal parametrar,
\ nordvistra Skane. Forsommaren ir sillan rustning for beoar betnl.ng ! .radf:n rponter?d sdsom:
nederbordsrik pa landets stra kant och s ?nde]r)tesge? da dztta ”:ite ingick i u%pilf' @ Ogrisbekiimpande formaga
5 var inte heller fallet 2001. Diremot var den. ¢ de tagande Ia .ren;ailna ocd Y @ Skador pd betorna
4. 16 i . ) essa var utrustade ses i tabellen nedan.
antalet %Zgir noled nefilcle(rbt(t))rd 1}un1dl Ka; @ Miingden sten inford i raderna
maromradet ménga, vilket begrinsade rad- : : . N .
a . Tang oeoee Optisk styrning @ Luckringsformagan i form av bearbet-
| 2y rensningsmdjligheten dir. = . .
| L7, Den 9-radiga Thyregod TRV radrensaren ningsdjupet
- e . . . . .
| _ S Gt Varfor radrensartest? var utrustad med vad som kallas Vision @ Kapaciteten-hastigheten
I .’_1_2; = L .88 . Om kunskapen om radrensning ska 6ka ir
I - \ Forutsdttning for det viktigt att genomfora tester med mark- = = -
i "-_ radrensning (dagar): nadens radrensare. Tester kan ocksa vara Fabrikat Rader Styrutrustning Plantskydd Typ av skér Efterredskap
| " = bra B . T . ey = i N s - . =
"i .9‘ 10 - méjligt eftsatt t.ltt.drlva maskinutvecklingen fram- Einbdck 9 rader Skivhjul via toppstang  Rullskér 3 gasfotsskar Efterharv
I 8 = oméjligt at samtidigt som en kvittens erhills pavad Hatzenbichler 18 rader  Skivor via toppsting  Tandade tallrikar 3 gasfotsskir Efterharv
I a . . _ —
||| nyheter sdsom tex optisk styrning kan Kongskilde 18 rader  Fast monterade skivor ~Tandade tallrikar 3 gasfotsskiir Efterharv |
||' Antal dagar med olika férhallande for prestera. Under 2001 inledde darfor SBU Thyregod 9 rader Optisk-elektronisk Skirmplatar 1 gasfot Efterharv
- radrensning mellan den 28 maj och 21 tester av radrensare. I testen som genom- + 2 vinkelskir
juni 2001. fordes pa tva filt utanfor Lund, ett i Bjil- = =
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Optlsk styrn/ng fran ECO DAN /den gula boxen sitter tvd kameror monterade som regist-
rerar betraderna.

Investering i radrensare

Resultaten frin en test som denna utgor ett
braunderlag forettinvesteringsbeslut men
det finns ytterligare parametrar som ir
nog si viktiga men inte sa liitta att mita.

Ramen pa Thyregods radrensare dr anpas-
sad till den optiska styrningen och delad i
tva hydrauliskt fGrskjutbara parallella en-
heter.

Hit hor bl a radrensarnas 1&ngsiktiga hill-
barhet — vilket biist bedoms med ett viil-
tridnat “maskindga” — och underhéllskost-
naderna. Det maste ocksé vara mojligt att
uppnd onskat rensresultat under varieran-
de forhéllanden genom éindring av radren-
sarens utrustning. Tillgdng till ett brett
tillbehorsprogram till den aktuellaradren-
saren dr didrfor en viktig faktor.

Testerna fortsatter

Da man varken kan eller ska dra for stora
slutsatser av ett drs inledande tester redo-
visas inte resultatet hiir. SBU har ddremot
toravsikt att fortsitta testerna med radren-
sare, vilket ocksd maskinrepresentanterna
harstilltsig positiva till. Forhoppningsvis
ska dessa tester didrfor kunna utmynna i
intressanta resultat efter drets provningar.

s —
SBU riktar ett stort tack till

medverkande maskinfirmor
Overums Bruk AB: Kongskilde

RJ Maskiner AB: Hatzenbichler
Kornbo Maskin AB: Thyregod

Johan Dahlqvist Maskin AB: Einbdck
L5
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Specialisten mot:
» chkrot ® Flyghavre ® Splllsad

Agro Nordic/Baltic
Bosse Lasson 0411 52 40 60 / 070-537 60 84
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Jens Blomquist - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Projekt 4T &r i hamn. Fem ars ar-
bete, slit, svett och méda med
sockerbetan i fokus ar avslu-
tat. Tragen féltpersonal har
tillsammans med idoga fors-
kare och andra alla dragit sitt
stra till stacken och gemen-
samt tracklat ihop ett stort data-
material till firdiga resultat i en
diger slutrapport.

Den slutrapporten pd omkring 500 sidor
text, figurer och tabeller gir att plocka ner
frdninternetisin helhet och sina bestinds-
delar och ldsa for den som 4r intresserad.
P4 adresserna www.betodlarna.se res-
pektive www.sockerbetor.nu kommer du
att finna de olika delrapporterna frin och
med juni méanad.

Lattversionen serverad

I de kommande numren av Betodlaren
kommer du dock att fa ta del av 4T i en

ldttare version som vi hoppas gér att ta till
sig som betodlare. I detta nummer ger vi
en liten beskrivning av 4T, en bakgrund
till varfor projektet drog igdng, en artikel
om sddd, uppkomst och etablering p4 par-
gardarna, en beskrivning av resultaten av
de svampinventeringar som gjordes pé
dessa pargardar samt en artikel om den
grundliggande kunskapsinsamling om
sockerbetornas krav pé vixtniring med
mera som genomfordes i klimatkammare
pa Alnarp. I nummer 3 och 4 av Betodla-
ren kommer man att kunna lisa om andra
undersokningar som har genomférts. Det
géllermarkfysik, vattentillgéng, daggmas-
kar, insekter, kalk, halm, férfrukter, mel-
langrédor, spillmétningar, markstruktur
med mera. Avslutningsvis kommer vi ock-
sd att servera den modell for sockerskor-
den som i méngt och mycket #r kvintes-
sensen av projekt 4T, egna funderingar
kring resultaten samt vad du som odlare
kan ha for nytta av resultaten.

4T - 3 arbetsomraden
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Treenighet. / projekt 4T drevs
verksamheten pd tre fronter. |
Biotronen pd Alnarp odlades
sockerbetor under kontrollerade
férhdllanden for att optimera betans
ndringsupptagning. | faltforséken tes-
tades odlingsteknik for att géra jorden

5, vixtndringsprop. kalk J
temperatur halm J
pH mellangrédor /

forfrukter /

vaxtvinligare och héja sockerskérdarna. | N skdrde-
parstudien underséktes cirka 250 variabler i \ medell /
markens biologi, fysik och kemi tillsammans \ " O 4
med sockerbetorna frén sadd till skérd, Ur det- \T/

ta kondenserades en modell med begrinsande \ 4
variabler fér sockerskrd, Parstudie

1

Q Sockerniringens BetodiingsUveciting

Vad var 4T7?

Projekt 4T — Tillvixt Till Tio Ton — var ett
samarbetsprojekt mellan sockerniringen
— Sockernédringens Samarbetskommitté
(S§SK) och Sockernidringens Betodlings-
Utveckling (SBU) och lantbruksforskning-
en— Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
och Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF).
I grunddragen bestod projekt 4T av tre
delar:
1. Vixtfysiologiska undersékningar

i klimatkammare
2. Faltforsok
3. Parstudie av praktisk odling

Fran lab till falt i Biotronen

De vixtfysiologiska undersokningarna (1)
gjordes pa Biotronen, SLU 1 Alnarp. Dessa
omfattade bland annat optimering av vixt-
néringsupptagning for betorna samt sock-
erbetans reaktion pa temperaturvixlingar,
mekaniskt motstdnd och insektsskador.
Ur detta gedigna grundarbete har bland
annat kommit en néringslosning som tes-
tas i falt med framgéang for sockerskorden.

Inriktning pa jorden i faltférsdken

Filtforsoken (2) behandlade bland annat
strukturkalkning, halmhantering samt for-
frukter, mellangrédor och olika djuprotade
grodor fore sockerbetor. Dessa faltforsok
kompletterades med detaljstudier av mar-
kens biologi och fysik for att 6ka forkla-
ringsgraden. Gemensamt for dessa faltfor-
sok var 6nskemalet om att gora jorden lite
trivsammare for sockerbetorna att vixa i.

Plus och medel i parstudien

I parstudien (3) studerades 14 gardar som
var indelade parvis i sju par med liknande
forutsittningar i jordar och klimat. Parstu-
dien var kéirnan i projekt 4T med ett unikt
uppldgg. Urvalet skedde pa gérdarnas his-
toriska sockerskordar. Enav gdrdarna hade
hoga skordenivaer och kallades plusgérd.
Granngarden hade normala skdrderesul-
tat kring sockerbrukets medelskord och

| centrum. / projekt 41 stod betan i cen-
trum fran sadd till skérd. Inget annat en-
skilt utvecklingsprojekt inom sockernd-
ringen i Sverige har koncentrerat s myck-
et tid, pengar och energi pd centralgestal-
ten som projekt 41.

kallades dirfor medelgérd. Pa varje gard
fanns tre provytor och i de tre provytorna
fanns sex skordeparceller. I provytorna
intensivundersoktes en stor miangd mark-
biologiska, markfysikaliska och markke-
miska variabler tillsammans med socker-
betsgrodorna fran sddd till skord. Syftet
med understkningen var att finna paverk-
bara begrénsande och befridmjande fakto-
rer for sockerskord.

Idéer och radgivningsunderlag

Tillsammans dr de tre delarna i projekt 4T
den enskilt storsta FoU-satsning som har
genomfortsinom sockernéringeniSverige.
Cirka 15 miljoner kronor blev kostnaden
forattro projektetiland. I projekt4T ryms
nu nya fragestéllningar till andra utveck-
lingsprojekt for framtiden. Men lika vik-
tigt for sockerbetsradgivningen ér, att pro-
Jjektet ocksd har pekat ut at vilket hall vi
ska gé — eller kanske rent av springa — for
att nd hogre sockerskordar.
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Lag skordeutveckling
ioch stor variation

Jens Blomquist - Socke;dringens BetodlingsUtveckling

Sverige 1&g samst till i skorde-
utveckling under perioden 1980-
2000 jamfort med elva europeis-
ka grannldnder. Och variationen i
sockerskord mellan enskilda
svenska odlare i samma trakt ar
stor. Det betyder mer hur man
odlar betorna dn var man bedri-
ver odlingen. Tillsammans var
dessa fakta i malet bade incita-
ment och drivkraft for projekt 4T.

Upptakten till projekt 4T var en artikel i
Betodlaren (nr 4/1996) med rubriken
”Svensk betodling halkar efter”. I den
brandfacklan hdvdades att Sverige hade
kommit pd efterkilken med avseende pi
sockerskérdar vid jimférelse med ett an-
tal europeiska sockerbetsodlande linder.

Riskabel jamforelse

En uppfdljning gjordes for att bekriifta
eller dementera farhagan att vi halkar ef-

skirdeutveckling 1980-2000 (kg/ha och ar)

Storbrittanien |
Frankrike |
SChweiz_
Belgien |
panmark |
Nederlanderna |
Tyskland |
Irland |
Finland_
Osterrike |
Sverige

0

T T T 1
50 100 150 200 250

Figur 1. Europeiska sockerligan. Guld och silver tillfoil
Storbritannien och Frankrike vad gdller stegring av
sockerskérdarna under 1980-2000. Till Sverige blev det
ingen medalf. Med 46 kg socker per hektar i drlig 6k-
ningstakt hamnade vi ldngst ner pé jumboplats.

ter, genom att skordeutvecklingen under
dren 1980-2000 jimfordes i dessa linder.
Det 4r ofta riskabelt att jimfora skorde-
siffror mellan olika ldnder eftersom siff-
rorna inte alltid uttrycker samma sak. I
figur 1 baseras jamforelsen pé de siffror
som olika ldnder rapporterar in som den
nationella sockerskérden av utvinnbart
socker. Inte heller en sddan jamforelse dr
riktigt korrekt eftersom den bland annat
inte tar hiinsyn till olika upptagningstider.
Med denna reservation gér det 4nd4 att se
ett monster i figur 1 som uttrycker skorde-
stegringen i kg socker per hektar och ar i
de elva olika linderna.

Britter och fransoser i topp

I toppen ligger Storbritannien och Frank-
rike. Dessa siffror bor tas med en nypa salt
eftersom de under tidsperioden slutade att
rikna med vindtegarna pa sockerbetsfil-
ten. Ett sddant berdkningssétt okar givetvis
hektarskorden pa pappret, men inte i verk-
ligheten. Icke desto mindre har de béda
linderna 6kat sina skordar kraftigt dven i
verkligheten. I Storbritannien har skdrdar-
na stigit genom bland annat béttre planteta-
blering som resultat av forbittringar i fro-
kvalitet och sdbdddar. I Frankrike har skor-
darna 0kat genom att sdtidpunkten har tidi-
garelagts flera veckor under perioden.

Sverige jumbo

Sverige intar i denna jimforelse en foga
hedrande jumboplats i ligan. Medan vért
grannland Danmark 6kade sina skordar
med 108 kg socker per hektar och &r under
perioden inskrinkte sig den svenska ok-
ningstakten till mattliga 46 kg socker per
hektar och r. Vart nordligare liige jamfort
med Danmark gar inte att anfoéra som
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forklaring. I Finland lyckades man nimli-
gen trimma sina skdrdar med 73 kg socker
per hektar och 4r. Det dr 60 procent snab-
bare marscherat dn i Sverige!

Liten skillnad pa stort avstand

Den andra drivkraften i projekt 4T var de
stora skordevariationer mellan odlare som
vi anade existerade. En grundlig genom-
ging av odlarstatistik pd sockerskordar
bekriftade detta. Detta har redovisats i
Betodlaren tidigare (nr 1/1998) men en
snabb repetition kan vara pé sin plats. Den
svenska betodlingen delas in i 34 olika
trakter. Odlingsforutsittningamai jord och
klimat inom dessa trakter dr nagotsanir
liknande. Om man jamfor omradet med
hogst sockerskord (Kiaby-Va) utanfor
Kristianstad med omradet med ldgst sock-
erskord (syd-sydostra Gotland) finner man
att skillnaden inskrinker sig till mattliga
30 procent. Det dr en mycket blygsam
skillnad med tanke pa hur odlingsférut-
sittningarna skiljer sig mellan dessa tva
omraden, Och det 4r andé den maximala
skillnad som gér att finna.

Stor skillnad pa litet avstand

Om man i stéllet kikar pa hur variationen
i skord ser ut mellan odlare inom en och
samma trakt framkommer en annan bild.
Hir 4r skordeskillnaderna mycket storre.
Pastaendet sammanfattas 1 figur 2 som
visar medelskordar och spridning i skord
for perioden 1992-1996 i olika omraden.

Till viinster i figur 2 finns spridningen
mellan alla odlare. Den 6vre fjirdedelen
odlare 14g cirka 20 procent 6ver och den
nedre fjardedelen cirka 20 procent under
medeltalet. P4 motsvarande sitt 1dg den
dvre och nedre tiondelen cirka 30 procent
over respektive under medeltalet. I dessa
siffror d6ljs dock de stora skillnader i
odlingspremisser som finns mellan gyn-
nade och mindre gynnade trakter. I princip
hade den 6vre kvartilen kunnat utgéras av
debordigare trakterna och den nedre kvarti-

Skordevariation 1992-1996

allo odlare  Kiaby-Vid  syd-sydéstra
100=6,36 100= 7,14 Gotland
o ’128 100= 5,50
g L glzfs
7 N 100 " 129
W 100

i 100

3 158

Sockerskord (ton utvb socker/ha)
o

10% av odlarna

med hdgst skord

25% av odlarna
med hogst skdrd

NI 25% av odlarna
" med ldgst skord

10% av odlarna

med ldgst skord

Figur 2. Stor spridning. Medelskérdar i ton utvinnbart socker
per hektar samt relativskérdar for den dvre och undre fjdrdede-
len och den 6vre och undre tiondelen fér samtliga odlare, trak-
ten Kiaby-Vd och trakten syd-syddstra Gotland under dren

1992-1996.

len av de mindre bordiga trakterna. S4 dr
dock inte fallet.

Hur dr viktigare dn var

Om man i stéllet i figur 2 studerar de tva
trakterna med hogst och 14gst skord, fin-
ner man i stora drag samma spridning
mellan odlarna inom dessa trakter. Med
andra ord var spridningen mellan odlare i
en och samma trakt storre 4n den mellan
olika trakter. De tio procenten odlare med
hogst sockerskord i trakten med ligst
sockerskord (syd-sydostra Gotland) nér
upp i medelskorden for trakten med hogst
skord (Kiaby-V#). De gardsspecifika for-
utsittningarna tillsammans med séttet pa
vilket odlingen skedde, hade alltsé storre
in-flytande pa skorderesultatet in i vilken
trakt odlingen bedrevs. Annorlunda ut-
tryckt betyder det mer hur man bedriver
sin betodling dn var man bedriver den.
Detta var incitamentet for projekt 4T. Om
framgéangsrecepten for gardar med hog
sockerskord finge spridning till en strre
krets hade den svenska takten i skérdedk-
ning tagit ett raskt kliv framat.
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Sa nir safonstret
oppnas

Jens Blomquist - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Tidig sadd dr A och O fér att na
héga skordar. Men riskerna far
inte vara stdrre for att man sar
tidigt. Plusgardarna i parstudien
visade att det gar att kombinera
tidig sddd med litet risktagande,
hogre plantantal, snabbare upp-
komst och hdgre marktickning av
den solfangande blasten.

Sockerbetornas uppkomst och etablering
ar det direkta resultatet av odlarens &tgér-
der fére och i samband med s&d-

den kombinerat med val av si-

tidpunkt. Det finns mycket som

kan gé snett under denna viktiga
fasisockerbetornas liv. Bland an-
nat ska sdbidddsberedningen resul-
teraientillriickligt fin aggregatfordelning
1 sdbddden for att ge skydd mot avdunst-
ning. I de flesta fall bereder detta inte
nagra stdrre problem.

Satidpunkt viktigare dn harv

Virre kan det bli om det regnar efter sidd
och skorpa drabbar betfilten. En engelsk
forskare pa jordbearbetning konstaterade
luttrat efter flera ars noggranna undersok-
ningar av sdbadddar, att effekterna av vi-
derleken vida &verstiger effekterna av sé-
bidddsberedningen. Odlarens stérsta moj-
lighet att pAverka resultatet ligger dirmed
i valet av sdtidpunkt och inte i valet av
harv. Till detta kan vi ldgga den franska
kunskap som siéger att varje dag med skor-
paibetfilten forsenar betornas uppkomst
med 0,7 dagar. Och att de forsinkade bet-
plantorna som har hamnat pa efterkilken
av skorpan under resten av siisongen ock-
sdtillviixer simre. Med dettai bakhuvudet

kan vi bara konstatera att sikrare vider-
prognoser ir en nad att stilla bedja om for
framtidens betodling. Tills vidare fir vi
ndja oss med de viderprognoser som vi ir
begdvade med och gora det bista av situ-
ationen.

Fokus pa grunden

Under de tre &ren 1998-2000 lade vii4T-
projektets parstudie stor vikt vid att under-
soka hur satidpunkt, sabiddar, uppkomst,
etablering av bestdnden och bestindens
blastutveckling f6rholl sig pa de 14 par-
glrdarna. Syftet var att utréna hur forhal-
landena vid och efter sddd avgjorde socker-
skorden, men ocksd om det fanns nigra
skillnader mellan gruppen plusgirdar och
gruppen medelgéardar.

Sabiddarna undersiktes noggrant

Sé fort lantbrukarna hade sait sitt bet-
stycke var vi pa plats och undersokte s3-
biddden. D4 mitte vi bearbetningsdjupet

Sabadden. Sd fort sémaskinen hade ldm-
nat betfiltet mdtte vi bearbetningsdjup,
undersdkte aggregatférdelningen och tog
prover pd vattenhalt och porositet.

“sent tidigt" "sent sent”
'

. 4 /
4 14
103 8 " 7

'

13 19 mm
“tidig tidigt” 42
" “tidigt sent”
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Figur 1. Vdrbruket 2000 i parstudien Iings en tidsaxel. Siffrorna i ringarna anger de 14
pargdrdarnas nummer och markerar utefter tidsaxeln deras sddatum.

och aggregatstorleksfordelningen. Vidare
tog vi ut prover for bestimning av porosi-
teten i bearbetningsbottnen och vattenhal-
ten i bade sabadd och bearbetningsbotten.

Nir de forsta betorna tittade upp mitte
vi frotdckningen genom att skéra av betor-
na i hojd med markytan och mita avstan-
det frdn betfroet till markytan, Dé startade
ocksa uppkomstrikningarna som gjordes
varje dag under uppkomstfasen. Nar be-
standet var etablerat gick vi over till att
méta marktickningen — hur stor del av
marken som ticktes av blast — genom att
fotografera blasten med en digitalkamera.
Sammantaget fingade vi dirmed bade s&-
béddens egenskaper och hur uppkomst
och tillvixt fortskred.

Varbruk pé en rat linje

Eftersom sdtidpunkten och férhillandena
efter sddd dr avgorande fér uppkomsten
och ddrmed skorden, kan ett enkelt men
illustrativt sitt att visa ett varbruk vara
som i figur 1 ovan.

Hir visas ndr de 14 gérdarna sadde
under det sista féltaret for parstudien, &r
2000. For gardarna som sédde i det forsta
safonstret var regn och skorpa det storsta
problemet. For girdarna som sédde i det
andra séfénstret var torka och dalig gro-
ning det storsta problemet. Ar 2000 kan
didrmed tydligt exemplifiera de tva storsta
hindren for etableringen av jémna socker-
betsbestand.

Sa tidigt tidigt - inte tidigt sent
Det forsta safonstret 6ppnades den 9 april
och stingdes igen den 12 april dé det foll

4.
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Frétackningen. Frétdckningsmdtningen
gjordes efter uppkomst ndr betorna hade
hjdrtblad och det enkelt gick att skdra av
betan vid markytan och médta avstdndet
ner till froet.

strax under 20 mmregni sydvistra Skéne.
Med regnet kom en skorpa som ett brev pa
posten och for gardarna som sadde under
dessa tre dagar var dérfor plantantalet den
variabel som var starkast kopplad till en
hog sockerskord. Plantantalet paverkades
i sin tur positivt av en tidig sddd inom
safonstret 9-11 april, en djup bearbetning,
en torr markyta och en pords bearbet-
ningsbotten. Gérdarna som sddde den 9
och 10 april hann med att etablera bestand
som gav tillréickligt hoga plantantal, med-
an sdd den 11 april resulterade i problem
med skorpa. Sa var fallet for gird 2. Men
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Marktdckningen. Ndr bestandet hade eta-
blerat sig och betorna utvecklade sina
blad fotograferade vi blasten med digital-
kamera och rdknade ut hur stor del av
markens yta som tdcktes av blast.

for gard 7, som ocksa sadde forsta gingen
den 11 april, blev skorpan sa besviirande
att omsadd den 30 april var enda utviigen.
For den betodlare som sér tidigt giller det
alltsd att si tidigt tidigt — nér s&fonstret
Oppnas — inte tidigt sent — nir safonstret
stings och regnen nalkas. For den gamla
sanningen, att jorden mdste f4 stabilisera
sig i ytan en eller ett par dagar efter sidd,
gar inte att rucka pé.

Fiende nr 1. Skorpa var ett gterkommande
problem pd bdde plus- och medelgédrdar,
men gemensamt f6r alla gardar var att 1-2
dagar med soligt vider efter sadd minska-
de risken avsevdrt fér hard skorpa.

b o

Inget hazardspel
med froplaceringen

Efterregnet den 12 april 2000 gick det inte
att sd igen forrén den sista veckan i april
nirettandra sdfonster Oppnades. Bland de
glrdar som sidde di var problemen de
omvinda. Det blev mycket torrt efter sddd
och inget regn foll forrdn den 17 maj.
Utslagsgivande for en hog sockerskérd
for de gardar som sddde mellan den 23 och
30 april var en finbrukad sdbidd, en fro-
placering som lig nira bearbetningsbot-
ten, mycket vixttillgangligt vatten i bear-
betningsbottnen och — dterigen - en tidig
sadd inom safonstretden 23-30 april. Dessa
framgéngsfaktorer resulterade i fi dagar
for bestandet att nd 20 procents marktick-
ning och gav enhdg marktickning i mitten
av juni som i sin tur bel6nade odlarna med
en hogre skord. Av detta gér att lira, att
med en noggrann froplacering i fuktig
jord spelar man inte hazard!

Avgorande skillnader mellan
grupperna

Varje r drunikt och det kan vara vanskligt
att dra for stora vixlar pa ett enda ar. Men
de variabler som var utslagsgivande i ex-
empeldret 2000, gick ocks att utkristalli-
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Fiende nr 2. Friplacering utan kontakt
med fuktig jord var ocksa ett Gterkom-
mande problem. Pd denna gdrd grodde
inte fréna forrdn regnet kom och rdddade
uppkomsten 14 dagar efter sadd,

-

Precis placering. Noggrannhet fran sd-
bdddsberedning till sdd karaktdriserade

' den hdr gdrden med en exakt froplacering
i fuktig jord.

sera som framgéingsfaktorer for socker-

skorden de bada tidiga aren 1998 och

1999. Dessa var:

@ Sidatum

@ Froplacering — om torrt efter sadd

@ Daggrader fran sadd till 45 000 pl/ha

@ Plantantal — om regn efter sadd

@ Dagar frén sadd till 20 procents mark-
tickning

@ Bestandets marktickning den 15 juni

@ Bestandets marktidckning den 5 juli
Med avseende pd dessa sju variabler

fann vi stora skillnader mellan gruppen av

plusgérdar och gruppen av medelgérdar,

vilka sammanfattas i tabellen.

Plusgardar sadde tidigare...

Gruppen plusgardar sddde i medeltal f6r
de tre aren 1998-2000 fyra dagar fore
gruppen medelgérdar. Dessutom placera-
de plusgérdarna generellt frona ndrmare
bearbetningsbotten 4n medelgérdarna.
Detta matt kallar vi siddjupsindex och ir
frotdckningen delad med bearbetnings-
djupet. Ett sddjupsindex pa 100% betyder
alltsd att sockerbetsfrona ligger exakt pa
bearbetningsbottnen. Antalet daggrader
mellan sddd och 45 000 plantor per hektar
var ocksé ligre pa plusgardarna. Daggra-
derna adderas fran sddden och bara tem-
peraturer dver 3 plusgrader, da betan vak-
nar till liv, riknas med. Det kridvdes i
genomsnitt 14 daggrader mindre for be-

stinden pa plusgardarna att na45 000 plan-
tor per hektar, det vill sdga uppkomsten
var snabbare.

...och fick hogre marktickning

Ocksa det slutliga plantantalet var signifi-
kant hdgre pa plusgérdarna, liksom mark-
tickningsutvecklingen som &dven den var
snabbare pa plusgardarna. For att nd 20
procents marktickning fran sadden, kréiv-
des 53 dagar pd plusgirdarna och 55 dagar
pa medelgardarna. I mitten av juni hade
plusgardarna bestdnd som tickte marken
till 31 procent medan bara 18 procent av
marken var tickt pd medelgardarna. Ock-
sa den slutliga marktickningen var hogre
pé plusgardarna, dven om skillnaden inte
var lika uttalad. Resultaten av marktéick-
ningsmétningarna visade att plusgardarna
som grupp hade en bittre tidig besténds-
utveckling och ddrmed en storre potential
for en hogre sockerskord.

Segare uppkomst i medelgruppen

Egentligen 4r satidpunkten inte det avgo-
rande utan tidpunkten nér betorna kom-
mer upp och kan borja fanga in solljuset.
En tidig sadd brukar forknippas med ling-
re tid for betorna att komma upp. Men
skiirskddar man tabellen sd finner man att
plusgardarna bade sadde tidigare och fick
upp betorna snabbare. Det dr en bedrift.
Ett siitt att illustrera detta faktum pa visas
i figur 2 pa nista sida.

Det tog som ndmnts ovan bara 108
daggrader pa plusgardarna att nd 45 000
plantor per hektar men 122 daggrader pa

Plusgérd; _Medelgéra

Variabel

Medelsadatum 19 april
Sédjupsind.ex = friit‘rickning/bearbetningsdju_p 87%
[;ggrader fran sadd till 45 000 pi/ha 108 d°

Slutligt plantantal

23 april
78%
122 d°

84200 pl/ha 77900 plfha

Dagar fran sadd till 20% marktickning 53 dagar 55 dagar
Marktdckning den 15 juni 31% 18%
Marktackning den 5 juli 76% 68%




|

T S () ssicrrvgens etstnsvecing

plusgardar =T

sddd 45000 pl/ha
| — AN, ]l
19/4 108 d"
4 dagar Adgr pa2dgr
sadd 45000 plfha
medelgardar : _— lr
19/4 122 d°

Figur 2. Plusgdrdarna sddde tidigare men fick trots det upp sina betor snabbare, Férspranget
pd 4 dagar i satidpunkt utvidgades ddrmed till cirka 6 dagar innan halvt besténd néddes.

medelgérdarna. Skillnaden pa 14 daggra-
der motsvarar ungefir tvd dygn med en
normal aprilmedeltemperatur pd 10°C.
Skillnaden i sdtidpunkt pa 4 dagar utvid-
gades saledes till 6 dagar innan ett halvt
sockerbetsbestind var etablerat pa plus-
respektive medelgérdarna. Skorpa, och
mindre exakt froplacering kan vara tvi
forklaringar till den forsenade uppkom-
sten pd medelgdrdarna, men stdrre an-
grepp av bade insekter och svamp bidrog
sikerligen ocksd. Till bade insekter och
svamp dterkommer vi i andra artiklar.

Tidigt och sikert viktigt

I denna del av parstudien som koncentre-
rades pa tiden frén sadd till firdigt besténd
fann vi ganska klara skillnader mellan
grupperna av plus- och medelgardar. Inga

Sadden. Vackert viider vid sddd ér bra,
men lika viktigt dr sol och torrt Gtminsto-
ne 1-2 dagar efter sddden.

revolutionerande nyheter framkom — skor-
pa och froplacering dr gamla kipphistar i
betridgivningen. Men en hel del matnyt-
tig kunskap kan lyftas fram som recept for
attnd hogre skérdar. En friga som infinner
sig dr varfor man viljer sd olika stidpunkt
pd olika gdrdar. Den ytterst begrinsande
faktorn &r sjélvklart vilken sidkapacitet
som finns tillginglig pa garden och inom
det betodlande omradet timma for timma.
Men 4ven med detta i medvetandet finns
det frégetecken kvar. En god driinering pa
félten 4r utan tvekan grunden for en tidig
sadd. Det dr en forsta forutsittning. Men
lika mycket betyder kanske den mentala
instdllningen for viljan att satsa lite extra
krut genom en tidigare sddd. Hir dr siker-
heten A och O for att man ska viga. Och pd
den fronten kommer sockerniringen att
satsa hért de nirmaste ren.

e

Odlarnytta av 4T:

Plusgirdarnas hogre skordar jamfort

med medelgardarna byggdes upp ge-

nom att de:

@ sidde tidigare

@ placerade frona narmare bearbet-
ningsbottnen vid sddd

@ hade snabbare uppkomst bland an-
nat genom att de i hogre utstrick-
ning lyckades undvika skorpa

@ hade hogre marktickning i mitten

av juni

Sockerbetssorter

Fro av hog kvalitet fran Danisco Seed

oo

KALMAR

& En toppsort fran Danisco Seed
@ Kalmar hade i forséken ér 2000 hégst sockerutbyte bland de testade sorterna
© Kalmar gav 7% hégre skérd dn métarsorten Loke dar 2001

@ Kalmar har vildigt jimn rotform

MY CKET sTABIL

MEDINA

@ Sorten ger ett stabilt hégt sockerutbyte och ddrmed siker kvotuppfylinad
@ Medina vixer forhéllandevis hégt och dr litt att blasta

@ En mycket stabil sort med stor motstdndskraft mot mjéldagg och Ramularia
@ Medina har mycket jamn rotform, varfor man uppnér hog renhet

® Medina har god resistens mot stocklépning och lampar sig for tidig sédd

s P P i MARIBO
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Danisco Seed
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Fré av hog kvalitet...
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