Resultat fran odlarprover 2001

Rotbrand
pa sockerbetor

Asa Olsson - Sockerndringens BetodlinsgsUtveckling

Smdplantor med rotbrandsangrepp. Roten dr missfdrgad och tunn precis ovanfor fréfdstet.

Inventeringen av Aphanomyces
cochlioides i sodra Sverige har nu
pagatt i tva sdsonger, 2000 och
2001. Méalet med inventeringen
ir att se om rotbrandsangreppen
ar knutna till ndgot geografiskt
omrade och, i ett lingre perspek-
tiv vilka faktorer som har storst
betydelse for uppkomsten av
sjukdomen.

greppen var ddremot sparsamma pa So-
derslitt under samma period.

Rotbrand pa sockerbetor kan orsakas
av flera olika svampar bl a Aphanomyces
cochlioides, Pythium spp., Rhizoctonia
solani och Phoma betae. Bortsett fran A.
cochlioides ger flera av dessa svampar
ofta likartade symptom och kan darfor
ibland vara svéra att identifiera utan ren-
odlingilaboratorium. Aphanomyces coch-
lioides angriper oftast froplantorna 2-3
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blir tunn som en sytrad (se bild foregdende
sida). Beroende pa klimatet kan rotan se-
dan sprida sig hela védgen upp till hjirt-
bladsskaften (se bild till hdger). Pythium
spp. ger oftast upphov till mycket tidiga
angrepp och plantorna kommer inte upp.

Aphanomyces cochlioides ir for sin
spridning helt beroende av att marken ar
nist intill vattenméttad. D& kan ndmligen
svampens zoosporer litt simma till betrdt-
terna och infektera dessa. Vid torrare vi-
derlek avstannar ofta angreppen av A.
cochlioides och betorna kan séledes fort-
sitta attutvecklas. Skadornakvarstar dock
och man kan redan tidigt pa sdsongen se
att betorna far s k midja, dvs en insnérning
av varierande grad strax under betnacken
(se bild nedan).

Vattenmdgel dr nara slidkt
med alger

Sliktena Aphanomyces och Pythium till-
hor bada en grupp organismer som brukar
kallas for vattenmogel. Denna grupp har
under ménga ar tillhort svampriket men,

Pa de tre mellersta plantorna syns det
tydligt att rotbranden har spridit sig hela
viigen upp till hjdrtbladsbasen som blivit
brunaktig och insnord. Pd plantan ldngst
till vdnster dr roten helt rutten, plantan
ldngst till héger dr frisk. Plantorna pd bil-
den dr sadda samtidigt och dr hdmtade
fran samma falt.

ny forskning har visat att de dr nérmare
slikt med en grupp alger som kallas Chro-
mista dit bl a brunalger, guldalger och gul-

- Asa Olsson, SBU.
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grona alger hor. Vattenmdogel-gruppen har
flera likheter med medlemmarna av Chro-
mista, bl a lagrar de néring pa samma sitt
och deras sporer har samma utformning.
Det som skiljer ut vattenmogel-gruppen
fran svampriket dr bl a deras uppbyggnad
av cellviggarna som saknar kitin. Cellkér-
norna i hyferna &r ocksé diploida (dvs
innehéller tva uppsittningar kromosomer)
hos vattenmogel-gruppen medan de &r
haploida (dvs innehéller en uppséttning
kromosomer) hos svamparna.
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Figur 1. Kartan visar de geografiska
regioner ddr férekomsten av A.
cochlioides dr riklig, moderat samt
sparsam 2000. H = Halland, NV =
nordvdstra Skane, LLH = Lund -
Landskrona - Helsingborg, SV =
sydvdstra Skdne, SO = syddstra Skd-
ne, MS = mellersta Skane, K = Kris-
tianstad och [ = Listerlandet.

Inventeringen i korthet

De odlarprov som varje ar tas vid socker-
bruken har i inventeringarna 2000 och
2001 sorterats i tre grupper: en grupp med
odlarprov dir fler 4n en kraftigt angripen
beta hittats, en grupp av odlarprov med
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Figur 2. Kartan visar de geografiska
regioner ddr forekomsten av A
cochlioides dr riklig, moderat samt
sparsam 2001. H = Halland, NV =
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Totalt antal  Andel odlare  Totalt antal ~ Andel prov.  Andel prov
odlare med angrip-  infekterade med svaga med starka
Trakt i trakten (st) na prov (%) prov (st) angrepp (%) angrepp (%)

10 Loberdd, Veberdd 124 24 42 81 19

19 Fageltofta, Maglehem 31 23 9 100 0

20 Trolleljungby, Degeberga

22-25 Kristianstad

27-29 Blekmge, Kalmar

32 Norra Oland 2 0

Totalt 4571 1050 789 261

Trakt dir mellan 20 och 30% av odlarna har angripna prov.

Trakt ddr under 20% av odlarna har angripna prov.

_ Trakt dir mer @n 30% av odlarna har angripna prov.

Resultat frén inventeringen av A. cachlioides 2001. Undersékningen pdgick under hela
betkampanjen. Totalt undersktes 53 959 odlarprov.
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Motsvarande
tabell fér 2000
finns i Betodla-
ren nr 4-2001
sid 47.
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Firre och svagare angrepp 2001

Vid en jamforelse mellan de tva &ren visar
det sig att andelen angripna prov minskat
fran 14% &r 2000 till 2% &r 2001. Aven
angreppsgraden minskade; ar 2000 hade
35% av proven starkt angripna betor med-
an motsvarande siffra for 2001 var 25%.
Ar 2000 var andelen odlare med angripna
betor i proven 22% vilken kan jimf{tras
med endast 13% ér 2001.

Odlingsomradet delas ini34 olika trak-
ter och resultaten for varje trakt aterges i
tabellen pa sidan 31. Observera att upp-
delningen i trakter inte ger en fullstéindig
bild av rotbrandens geografiska utbred-
ning. I figur 1 och 2 aterges dérfor utbred-
ningen utan hinsyn tagen till uppdelning-
en i trakter.

Likheter mellan 2000 och 2001

I ndgra regioner i odlingsomradet har an-
delen odlare med angripna betor i proven
varit mycket stor bade ar 2000 och 2001.
Detta giller ett omrdde i Halland samt
omrédet kring Angelholm och Klippan i
nordvistra Skéne. Aven ett omride nord-
ost om Lund; Gérdstanga — Horby — Har-
16sa, utmirker sig med en hog andel odla-
re med angripna betor bade ar 2000 och
2001. Aven i Kristianstadtrakten och pé
Listerlandet var andelen odlare med an-
gripna betor i proven stor, bdde 2000 och
2001. Soderslitt karakteriserades bada
aren av fa och svaga angrepp.

Skillnader mellan ar 2000
och 2001

lite ligre pH. Kalkning av véra socker-
betsjordar ger dirfor ofta ett mycket bra
resultat med 6kad sockerskord som foljd
(las mer om strukturkalkning till socker-
betor forfattat av Jens Blomquist och Ker-
stin Berglund pé sidan 50 i detta nummer
av Betodlaren).

Vid en liknande inventering av fore-
komsten av rotbrand i engelska betjordar
fann man att den enskilt viktigaste faktorn
som forklarade forekomsten av A. cochli-
oides 1 olika jordar var pH men, dven
intervallen mellan betgrodorna samt jor-
dens textur fann man hade betydelse (refe-
rens 2). I dagsléget édr kontrollatgirderna
mot A. cochlioides framst inriktade mot
att forsoka sa tidigt samt att ha en tillrick-
ligtldng period mellan betgrodornai véxt-
foljden.

Inventeringen av Aphanomyces coch-
lioides kommer att fortsétta dven ar 2002.
Direfter kommer resultaten att f6ljas upp
med undersotkningar i betfilten for att se
hur olika odlingsbetingelser t ex vixt-
foljd, jordmdn, bevattning och kalkning
inverkar pa uppkomsten av sjukdomen.
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I sydvistra hornet av Skane ar 2000 hade
ett stort antal odlare angripna betor i sina
prov. Angreppen var i huvudsak svaga.
Aret dirpa var andelen odlare med angrip-
na betor i proven i detta omrade mycket
13¢.

Faktaruta

Zoospor: asexuellt bildade sporer som &r
rorliga och kortlivade. Finns endast under
vaxtsdsongen.

Oospor: sexuellt bildade sporer. De ar
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Langt kvar
till precision

Jens Blomquist - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Skirdekartering. Ett pilotprojekt genomférdes 1998 da en Edenhall 723 utrustades med
en vageell pa den évre elevatorn for att kartera skdrden. Bland annat anvindes utrust-
ningen for att undersika sAer’t;rrmn.‘wrt n pa tva pargdrdar inom projekt 41, Pa garden
med higre skord landade denna pd 59 ton per hektar, med en variation mellan 52 ot ‘h 66
ton per hektor. Pa garden med ligre skérd blev den 47 ton per hektar, med en variation
mellan 30 och 52 ton per hektar.

Tekniken rusar framat medan de
biologiska fragorna ar svarare att
knicka. Det d4r sammanfattningen
av kunskapsliget nar det géller
sockerbetor och precisionsodling.
| alla fall om man ska tro den
samlade klokskap pa omradet
som samlades i dstra Tyskland i

veckling i sockerbetsgrodan — som métet
samlade fackfolk p bade maskinteknik,
jord och sockerbetor. Redan forsta dagen
konstaterades att variationerna i skord dr
gigantiska inom ett sockerbetsfilt. Nagot
som alla som sysslar med grodan kan
skriva under pa.

600 procents skillnad

Foto: SBU
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skorden pa ett sockerbetsfilt som skorde-
karterades vid upptagningen 1999, vixla-
de mellan som ldgst 14 och som mest 89
ton per hektar. Det éir en faktor sex mellan
dessa bada extremvérden. Nir man jam-
forde detekonomiska utbytet mellan topp-
och bottenomréidena dkade glappet ytter-
ligare och i de bista punkterna var brutto-
intidkten sju gdnger hogre 4n i de simsta
punkterna.

Bakldnges i historien

Den stora skillnaden inomett félt varinget
som forvanade Bo Secher frin Danmark.
Han menade att det vi i dag miéter som
stora skordeskillnader inom ett och sam-
ma filt, bland annat ir historiska effekter
av hur jorden har behandlats under tidiga-
re generationers brukande. Med ett bely-
sande exempel visade han hur ett jord-
bruksomride i Danmark som i dag bestar
av 25 olika filt, ar 1682 varindelat i néstan
400 sma filt. I medeltal var ett filt i dag
alltsd summan av 16 olika félt enligt skif-
tesindelningen frin 1682. Platsspecifik
odling, som #r en mer korrekt benimning
pé det vi i dagligt tal kallar precisionsod-
ling, dr dirforen atergang till hur vi odlade
jorden i smé lotter forr i tiden, menade Bo
Secher.

Tekniken inte problemet...

Att miita skorden av betor i olika punkter
pé faltet dr saledes ett tekniskt problem
som gér att 16sa. Teknik finns och gérut pd
att uppskatta antingen vikten eller voly-
men pa de betor som passerar genom
upptagaren. P4 den fronten gér utveck-
lingen snabbt framédt genom att bide
sockerbetsinstitut och industrin arbetar
aktivt med dessa fragor. Skordekartor &r
dock ritt meningsldsa om man inte forstar

vad som orsakar skordevariationen och
LVan anvinda den Litrnelanen t1ll att i5mna

...utan biologin

Den som vill ha svar pd fragan varfor
skorden varierar si stort, far emellertid
inte ndgot klart och entydigt svar. Atmins-
tone inte i dagslidget. Fran Belgien, Tysk-
land och Nederldinderna rapporterades
dock om gedigna arbeten med att mita
jordens egenskaper och forsoka koppla
ihop dem med sockerskorden i féltens
olika delar. Nagon enskild faktor gér inte
att peka ut. Noud van Swaaij fran Holland
var “inte alltfér optimistisk” om skorde-
sambanden mellan jord och groda {&r nir-
varande.

— Men tillsammans kan jordens egen-
skaper kanske forklara upp till 60 procent
av variationen i sockerbetorna, menade
han.

Vatten och néring

Mycket arbete 1dggs i dagsldget ner inom
precisionsodlingen pa att anpassa vixtni-
ringstillforseln till olika delar av filtet.
Ganska meningslost menade Keith Jag-
gard fran Storbritannien.

— Vi lurar oss sjélval

Han anser att det dr méngden tillgéng-
ligt vatten pa filtets olika delar som bist
kan forutsiga sockerskorden under de tor-
ra forutsittningar som rader i Ostra Eng-
land dér man odlar mycket sockerbetor.
Mingden vixttillgdngligt vatten i marken
betyder mycket men kan inte styras. Fos-
for och kalium till sockerbetorna betyder
inte lika mycket men kan diremot styras.
Hans dystra slutsats var darfor att man 14tt
dgnar sig at fel saker inom precisionsod-
lingen, dvs dem som gér att styra men
kanske inte har storst betydelse.

Svag koppling

Jaggard berittade ocksa att hostvetegro-
dan fore sockerbetorna inte reagerar pé

Q Sockerniringens Betodlingstiveckiing

betorna finns det bara en mycket svag
koppling. S4 att anvinda skordekartorna
fran hostvete till att bestdimma insatserna
isockerbetorna dr ingen begévad idé. Och
Jaggard fick medhail av Dieter Schumann
fran tyska Stidzucker.

— Det gér inte att forutsiga skorden av
sockerbetor i en punkt pé filtet genom att
titta pd skorden av spannmél i samma
punkt. I stillet maste man skordekartera
ocksa i sockerbetorna, sa han.

Stor nytta

Men trots de ddmpade tongingarna pé
sockerbetssidan, finns det anvidndbara
metoder inom precisionsodlingen redan i
dagsligetiandra grodor. En sddan handlar
om att anpassa kvivegivan i féltets olika

delar. Fran Tyskland rapporterades om ett
lyckat projekt i spannmal som minskade
kvivegivan med i medeltal 40 kg N per
hektar och behdll skordenivan, nir kvéve-
gddslingen varierades i stillet for att kbra
en och samma giva pd hela filtet. Och
utvecklingen gér i vanlig ordning inte att
stoppa, trots ibland ganska nedsldende
resultat inom precisionsodlingen. Redan
2010 beriiknas 50 procent av lantbrukarna
i USA anvinda sig av nigon slags preci-
sionsodling enligten spaddom fran ett ame-
rikanskt ldrosiite. Fullt accepterad och
anvind hos 100 procent av lantbrukarna i
landet i vister blir tekniken 20 &r senare
niir vi skriver 2030. Den som lever fir se
om profetian gér i uppfyllelse.
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N Antal hjul Antal rader Tankkapacitet
Riecam 9000 Y-4 6 9 ton
Riecam 400 T Y-4 6 17 ton
Riecam Big Six Il Y-6 6 22 ton
Riecam Hexa 9 Y-6 9 26 ton
Riecam OCTA X-8 6 35 ton
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Hogre skord
med god markstruktur

Thomas Wildt-Persson, HS - Kristianstad

Sockerbetssorter
fran Danisco Seed

MEDINA Hég vertikal infiltrationsformaga
_ [ tillater att luft och vatten snabbt
@) Sdkeniovotuppfyliiad transporteras i markprofilen. For
@ Ldtt att blasta betodlaren ger det resultat i en
© Stor motstdndskraft mot mjéldagg och Ramularia hégre sockerskdrd. Det visar re-
sultaten av fyra &rs mitningar i
4T-projektets parstudie, som ock-
@ Ldmpar sig for tidig sadd sa slar fast att plusgardarna hade
ﬂ nastan dubbelt sd hog vertikal

@ Uppndr hég renhet

infiltrationsformaga jamfort med
medelgardarna.

LMAR

Vad vi egentligen menar med att socker-
sort frén DANISCO Seed betan behdver god markstruktur dr att
> sockerutbyte bland de testade sorterna dr 2000 sockerbetans rotter maste kunna andas.
De forbrukar syre och andas ut koldioxid,
och precis som vi médnniskor dor de av
et jamn rotform antingen brist pé syre eller dverskott av
koldioxid. Vad vi ocksd menar med god
markstruktur dr naturligtvis goda mojlig-
heter till vattenforsorjning t betan. Dels

ygre skord dn matarsorten LOKE ér 2001

BELMONTE att jorden ska kunna halla vatten som
| rotterna kan ta upp, dels att rétterna kan
@ Stabil sort, mycket hég sockersksrd tringa ner djupt i jorden dér vattnet finns
@ Normal sockerhalt tillgangligt.
© Siker uppkomst ) Manga och ldnga porer
@ Lég jordhalt Rent konkret uppnés detta om det finns

tillrickligt med stora porer, som &r luft-
fyllda nir overskottsvatten runnit ut i dri-
neringsledningarna. Det maste ocksa fin-

Frite: SR

> . Luft och vatten i rdtt proportioner dr vad
nas mindre porer, som binder vatten ka- god markstruktur handiar om.

pilléirt. Med stora porer menas i detta

sammanhang porer storre 4n 0,03 mm i ten kan transporteras ner snabbt och inte
diameter, alltsd i praktiken ganska smd  bli stdende pa ytan.

porer. Porer i marken utgors av sprickor, rot-

MARIBO
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de fran markytan till djupt ner i alven.
Dessutom #r diametern ofta stor i mask-
gingarna och det gor dem till ypperliga
vatten-, luft- och rotkanaler.

Genomslapplighet viktigt matt

Att méta markens funktion ur ett fysika-
liskt perspektiv dr svart, dels for att varia-
tionen frn plats till plats pa filtet ir enorm,
dels for att det dr svart att séiga vad som 4r
ritt virde for sockerbetan. Kraven varie-
rar ar frdn ar beroende pd om det ir Gver-
skott eller underskott av nederbérd vid en
viss tidpunkt i betans utveckling. Flera
vetenskapsméin inom omréadet anser dock
attett av de viktigaste matten pa markens
funktion 4r vattengenomsldppligheten,
alltsd hur snabbt vatten tar sig igenom en
viss stricka vertikalt i marken.

I 4T-projektet mitte vi vattengenom-
sldppligheten pa de 14 pargérdarna i mat-
jord, plogsula och alv. Man kunde tydligt
urskilja plogsulan genom ldgre viirden i
vattengenomslidpplighet. Hogst var den
oftast i matjorden, vilket var naturligt ef-
tersom den luckras drligen genom ploj-

R?=0.68
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Vertikal infiltrationsférméga (cm/h)

ning. For att f& en mer samlad bild av
markprofilen slogs skikten ihop och ett
medelvirde riknades ut dér vattengenom-
sldppligheten i respektive skikt fick olika
stor betydelse beroende pa hur tjockt skikt
den representerade. Detta samlade matt
fick bendmningen vertikal infiltrations-
formaga.

Tydlig skordedkning

Nir sedan materialet sammanstilldes och
olika faktorer kunde testas mot socker-
skord over de fyra forsoksdren 1997-2000
framtridde ett monster, Med 6kad vertikal
infiltrationsformaga dkade den utvinnbara
sockerskorden, enligt figur 1. Starkast ok-
ning av sockerskord erholls vid 1aga vat-
tengenomsléppligheter upp till 1 cm/tim-
me, ddrefter var 6kningen inte lika kraftig.

Punkterna i diagrammet ligger inte
allapalinjen sa viss avvikelse frén monst-
ret fanns dock. R*-virdet anger forkla-
ringsgraden och ett sd hogt virde som
0,68 (68%) &r i dessa sammanhang hogt.
Man maéste komma ihég att dren 1997 till
2000, som dessa siffror hirror frin, var
vidermissigt mycket olika &r. 1998 var
exempelvis ett mycket nederbordsrikt &r
medan 1997 var ett torrt ir, &tminstone

0,34

0,14

o
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Plusgardar Medelgardar
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under odlingssdsongen. Man kan ocksé
notera i diagrammet att skordenivéerna
var relativt hoga pa girdarna. Gardarna
med hogst medelskord hade 6ver 11 ton
socker per hektar, men ocksd gardarna
med lagst medelskérd nadde upp over 8-
8,5 ton socker per hektar. Markstrukturen
har alltsa stor betydelse for hur skorden
blir.

Hogst genomslapplighet
pa plusgérdar

Det var emellertid inte bara de allméngil-
tiga sambanden mellan sockerskord och
markens egenskaper som intresserade 0ss
i 4T-projektet. Vi ville ocksa veta om det
fanns markfysikaliska skillnader mellan
plusgérdarna med deras hoga sockerskord
och medelgirdarna med mera normala
skordar. Det visade sig att det fanns skill-
nader och négra av resultaten visas i fi-
gur 2.

Ocksa om man delar upp siffermateria-
let pd de enskilda girdsparen framgér skill-
naden tydligt. Figur 3 nedan visar att plus-
gérden i de flesta paren hade det hogre
vérdet.

Vall dr en av nycklarna

Noteraparnr 3i figur 3. Plusgarden i detta
par har en viixtf6ljd med vall och kontinu-
erlig tillforsel av stallgddsel. Dessutom
iakttas stor forsiktighet vid jordbearbet-
ningen pa denna gard. Nir vi grivde gro-
par i filten pd denna gard hittade vi ocksi
fler daggmaskgangar i hela profilen, frin
markytan ner till 180 cm djup.

Vall och stallgtdsel r alltsa en av nyck-
larna till god markstruktur. Det visar par
nr 3 i figur 3 mycket illustrativt. For de
flesta vixtodlingsjordbruk #r tyvirr val-
lodling inget mojligt alternativ. Tradan
kan dock utnyttjas som en strukturupp-

L. 1. O, es 3 ms el TYNE e 601
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Figur 3. | sex av de sju paren hade plus-
gdrden i medeltal hogre vertikal infiltra-
tionsférmdga.

Ien annan 4T-artikel i detta nummer av
Betodlaren kan du ldsa om hur en ettirig
grontrida med rodkldver och gris 6kade
genomslidppligheten av vatten med 100
procent i matjorden och 20-30 procent i
alven. Det finns alltsé enkla metoder for
dig som betodlare att bade forbéttra mark-
strukturen och genomsléppligheten pa fil-
ten och samtidigt hoja sockerskdrden pa
garden.

g
Odlarnytta av 4T:

De markfysikaliska undersokningar-
nai4T-projektets parstudie visade att:

@ sockerskorden 6kade med okad ver-
tikal infiltrationsférméaga pa djupet
0-50 cm

@ i sex par av sju hade plusgirdama
hogre vertikal infiltrationsférmaga

@ som grupp hade plusgardarna nis-
tan dubbelt sa stor vertikal infiltra-
tionsformaga som medelgardarna

B ~2+Aanm rviad allea hitevot vroartil-al 397 |




Daggmaskar lyfter
sockerskorden

Hans Larsson, Sveriges Lantbruksuniversitet, Alnarp
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Var rddd om maskarna. De bearbetar marken gratis. Stora arter som pd bilden drar ner

material frén ytan och grdver djupa lodrita gangar. Mindre arter arbetar mer vdgritt. | en
bra betjord hittar man runt miljonen daggmaskar per hektar.

Hoga sockerbetsskordar kriver
god markstruktur och en rik
markfauna. Dessa tva faktorer
vixelverkar genom att faunan
forbattrar strukturen och en god
struktur gynnar faunan. Dagg-
maskarna spelar hir en nyckel-
roll.

Daggmaskar har formagan att omvandla
det organiska materialet till Littillginglig
vixtnidring. Nér jorden passerat genom
daggmasken okartillginglicheten av samt-

De blandar om och dkar jordens poro-
sitet, dess vattenhéllande fsrméga och dri-
nering. Daggmaskarna kan stabilisera jor-
dens struktur genom att den intagna jor-
den uppblandas med humifierat organiskt
material. Bdde storleken och stabiliteten
hos jordaggregat okar.

Rétter och daggmaskar har visats sam-
verka sd att rétterna viixer i daggmask-
gangar och daggmaskarna utnyttjar rotka-
naler niir de tar sig fram i jorden.

Bra och daligt for daggmasken

Foto: SBU.
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niskt material som grongddsling, skorde-
rester eller stallgodsel.

Daggmaskarna 4r kéinsliga for bearbet-
ningar under reproduktionen i oktober och
missgynnas av intensiv kemisk bekdamp-
ning och gbdsling.

Djurgardar hade mer mask

Daggmasksamhillet kan karakteriseras
genomsitt artkomplex, antal individer och
biomassa, dvs vikten per m?. Sa hir blev
resultatet for pargdrdarna:

@ Fyra gardar hade fattigt artkomplex,
fyra arter, medan Gvriga tio hade gan-
ska fattigt med fem till sex arter.

@ Tva gardar hade ganska hog biomassa,
25-50 g/m?. Nio gérdar hade ganska
lag, 10-25 g/m? och tre gardar 1ag, 5-
10 g/m2,

@ Antalet individer var den faktor som
klassades hogst. Fem gérdar hade hog
forekomst, 100-200 maskar/m?®. Sju
gérdar ganska hog, 50-100 maskar/m?
och tva gardar ganska 1ag, 25-50 mas-
kar/m?.

Sambandet mellan antal och vikt som
medelvirden pa gérdsniva finns i figur 1.
Gérdar med husdjur —dvs gard 1,2,5,7
och 8 — hade flest daggmaskar. Paret 11-
12 hade ocksé djur men nédde inte upp till
lika htéga nivier som Ovriga djurgérdar.
Gard 11 hade flest daggmaskar bland res-
terande gardar och gard 12 hogst vikt.
Djurgérdarna har oftast béde stallgddsel
och vallar i viaxtfoljden vilket dmsesidigt
gynnar daggmaskarna.

Fler maskgangar
vid hog sockerskord

Under augusti gravdes gropar ner till 180
cm djup. Det visade sig att antalet dagg-
maskgangar som hittades var positivt kor-

T nserd 2 d vmemlamt Tateolr2ed Al arvalsmee

Antal daggmaskar
mot dess vikt p& pargardarna

45 - ' @3
. Djurgdrdar

E djurgérdar @12

RZ=05113

T I T
0 50 100 150 200
Antal daggmaskar/kvm

Figur 1. Antal daggmaskar mot dess vikt
pd pargdrdarna i medeltal éver 3 dr.
Djursgdrdarna hade genomgdende fler
daggmaskar. Normalt finns det ett bra
samband mellan antal och vikt men vissa
gardar hade Idga vikter trots att antalet
var hégt. Detta tyder pd fdrre vuxna mas-
kar och mindre mdjligheter fér reproduk-
tion.
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Antalet maskgangar summerade
over olika djup mot sockerskord

11,0

10,5+

10,0+

9,5+

9,0+

Sockerskord (ton/ha)

8,5-

8,0 T T T T

R?=0.361

40 50 60 70 80 90

Summa maskgangar

Figur 2. Antalet maskgdngar summerade
over olika djup mot sockerskérd i medeltal
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mot antalet daggmaskar

Mullhalt i matjorden

R?=0599

T
24 26 28 3 32 34 36 38

Mullhalt (%) |

Figur 3. Mullhalt i matjorden mot antalet
daggmaskar i medeltal fér 3 Gr. Hé6g mull-
halt gynnar daggmaskarna som i sin tur
vidmakthdller en hég mullhalt.

méngden daggmaskar och sockerskérden
sett over alla dren. For de tv4 sista dren
fanns dock ett samband mellan daggmas-
karnas biomassa och sockerskord.

Det fanns inga samband mellan dagg-
maskgangar och antalet daggmaskar i jor-
den, frinsett pa nivin 20 cms djupijorden.
De storsta gangarna kan emellertid kvar-
stdijorden under manga ir och dérfér kan
korrelationer mellan antalet géngar och
antalet daggmaskar vara osdkra. Att ren-
heten blir béttre med mycket daggmask-
gangar kan bero pd att aggregatstrukturen
forbattras och jorden littare faller av betan
vid upptagning.

Pargérdar

Mest mask pa jordar
med hdg mullhalt

Antal daggmaskar och daggmaskvikt vi-
sade ett tydligt samband med hog mullhalt
och kaliumhalt, frimst i matjorden men
dven i alven. Se figur 3.

Daggmasken gér nytta men allra mest nyt-
ta g6r det hdlrum den Idmnar efter sig i
marken - daggmaskgangen. Den kan vara
upp till 7. mm i diameter och kvarstdr tio-
tals Gr i marken. Bilden visar hur betrétter-
na utnyttjar dessa markens motorvdigar.
Antalet lodrita maskgdngar i de undersék-
ta falten var upp till 6 miljoner per hektar!

Daggmaskfakta for ett hektar akermark

Hogsta virde uppmitta
i forsok efter klgvervall

Férekomst, (antal/ha)

Biomassa. (ka/ha) 10-500

60 000-3 600 000

8 000 000

a4 00n

Foto: SBU.

Q Sockerndringens Betodd

Mullhalten i matjorden forklarar till-
sammans med kaliumhalten en stor del av
forekomsten. Att markfaunan &r beroende
av mullhalt dr vélkédnt och ett riktmiérke
som brukar uppges 4r att man ska ha 6ver
4% mull {6r att ha en levande jord. Under
3% mull 4r faunan oftast fattig. De ldgsta
forekomsterna konstaterades péa tva gar-
dar med mullhalten 2,2%.

Bittre infiltration och porositet

Daggmaskforekomsten visade ett positivt
samband med infiltrationen i matjord och
alv samt den totala vertikala infiltratio-
nen. Aven med porositeten i plogsula och
alv fanns positiva samband. God infiltra-
tion och hog porositet betyder att marken
utnyttjar nederborden vél och att socker-
betsrotterna snabbtkan genomtranga mat-
jord och alv.

Uppforoka daggmasken

Filtforsoken i 4T-projektet visar hur vi
ganska enkelt kan fA fler daggmaskar i
véra jordar. Om vi inte kan f3 in flerariga
klovervallar, vilket dr det i sarklass bésta
fordaggmaskarma, kan grontrida eller mel-
langroda med klover ge stora effekter pa
daggmaskpopulationerna. Man kan ocksé
tinka pa att undvika bearbetningar som
t.ex. stubbearbetning under reproduktio-
nen i oktober ménad.

Slutsatser

Enkelt uttryckt kan man séiga att dagg-
maskundersokningarna i 4T visar att dar
daggmasken trivs, dir trivs éven betan.
Daggmasken omvandlar och blandar vil-
ket ger l4ttillgdnglig néring till betan. Men
framforallt bygger de markens motorvé-
gar—langs vilka betans rotter 14tt kan s6ka
sig vidare och 6verflodigt vatten snabbt

kan foras nerét.
Att ovnna dacomacken ar dAarfar 1 hsoo

Kiéver i vaxtfoliden - kanske som mellan-
gréda - dr mums fér maskarna.

=
Odlarnytta av 4T:

Daggmaskundersékningen visade att:
@ fler daggmaskgéngar i marken gav
hogre sockerskord och hdgre renhet

@ daggmaskarna 6kade den vertikala
infiltrationen och porositeten i jor-
den

@ klover i vixtfoljden ger mer mask

@ jordar med mullhalter ner mot 2%
har 1ag daggmaskaktivitet — funde-
ra pa klover i vixtfoljden eller god-

sel frdn djurgérdar i néirheten

Foto: SBU,
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Tabell 1. Forsoksled och behandlingar i serien
Strukturkalkning till sockerbetor

iringens BetodlingsUtveckling i

Positivt med sldckt kalk

Okar skérden

kénns grynig ochreder sig béttre. Med den
friakalken (bréind och sliickt kalk) fir man Kalkgiva
ocksd encementreaktion och en murbruks- Led {1a)

Syraneutraliserande verkan
Beriknad som % Ca0

(¥ L] . -

h t k stabilare aggregat. 2. Sliickt kalk, Ca(OH), 3 69,5 |
och starker jorden e — |
|

: 1o1s o b 4,7 |

Det var detta sista markfysikaliska omra- 4 Sockerbrulskalk, a0, = C i

Jens Blomquist - Sockerndringens BetodlingsUtveckling de som vi var mest intresserade av nir 5. Sldckt kalk, Ca(OH), 9 69,5 ‘

|

och Kerstin Berglund - Sveriges Lantbruksuniversitet, Ultuna

Sockerskorden 6kade med alla
kalkningsmedel i en treérig for-
soksserie trots pH-virden i mat-
jorden mellan sju och atta. For-
battrad jordstruktur och bekdmp-
ning av rotbrandssvampar ligger
sannolikt bakom skdrdedkningen.
Dessutom finns en positiv skorde-
effekt kvar i spannmalen efter
sockerbetorna.

Det 4r mycket som hinder nir jord och
kalk mots. Jorden péverkas pé tre olika
fronter genom att markens kemi, biologi
och fysik bertrs av den kraftfulla kal-
ciumjonen. For det forsta okar basmiéitt-
nadsgraden och pH-vérdet stiger. Det sker
genom att kalciumjonen tringer undan
den sura vitejonen och tar plats pé lerpar-
tiklarna. Vitejonen neutraliseras sedan av
den bas (t ex karbonat eller hydroxid) som
kalciumjonen anlinde tillsammans med
och ddrigenom hojs markvitskans pH.

Ocksé biologi och fysik

Det andra som sker ir att ocksé det biolo-
giska livet i marken paverkas. Nir pH
stiger till neutrala eller basiska nivier sti-
muleras generellt bakterierna i marken,

Foto: SBU.

Kalk moter jord. Om kalk blandas in i jor-
den pdverkas dess kemi, biologi och fysik.
Ndr pH-védrdet héjs i markvitskan gynnas
bakterier medan svampar missqynnas.
Dessutom forbdttras markens struktur.

som kalken reagerar med. Lerpartiklarna
beskrivs ofta som skivformade plan som

bildning. Bédda reaktionerna ger storre och

sockerndringen tillsammans med Partek
Nordkalk startade serien Strukturkalkning
till sockerbetor. Av den anledningen an-
viindesitvaav leden slidcktkalk (kalcium-
hydroxid) som har en snabb effekt pé
markens struktur. Forsoksleden framgér
av tabell 1.

Planen inneholl fem led med maélet i
kalkleden 2, 3 och 4 att nd motsvarande
ungefdr 2 000 kg CaO per hektar. I led 5
anvindes tredubbel mangd slicktkalk jim-
fort med i led 2. For att inte paverka
markens kemi alltfér mycket placerade vi
forsoken pajordar utan kemisktkalknings-
behov. I medeltal var pH-virdet 7,7 for de
12 forsoksplatserna. Lerhalten var i med-
eltal 24 procent med en spridning mellan
15 och 39 procent, dvs frin den nedre
griansen foren ldttleratill den 6vre grinsen
for en mellanlera. Kalken spreds for hand
pa hostvetestubb hosten aret fore socker-
betorna. Efter spridning stubbearbetades
kalken ner — om inte védret satte stopp —
innan f6érséken hostplojdes.

1. Obehandlat -

Sldckt kalk héjde skorden

Resultaten i sockerbetorna lat inte vinta
pé sig. Redan det forsta ret 1998 rasslade
dettilliled 5 somficken hog givaav sldckt
kalk och pa den vigen fortsatte det ocksa
de andra dren. Resultaten for de enskilda
arenochimedeltal for tredrsperioden fram-
gar av tabell 2.

Alla kalkningsmedel hojde socker-
skordarna kan man konstatera till att borja
med. Och detta trots att pH-virdena i
matjorden var hoga — i medeltal 7,7 — och
inte hade nagot kemiskt kalkningsbehov.
For sockerbetornas vidkommande var det
allts& nyttigt med kalktillforsel trots redan
hoga ingéngsvirden i pH. I leden med
sldckt kalk var skordeokningen statistiskt
sikerstilld. Med hog giva sldcktkalk oka-
de sockerskorden med 750 kg socker och
med lag giva sldckt kalk med 330 kg
socker per hektar. Ocksa med kalkstens-
mjol och sockerbrukskalk ckade socker-

Tabell 2. Sockerskordar arsvis samt medeltal 1998-2000
i serien Strukturkalkning till sockerbetor

Led 1998

1. Obehandlat 100 (8,60 t/ha)

100 (8,91 t/ha)

1999 2000 1998-2000

100 (8,76 t/ha) 100 (8,76 t/ha)

) ) i . > 2. Slackt kalk 3 t/ha 105 104 103 104

medan svamparna trivs bittre i en lite ligger parallelit orienterade. Vattnet dir — —
e T . .. v ) 3. Kalkstensmjs| 4 t/ha 102 104 100 102

surare miljo. For betodlingen 4r det ett  emellan fungerar som smérjmedel. Nér = —
4. Sockerbrukskalk 8 t/ha 102 104 103 103

vilkdnt faktum att rotbrandssvamparna

Bloep @ - T "

kalciumjonen kommer i kontakt med leret

PR T = D I | 4




Rymdvarelser. Ndr kalken spreds i par-
cellerna gdlide det f6r férsékspatrullen att
skydda kldder, andningsvdgar och égon.
Den sldckta kalken dr ndmligen fritande
och torkar ut huden.

skordarna men i dessa led var skordesk-
ningarna mindre och inte statistiskt siker-
stallda.

Jorden blir "taligare” med kalk

For praktikern kan det riicka med att kon-
statera att sockerskorden Skar med alla
kalkningsmedel och speciellt med den
slidckta kalken. Vi ville dock girna forstd
vari den positiva kalkningseffekten be-
stod. Det forsta forsokséret 1998 gjordes
darfor ett examensarbete av en agronom-
student. Dér kunde bland annat fastslés att
vattenhalten i markens ytskikt fore var-
bruket var ldgre i det led som hade fatt en
hog givasldckt kalk. Den jorden hade med
andra ord torkat upp snabbare, troligen till
folid av en evnnsammare aoorecatetriik-

Foto: SBU.
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sammare porstorleksfordelning och en
téligare” jord. En uppdelning av férsoks-
materialet visar dessutom att skordesk-
ningen i sockerbetorna i ledet med hog
giva slickt kalk var dubbelt sd hog pé
jordar med lerhalter 6ver 20 procent som
pé jordar med lerhalter under 20 procent.
Dessa tre fakta i mélet talar for att det
fanns en struktureffekt av den slickta kal-
ken som speglas i siffrorna i tabell 2.

Svampar fick stryk

Men den slickta kalken tvdlade sannolikt
ocks4 till rotbrandssvamparna i forsdken
och paverkade ddrmed utslaget i skord.
Slédckt kalk bestér ndmligen av kalcium-
hydroxid som kan anvidndas som bekdmp-
ningsmedel mot till exempel sniglar. T
viixthusforsok har slackt kalk visat sig
minskasymptomen av rotbrand pd socker-
betor. S& en del av skirdedkningen i forso-
kenkan dirfor mycket vil spérastill enren
bekdmpningseffekt. Hur stor del av effek-
ten pd sockerskorden som #r en strukturef-
fekt och hur stor del som #r en bekdmp-
ningseffekt kommer vi att reda ut i fortsat-
ta forsok inom SBU.

Langtidseffekt kvar

Redan nu kan vi dock notera att det finns
en kvardr6jande effekt av de olika kalk-
ningsmedlen som kommer till uttryck i
spannmélsgrodan dret efter sockerbetor-
na. Inom Skéneftrsdoken och som riksfor-
sok skordades tio forsok under ren 1999-
2001 med varkorn, varvete och hostvete. I
nio av dessa tio forsok hade det vuxit
sockerbetor aret innan och i det tionde
forsoket hade det vuxit sockerbetor tv4 ar
tidigare. Sjdlva kalkningen gjordes tva
respektive tre ar fére spannmalsskorden.
Resultaten framgér av tabell 3.

I'led 5 med hig giva av slickt kalk blev

metr<kérden drvet 250 ko enannmal tva St

1 Q Sockerniringens E&etndlf C

Vitpudrad stubb. Ndr kalken hade spridits stubbearbetades den ner sé fort som méjligt.

\

Det dr ndr kalken kommer i kontakt med lerpartiklarna som en strukturforbdttring kan ske.

Tabell 3. Efterverkan i spannmal,
10 forsdk 1999-2001

Spannmalsskérd

Led kg/ha rel
1. Obehandlat 7 380 100
2. Slickt kalk 3 t/ha 7 455 101
3. Kalkster:smjiil 4 t/ha 7514 102 !
4. Sockerbrukskalk 8 t/ha 7 653" 10_4
5. Stickt kalk 9 t/ha 7632" 103

* statistiskt sdker skérdeGkning jamfort
med obehandlat led

brukskalken. Forutom att vara ett kalk-
ningsmedel dr sockerbrukskalken ett god-
selmedel innehéllande kvive, fosfor och
magnesiumiicke féraktliga mingder samt
ocksd en del kalium, natrium, koppar och
bor. Denna efterverkan var alltsd troligen
en vixtndringseffekt.

Nytta for bade jord och planbok

Forsoken lades ut for att testa idén om man

1 PR L o S R YOI TR oy TS,  Fe e T ekt Sl 1

ur ekonomisk synvinkel i forhéllande till
biologisk effekt. Icke desto mindre kan
man notera att sockerbrukskalken &r billig
i forhéllande till den sldckta kalken som
egentligen tillverkas for industriindamal.
En snabb 6verslagsberikning visar dirfor
ett positivt netto av sockerbrukskalken
redan i sockerbetorna. Den efterverkan i
spannmalsgrodorna som kommer odlaren
till godo pé kopet blir sedan gridde pé
moset.

3
Odlarnytta av 4T:

Forsoksserien Strukturkalkning till

sockerbetor visade att:

@ alla kalkningsmedel 6kade socker-
skorden trots hoga pH-virdenimat-
jorden

@ hog giva slickt kalk okade socker-
skorden stabilt varje ar

@ lig aggregatstabilitet i jorden gav

en lagre sockerskord

Foto: SBU.




