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sortforséken.

Per-Olof Persson och Bjorn Windfdll,
Agricenter Sverige, Danisco Sugar

Varje ar provodlas ett antal
lovande betsorter i syfte att
se hur de fungerar i praktisk
odling. Ett 20-tal odlare runt
om i betodlingsdistriktet fér-
ses med tva-tre enheter fré
per sort. Odlaren sar och ské-
ter betorna pa vanligt satt.
Daniscos betkonsulenter fol-
jer sedan upp betornas ut-
veckling och egenskaper fram
till skérden.

Ar 2002 har tre nya sorter ingitt i de
praktiska sortforsoken. Det dr Sapporofrin
Hilleshég, Belmonte fran Danisco Seed

Stefan och Lennart Petrici i Stora eddinge dr tvd av de odlare som deltar i de praktiska -

|

Lanken mellan
parcellforsok och
praktisk odling

och Philippa fran KWS. Dessutom odlas
den beprovade Hilleshog-sorten Ymer som
miitarsort. Alla de nya sorterna provodlas
for tredje aret och kan didrmed komma in
pa 2003 ars sortlista om resultaten motsva-
rar forvantningarna. Beslut om sortlistan
fattas gemensamt av Danisco Sugar och
Sveriges Betodlares Centralférening un-
der denna tidnings pressliggning. Det &r
alltsd mojligt att ndgon eller ndgra av de tre
sorterna som beskrivs hir inte finns att
odla kommersiellt nésta ar.

betOdlaren

Statistik frén praktisk odling

Bladsjukdomar

De praktiska sortférsoken fokuserar framst
pa sddana egenskaper som dr svéra att
miita i mindre parcellforsok, tex planteta-
blering, stocklépningsresistens, sjukdoms-
resistens samt betans yttre kvalitet vid
skord. Eftersom sorterna odlas under oli-
ka forutsittningar 6ver hela betodlingsdi-
striktet, gar det inte att dra néigra statistiskt
siakra slutsatser fran forsoken, men siff-
rorna ger 4nd4 en god indikation pa hur
odlingsvérda sorterna &r.

Plantetablering

De flesta forsoken sdddes kring manads-
skiftet mars-april. Det regnade knappt
mellan sddden och uppkomsten, vilket
gynnade filtuppkomsten. Det blev endast
marginella skillnader mellan sorterna.
Snabbast upp var Sapporo, foljt av Philip-
pa och Ymer, medan Belmonte behdvde
nigon dag mer #n Hvriga sorter for att
uppna fullt plantantal.

Plantantal Filtgro-
per ha barhet%

Ymer (mitarsort) 89 000 84
Sapporo 93 000 86
Belmonte 88 000 8l
Philippa 89 000 83

Stocklépningsresistens

Sadden i ar var rekordtidig, men antalet
stocklépare var #nda firre 4n ett normaldr.
Tack vare det varma vidret i maj utsattes
betorna inte fr en kallperiod som var lang
nog att initiera stocklopningen. 1 bade
Ymer och Sapporo var antalet stocklopare
mycket 14gt. Philippa utmérkte sig genom
att ha tio ganger fler stocklopare &n Ymer.

Resultat fran Antalfréstockar

12 forsoksplatser per hektar
Ymer (mitarsort) 24
Sapporo 15
Belmonte 52
Philippa 232

Mjoldagg var vanligt férekommande un-
der sista halvan av augusti. I forsdken
uppvisade Philippa den bésta resistensen,
medan Y mer var nigot simre 4n de 6vriga.
Philippa hade dven en béttre resistens mot
Ramularia én gvriga sorter.

Yttre kvalitet vid skérd

Alla de provade sorterna hade en liten, vél
samlad nacke. Hojden pa nacken har jam-
forts med Ymer som har 1agt vixtsétt.
Sapporo har en nackhdjd som &r jamn och
ndgothégre inYmer. Sorten har en ganska
slit rot. Belmonte har ddremot en nack-
hojd som #r avsevirt hogre dn Ymer, och
iglesabesténd dr nackhtjden nagot ojamn.
Aven Belmontes rot ir ganska slét. Philip-
pa har en nigot ldgre nackhdjd &n Ymer
och ett vixtsitt med 1ang, avsmalnade rot,
vilket stiller krav pa djup ploginstillning
vid upptagningen. Philippa har dessutom
en nagot djupare rotfara én dvriga sorter.

Helheten avgor

Sammantaget har alla tre frofirmorna lyck-
ats f fram sorter som fungerar bra i prak-
tisk odling. Resultaten ska dock vigas
samman med parcellforsok, ddr visentli-
ga egenskaper sdsom sockerskord, sock-
erhalt och andra inre kvalitetsparametrar
undersoks. Utifran den helheten fattas se-
dan beslutet om nigon eller nagra av sor-
terna kommer in pa 2003 &rs sortlista.

Alla betsorter som kommer ut pa
den svenska marknaden har testats i
minst tre &r. Parcellférsok utfors av
séval SLU, Sveriges Lantbruksuniver-
sitet, som SBU, Sockerndringens Bet-
odlingsutveckling AB. Som komple-
ment finns dven praktiska sortfrsdk
i SBUs regi, ddr de mest lovande sor-
terna testas i storre skala. Syftet med
dessa forsék dr framst att undersoka
de parametrar som &r svdra att finga
i parcellférsdken.
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Mot harkrankslarver och Clivina fossor har provade betningar inte rdckt till

Birger Olsson och Katarina Elfstrom,
Agricenter Sverige, Danisco Sugar

De traditionella filtforsoken
med betning har under flera
ar kompletterats med praktis-
ka forsok, dir betningarna
testas Over storre ytor och pa
fler platser. Detta gors dels
for att battre kunna fanga in
de insektsproblem som fore-
kommer, dels for att underso-
ka hur betningarna fungerar i
praktiken.

I vart land #r trycket av insekter oftast
ganska mattligt och det som passar flerta-
letodlare bistdren "lagom” stark betning,
som skyddar mot de vanligaste insekterna
som angriper under sméplantstadiet. En-
skilda filt kan dock ha problem med siir-
skilt starkt insektstryck och svérare ska-
degdrare, vilket kan motivera en starkare
betning med hogre dos. Nackdelen med
hogre doseringar ir att froet blir dyrare
och att den héga dosen kan himma bet-
orna och didrmed i viss médn forsena den
tidiga plantutvecklingen.

Betningarna

I forsoken jimfors dagens Monturbetning
med den nya produkten Cruiser. Montur
ir den dominerande insekticidbetningen
idag och anvinds pd 92% av betarealen.
Den aktiva substansen dr imidakloprid i
dosen 15 g aktiv substans/fréenhet, for-
stirkt med teflutrin i dosen 4 g aktiv sub-
stans/froenhet. Cruiser, som d@nnu inte finns
registrerad for anviindning i sockerbetor i
Sverige, innehaller den aktiva substansen
thiamethoxam, och testas hiir i dosen 30 g
aktiv substans/froenhet.

Utférande

Ar 2002 lades 11 praktiska betningsfor-
s0k med insekticidbetningar ut. 2-3 enhe-
ter av varje frotyp sdddes med vanlig sé-
maskin, hilften av sdhusen fylldes med
Montur och hilften med Cruiser. Danis-
cos betkonsulenter foljde sedan upp plant-
antal och insektsangrepp.

Odlingssdsongen

Odlingssdsongen priiglades framforallt av
denextremt tidiga sddden, i snitt niistan tre
veckor tidigare dn normalt. Vidret strax

Foto: Danisco
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efter sddd var gynnsamt, det var lagom
varmt och framforallt kom inget regn,
vilket gjorde att det knappast forekom
négra problem med skorpan. En bra start,
diir betorna vixer snabbt, gor ocksa att de
snabbt vixer ifrdn insekterna, vilket i ar
medforde att insektsproblemen totalt sett
var sma.

Resultat och kommentarer

Plantrikningsresultat och observationer
fran forsoken framgar av tabellen nedan.

Overlag var insektsproblemen i forso-
ken sma. I sydviistra Skdne forekom dock
trips och jordloppor i tva av forsoken.
Angreppen kom relativt sent och har tro-
ligtvis inte paverkat plantantalet.

I férsoket vid Ystad fanns bade Clivina
fossor (en stor skalbagge) och harkranks-
larver, och i Vellinge fanns harkrankslar-
ver och lilla betbaggen.

Dessa skadegorare orsakade mérkbart
plantbortfall i bide Montur- och Cruiser-
leden. Bade harkrankslarver och Clivina
fossorrstoraoch dérfor svara att klara av
med betning. Detta eftersom djuren inte
dor forrin de tuggat i sig tillrdckligt myck-
et bekimpningsmedel, och dé kan de re-
dan ha hunnit orsaka sa mycket skada att
en del plantor dor. Varken Montur eller

Data fran praktiska sortférsok 2002

Cruiser har hir tillricklig effekt. Vet man
med sig att dessa skadegorare brukar vara
ett problem, bor i stillet betning med
Gaucho (imidakloprid i hog dos, 90 g
aktiv substans/froenhet) anviindas. Men
var beredd pa att kanske inte ens det hjil-
per fullt ut!

I genomsnitt var skillnaden i plantantal
mellan de béda betningarna liten, men i
flertalet filt ligger inda Montur pé ett litet
plus jamfort med Cruiser. Riknas fors6-
ken samman, dr ocksa denna skillnad sta-
tistiskt siker.

I forsoken gjordes ocksd en sdrskild
beddmning av betflugeangrepp. Montur
hade i genomsnitt 1,3% plantor med mi-
nor av betflugans larver, medan motsva-
rande siffra for Cruiser var 0,8%. Det har
siledes inte varit friga om nfgra stora
angrepp, men skillnaden mellan Montur
och Cruiser ir statistiskt sdker.

Sammanfattning

Montur har gett ett hdgre plantantal dn
Cruiser.

Varken Montur- eller Cruiserbetning har
rackt till vid allvarliga angrepp av har-
krankslarver och Clivina fossor.

Mot betfluga har Cruiser varit lite bdttre
an Montur.

Harkrankslarver,lillabetbaggen

Mycket trips och jordloppor
Harkrankslarver, Clivina fossor

Plats Sa- Fromangd Jordart Plantantal (pl/ha) Skadegorare
datum (fro/m)
Montur | Cruiser |
Angelholm 25/3 5,5 mellanlera 91 800 90 300 |
Loberod 1/4 5,1 lerig mo 92 800 90 100
Borgeby 7/4 5,1 sand 93 300 90100 |
Svalov 5/4 5,9 littlera 105 800 | 104 000
V Ingelstad 3/4 4,8 lattlera 90 700 92 300
Vellinge 2/4 4.8 littlera 80 000 80 400
Trelleborg | 1/4 | 5,0 littlera 95 000 95300 | Mycket trips
Trelleborg 2 30/3 5,2 littlera 102000 101 100
Ystad 3/4 5,0 littlera 78 200 75 000
Hammenhog 2/4 5,7 littlera 101 400 99 300
Borrby 4/4 5,2 littlera 93 000 89 100
Medel 93 000 91 500
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Nio nya sorter fardigprovade:

Vilka klarar examen?

Robert Olsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Fem olika vaxtféradlingsforetag star bak-
om drets nio nya sortkandidater.

Sortprovning ar stentufft. En ny
sort maste vara bittre dn den bis-
ta vi redan har - i minst en viktig
odlingsegenskap. | denna artikel
redovisas resultatet fran tre ars
provning av nio nya kandidater.

Sortprovningens forsta r mjukstartar med
fem forsok i SLU:s regi. I praktiken ar det
Lonnstorps férsoksstation utanfér Alnarp
som skoter forsoken. Ar tvé och tre fort-
sitter provningen vid SLU pa samma sitt.
Dessutom ldgger SBU ut fem forsok arli-
gen. Bakom en férdigprovad sort ligger
alltsd 25 forsok dir malsittningen dr att
skorda 20 forsok. Forsoken dr fordelade
gver hela odlingsomradet inklusive Got-
land.

Problemet att jimfdra

Sortprovning 4r ingen billig verksambhet.
Att prova en sort pd en plats kostar i
storleksordningen 8 000 kr. Nya sortkan-
didater jamfors dirforinte med alla bruks-
sorter pa alla platser. I SBU:s forsok finns
dock alla sorter med.

Foto: Robert Olsson, SBU.

Pengarna ldngst till hoger i tabell 1 dr
en slags “summakolumn” for alla andra
saker som vi miter i sortforsdken. Allt
frén uppkomst och vixtsitt till motstands-
kraft mot svampar, inre betkvalitet i form
av sockerhalt, blatal och K+Na och i viss
mén renhet. Det ir litt att ta detta for en
sanning som giller alltid. S4 dr det natur-
ligtvis inte.

@ P3 platser med uppkomstproblem #r
sorter med ldgre plantantal ibland Gver-
skattade

@ Pé platser med svampproblem #r sorter
med dalig motstdndskraft Gverskattade

@ Risken for stocklopning varierar en hel
del beroende pa platsens lige och sétid

L ot F B f
Ett fré pd tusen far méjligen bli en stock-
I6pare men inte fler. For hdg stocklép-
ningsfrekvens faller mangen god sort i
forsoken. Med flera av de nya riktigt hég-
avkastande sorterna foljer en négot for-
hojd risk for stocklopare. Man kan inte fd
allt hdr i vdrlden...

9 Sockerndringens Betodlingsttveckling

Tabell 1. Uppkomst, sockerskiord och ekonomi
Medeltal fran 20 férsok 2000-2002

4,7

Antal Renvikt  Socker- Utvinnb. Renhet Intdkt Diff.
plantor halt socker Ymer
Sort (1000/ha) (ton/ha) (90) (%) (ton/ha)  (rel a) (%) (kr/ha) (ke/ha)
Medel 1-3 | 916 6567 17,82 90,05 10,58 103 889 32047 —
1 Ymer 91,6 63,80 17,78 90,10  10.28 100 88,7 31060 -
2 Envol 92,6 66,40 17,96 90,30 10,78 105 88,8 32820 1760
3 Kalmar 90,7 66,80 12,73 89,76 10,67 104 89,1 32260 1200
9 HI 0063 94,4 65,70 18,05 90,19 10,72 104 88,4 32500 1440
10 Sapporo - HI 0140 94,7 65,20 18,18 90,31 10,72 104 88,7 32590 1530
11 Belmonte - DS 2006 94,7 66,90 12,76 80,20 1071 104 889 32450 1390
12 Baldina - DS 2034 94,5 68,80 17,46 90,13 10,81 105 89,3 32900 1840
13 Memphis - DS 2038 94,1 66,80 17,66 90,35 10,62 103 890 32370 1310
| 14 Rosetta - KWS 0124 90,9 65,50 18,10 90,70 10,75 105 879 32630 1570
15 Cinderella - KWS 0125 91,4 68,30 17,92 90,25 1nn 108 88,1 33470 2410
16 Philippa - KWS 0126 93,4 70,40 172,81 90,52 11,38 m 89,1 34610 3550
17 Avia - STR 2003 94,4 67,10 17.86 90,69 10,89 106 89,1 33090 2030
Medel alla sorter | 93,1 66,81 17.86 90,29 10,79 105 88,8 32729 -
o ' 3,7 51 2,77 0.58 5,57 - 1.2 - -
LSD 5% 2,2 2.2 0.31 0,33 038 = 0.7 - -
RSQ 0.88 0.85 0,86 0,80 0.88 - 0,96 - -
Virdera diarfor alla variabler utifrin 8 %-enheter Gver snittet for vara tre mest
Dina forutséttningar innan Du viljer sort.  odlade sorter irimponerande. Danska f6r-
. . sok utforda av Alstedgaard bekriftar att
Mest socker for Philippa sorten har en hog avkastningspotential.
Den starkast lysande stjérnan pa sorthim- Aven en annan sort frin KWS — Cinde-
len blev Philippa, en sort frdn tyska KWS.  rella — ligger bra till.
Att prestera en sockerskord som ligger Ovriga nya sorter ligger, vad giller
Tabell 2. Betan och bladsvampar (Medeltal fran 10 SBU-férsék 2001-2002)
Sort Sortdgare  Dubbletter Vixtsitt Stocklopare  Mjdldagg Ramularia Rost
(antal/ha) {cm) {antal/ha) () 0-100 0-100
Antal forsok 10 4 10 5 10 10
~ Miitare = Medel 1-3 : 625 47 73 24,2 14,9 10.2
1 Ymer : Hilleshég 365 45 43 25,0 12,5 9.4
=5 2 Envol Hilleshdg 365 4,7 43 17,5 16,1 94
| & 3 Kalmar Danisco Seed 1146 48 13 30,0 16,0 19
s 4 HI 0063 : Hilleshdg 339 52 17 22,0 13,6 12,9
2 5 Sapporo — HI 0140 Hilleshdg 521 5.0 35 22,0 13.8 141
t 6 Belmonte — DS 2006 Danisco Seed 1276 54 61 21,0 14,8 10,6
:§ 7 Baldina - DS 2034 Danisco Seed 729 5.1 35 23,5 141 1.4
S 8 Memphis - DS 2038 Danisco Seed 1016 49 35 255 145 121
& 9 Rosetta — KWS 0124 KWS 156 4,4 87 20,5 n5 12,3
10 Cinderella - KWS 0125 KWS 269 4.4 15 19,7 125 1.0
11 Philippa - KWS 0126 KWS 391 4,4 69 150 1.0 14,4
12 Avia -~ STR 2003 Strube 287 44 122 29,5 9.4 12,0
Medel alla sorter 444 48 58 22,6 13,3 1.8
LSD 5% 429,0 0.7 69

3.5 3.1




sockerskord, pd samma niva som bruks-
sorterna Envol och Kalmar.

Uppkomsten var genomgéende bra for
sorterna men man ska samtidigt ha i min-
net att uppkomstbetingelserna har varit
goda de senaste aren. Rikna d4rfor med
att de smé men dnda sikra skillnader som

- ___ . F

 Sockemdringens BetodlingsUtveckling

finns kan ténjas ut en hel del under lite
svérare forhallanden.

Vaxtsitt och stocklopare skiljer

Hur vixer sorterna? Lat oss borja med hur
hogt nacken vixer over marken. Arets
niva dr lite hogre dn vanligt. Det hiinger

R ——

formodligen samman med den hoga skor-
den. Viktigare &n nivén dr relationen mel-
lan sorterna. Det skiljer 1,4 cm mellan
ldgsta och hogsta sort. Det dr fraimst den
danska sorten Belmonte som avviker med
ett hogre vixtsitt &n manga andra. I det
fallet paAminner den om sorten Loke som
nu forsvinner fréan sortlistan.

Svampsjukdomarna da?

Mjoldaggen blev det lite mer &n vanligt av
i ar. I ett par av forsoken blev angreppen
betydande. Hir skiljer brukssorten Envol
och den nya sorten Philippa ut sig som
plusvarianter.

Ramularia-angreppen kom sent. Sort-

i o L skillnaderna &r inte dramatiska men finns. l
P = b k rt 2002 “Stocklopare _Yﬂl ingen ha 'for manga-  pen Rhizomaniaresistenta sorten Avialig-
rovnin g aV OruxKssorcer ;Iar.fmnsndet Sk}il att se upp Vldusortvalzt. ger bra till men det gor ven konkurrenten |
Medeltal frdn 5 SBU-férsok yvarrmaste vt ons.tateira a.t.t manga aV._ ©  och brukssorten Avance.
nya sorterna ligger lite for hogt i stocklop-
Antal ~ Renvikt  Socker-  Blital  K+Na Pol Utvinnb. Renhet \ ningsfrekvens for att man ska vara helt  Vill du veta mer?
plantor halt socker 5id. Hiir fi det all anledni tt 1 - = )
Sort (1000/ha) ({tonfha) (%) (ton/ha) (%) (tonfha)  (rela) (%) nojd' all(r 1na1;(s i a anfe mll(lg a sn(;alg 4 Sortforsdken redovisas mera fullstindigt
T 4 sk praktiska sortférséken — odlar- 2 :
1 Ymer 97,14 71,5 18,31 14 3,80 13,1 91,0 11,90 100 91,6 pfl d de p 2 hektarniva h d pé hemsidan www.sockerbetor.nu under |
2 Envol 101,89 732 1855 12 3,61 136 91,4 12,41 104 913 sadda ytor pa hektarniva —och se vad som  fljken betforsok. Ménga av sorterna pro- ‘
3 Kalmar 9928 745 1858 15 3,91 13.8 910 1257 106 924 hint dér. Sortforsok kan om vi ska vara  y,¢ 3ven i Danmark. De finns pa sidan
4 Medina 94,21 71,1 18,37 13 4,08 13,0 90,7 11,82 99 91,8 arliga skilja agnarna frdn vetet men inte oo alstedgaard.dk. '
5 Loke 99,87 70,7 18,49 13 3,86 13,1 91,0 11,88 100 92,0 mycket mer nir det giller stockldpare.
| 6 Ariana 96,29 74,7 18,46 12 3,92 13,8 90,6 12,47 105 92,0
7 Centaure 89,06 69.4 18,80 1 3,67 13,0 91,1 11,86 100 92,1 |
8 Avance 98,57 72.9 18,45 10 3,22 13,4 92,1 12,37 104 92,3 : s derbord | T i
| 9 Nemakill 99,61 711 17,83 12 417 12,6 90,4 1,42 96 90,7 U” o umma neLu | %t ‘
norma normai
il | LSD 5% 2,81 3,02 0,28 1,74 0,15 06 0,58 0,55 - 0,58 a der d ata =Gl U T antal || medel | meder
! RSQ 0,82 0,93 095 0.9 0,91 0,88 0,84 0.91 < 0,94 , mm dygn mm | dygn tal tal |
i e TR e B on N ! ! ! |
Augusti Hasslarp 51 10 65 14 19,8 16,6
| Sortdgare Dubbletter Vixtsdtt  Stocklpare Mj6ldagg Ramularia Rost Ortofta 21 15 70 14 20,1 16,8 |
Sort (antal/ha) (cm) (antal/ha) (%) 0-100 0-100 | Staffanstorp 29 1 69 12 20,1 16,5 ‘|
I 1 Ymer Hilleshdg 521 58 52 25,0 8,5 0.0 Jordberga 41 16 59 13 20,0 16,6 i
il 2 Envol Hilleshsg 260 58 35 17,5 12,5 10 Karpalund 43 14 59 13 19,5 16,6 ‘L
| 3 Kalmar Danisco Seed 1198 58 89 300 10,0 40 Képingebro 27 4 53 1 20,4 16,7 ,
i | 4 Medina Danisco Seed 313 62 87 235 9.5 3.0 Roma s 8 | 52 | 4 19.6 | 464 i
5 Loke Hilleshég 521 66 0 255 15 6.0 Samtliga | 31 | 1l 61 | 13 19,9 16,6
6 Ariana KWS 365 6,3 139 20,0 13,0 3.5 - - - |
; ' ) ; b | Hassl 11 9 83 16 13,9 12,7
i 7 Centaure Vanderhave 469 6.8 226 240 9,0 35 September 6::15)::, 29 13 73 IS 141 | 12.8 ! ‘
i |I 8 Avance' Hillesh?g 885 64 17 29,0 4,0 7,5 Staffanstorp 15 7 79 14 14,3 12,6
i Q_Nemaklll Hilleshdg 313 46 365 35,0 8,5 Z.i Jordberga 30 14 71 16 14,5 13,0
| ‘ Medel alla sorter 404 45 84 19.1 7.2 26 ! Karpalund 16 1 67 16 13,5 12,5
| Kopingebro 26 | 6 79 14 14,7 13,1
: | LSD 5% 555,0 0,6 110 47 3,9 48 Roma 4 | 15 69 16 13,3 1,9
| | Samtliga 24 | | 74 1 15 | 140 | 126
i Resultat i korthet —— -
il . ) . Oktober Hasslarp 87 16 63 18 6,3 9,1
| @ Envol, Kalmar, Ariana och Avance gav 4-5% @ Avance - resistent mot Rhizomania - men ven Ortofta 926 21 67 16 6,6 91
hogre sockerskord dn Ymer, Loke, Medina och motstandskraftig mot Ramularia Staffanstorp 94 24 66 15 7,0 9,0
Centaure. @ Centaure gav klart samre uppkomst 4n dvriga | Jordberga 135 23 60 17 13 | 9,5
@ Hog renhet men Nemakill gav minst 1%-enhet sorter Karpalund 125 | 24 52 17 6,1 8,9 ‘
ligre renhet dn dvriga sorter @ Stora skillnader i vixtsatt. Centaure vixer :°p'“gebr° 'g; | i: ;’g :g ;’: :’7
@ Envol har bista motstandskraften mot hégst och Nemakill klart Iigst oA S ! gl e Pl ! s | S
A N ) Samtliga 104 21 62 17 6,6 o1 | |
mj6ldagg @ For manga stockltpare i flera sorter == == B e - i ==
Kéilla: Danisco Sugar, Agricenter SE.
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4T-resultaten
omsatta till praktiken

Anders Rasmusson, SBC och Gunnel Hansson, HIR-Malméhus

Resultaten fran 4T far ett reellt
varde forst ndr de kan omsittas
hos betodlaren i syfte att for-
béttra hans sockerskord. Hir har
vi gjort en genomgang av vilka
forvantningar och vilken nytta
resultaten kan innebédra for den
enskilde odlaren. Vi ger dven for-
slag pa hur de viktigaste resulta-
ten ska dverforas till gardsniva
samt kostnader for deras genom-
férande.

Vad betyder resultaten

for sockerbetsodlaren?
Forvdntning, attityd och ambition

Sockerbetor dr for de allra flesta lantbru-
kare den groda som fortfarande engagerar

@dlarnytta av 41

mest, tar mest tid i ansprak att skota och
som ritt skott ocksd ger ett bra ekono-
miskt utbyte. Det innebér att kommunika-
tionen kring odlingen, oavsett om den sker
som en diskussion mellan ett par grannar
eller formedlas via branschens informa-
tionskanaler, oftast nar fram till mottaga-
ren. Frigan som dé naturligt bor stéllas &r:

Hur tas budskapet emot och hur ofta
leder det till att odlaren dndrar ndgot i sitt
sdtt att skota betodlingen som férhopp-
ningsvis skall leda till ndgot positivt, t ex
bdttre ekonomiskt utbyte?

Mainniskor i allménhet, och det giller
naturligtvis dven betodlare, brukar folja
en’trappa’” i sitt sitt att indra sig. Trappan
kan illustreras enligt figuren nedan.

o
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om fordndring
/\\\

Intressera
sig for
/\\\
Veta om Nej

Ty
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Q Sockernaringens BetodlingsUiveckiing.

Utgéngsliget nér ny kunskap, som t ex
4T-resultaten, ska presenteras dr alltsa att
en stor del av odlarkdren med forvintan
ser fram emot att fa ta del av informatio-
nen, medan en annan grupp mojligen kom-
mer att ldsa informationen, men dérefter
limna den utan atgérd.

For denna sistnémnda grupp av odlare
anser man sig vara ndjd pa den niva man
befinner sig, t.ex. att arligen kunna fylla
sin kvot. Med en sékerhetsmarginal i den
méngd areal man sér tar man inga risker,
och lyckas troligen ocksa de allra flesta
ar. De odlare som vill bli 4nnu bittre
spanner bagen lite extra, och for ett annat
resonemang: ”Jag ska produceramin kvot
pé en areal som dr 10% mindre 4n i fjol.
P4 den frigjorda arealen odlar jag spann-
mal, vilket dr betydligt Ilonsammare idn C-
socker. Med mindre areal far jag ocksd en
bittre vixtfoljd”. En positiv indiciekedja
driver pd och Gvertygar odlaren om att
forsoka tillimpa nyvunnen kunskapi syfte
att 6ka sin skord och forbittra sin ekono-
mi.

Hur ska resultaten siljas in?

For att fa bista genomslagskraft av de
resultat som kommit fram ur 4T, dr det en
sa stark anpassning som mojligt for den
enskilde betodlaren som maste gilla.
Omvint méste respektive odlare kiinna att
nya, oprovade kunskaper framkommit som
kidnns angeldgna att genomfora i den egna
odlingen.

En vanlig modell for att méta resultatet
av en radgivningsinsats dr enligt figuren
nedan.

Figuren visarattkedjans alladelar méste
vara optimerade for att full genomslags-

kraft skall nas i slutresultatet, dvs i den
enskilde odlarens forbittrade sockerskord.

Hur skall dd metodiken anpassas for att
nd si 1angt — individuellt — som mojligt?

Forutom de klassiska instrumenten som
branschen sjilv forfogar ver, sasom brev,
hemsidor etc, ger en vidareutbildning ge-
nom kursdagar troligen bést resultat. Med
det uppligg som gillde for MBO-kurser-
na under 1999-2000, visade man att detta
kan fungera tdmligen vél. Via kurserna
kan forhoppningsvis ett starkt intresse
vickas hos de flesta odlare dé presentatio-
ner sker av vil skickade foreldsare samtav
experter som arbetat i 4T-projektet. Dock
mdste man vara realist och inse att en
kursdag inte racker for bredare och vidlyf-
tigare fordndringar. Uppfoljning i mindre
grupper med méjlighet till nyttigt erfaren-
hetsutbyte mellan odlare och radgivare
torde ge en onskvird effekt pa enskilda
odlares resultat.

Konkret odlarnytta av 4T

Nedanstéende tabell kan tjina som exem-
pel pé atgérder eller orsaker som leder till
hogre skord enligt 4T-projektets resultat.

Viktiga parametrar fran 4T

Direktatgérder Orsakssamband

Satid Snabb tillvixt

Kalkning Friska plantor
Stubbearbetning Hog infiltrationsférmaga
Vixtfoljd (antal &r mellan betgrida) Hég porositet

Forfrukt Svampangrepp pa plantan

For de allra flesta odlare borde det ga
atthdmta uten atgérd/orsak som ger effekt
hemma pé den egna odlingen. Aven om

Analys av Forslag till
problemet atgarder

10 X 10 X

?ﬁerr;(:]r(r;e— —3 Resultat

10 = 1000




"nyhetsvﬁniut" i varje enskild z‘itgéirgi kan-
ke inte ar unik, har resul.taten fr.an 4T
S 4 visat atl genom rétt tilldmpning av
ﬂgr‘;‘ugiirder och genom stédjande av po-
gtivaorsakssd mhan_d octl motverkfmde av
ogativa, kan man [ skorden att 6ka.
net’i?ﬁjr de odlare som alltid dr forst med att
illimpany kunskap ir troligen flera ?v de
foreslagna di rekmtgi.irderna genor.p.ff)rda.
Trots detta finns det fortfarande mojlighet
till forbittring o1 dessa odlare, texnvad
giiller sat id. Vidare giiller d?t kqngke forfie
Lid]zll'e som redan ligger Elogt i sina skor-
dar, att tinka annu mer pa orsakssamban-
den kring markfysiken:
@ Vilka dtgiirder gor att man haller hog
infiltration. okar daggmaskantalet etc?
@ Vad gor odlingen uthallig pé lingre sikt?
Sammanfattningsvis vz.'iga.r man kon-
c(atera att 4T har gett ?n\./.lsnlngar om .ett
;mtai rcsullullu‘jjnnde atgdrder, samtidigt
m det pekar pa ett antal orsakssamband
syiverkan pa skorden.

iind
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Atgarder for att hija sockerskorden
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Hur omsatter vi
resultaten pa garden?

Modell for genomforandet

4T-projektet har fokuserats pd omradena
etablering, bordighet och jordstruktur,
viixtskydd samt véxttillgéngligt vatten.

De resultat som framkommit ur projek-
tet, vilket i synnerhet styrks av de statistis-
ka sambanden, visar pa ett antal atgérder
som har stor betydelse for att hoja skorden
paen medelgérd (rel.tal = 100 i traktindel-
ningen). Dessa atgirder kan delas in i tre
olika grupper.

@ Odlarens atgiirder i samband med var-
bruket.

@ Atgiirder som forbittrar jordens pro-
duktionsforméga pd 3-4 ars sikt.

@ Atgirder som forbittrar jordens pro-
duktionsforméga pa 10-15 4rs sikt.
Atgirder inom varje grupp redovisas i

tabellen nedan.

Betydelse Leder till
Ea Emiikt’ g'rhge_n — +++ Snabbare etablering.
+++ Snabbare, hdgre tillvixthastighet ® Hogt plantantal

. ++ Hog tillvixthastighet
V'eixtnéiringssammilns'att"'ng ++ Minskad konkurrens ¢ Mindre betpaverkan
Ogrisbekampning tadiet ++ Friska plantor ® Hog tillvixthastighet
Insektsskydd pa groddphntsS ++ Begriinsa forlusterna till 3 procent
Upptagning - spill y ++ Okad daggmaskpopulation
Undvik stibhearbetning  ———————
m—— o (ettvixtfaidsomlopp)

PG medelidng sikt, 3-4 i’,{?

Antal 3r mellan h-etgfador’ vaxtfoljd +++++
Fiirfrukt ++
Kalkning ++
Mellangrédor ++
Tridesvall jvaxtfod

P lang sikt, 10-15 dr(_ﬂf_”if'ix_”b.‘w_iﬂ@”_pﬂ — —
Litta maskiner, Iagt lufttryck e,
Underhilla kalkning +

Flerariga tridor o

Friska plantor ® Liga svampangrepp ® Liga nematodangrepp
Friska plantor e Infiltration

Strukturforbattring ® Friska plantor

Strukturforbattring

Infiltration ® Daggmaskpopulationen dkar

Bdttre luftvolym e Minskad skrymdensitet
Minskade svampangrepp
Strukturforbittring

Q Sockerniringens BetodiingsUtveekling

Det dr viktigt for dig som odlare att
planera dina dtgérder inte bara for det
kommande betodlingséret, utan dven for
de kommande véxtfoljderna. Det innebir
ett planeringsarbete pa kort sikt (arlig),
medellang sikt och lang sikt for att be-
stamma vilka atgérder som skall ldggas in
och nér i tiden de skall komma.

For att fa ett bra planeringsinstrument
kan det dérfor vara lampligt att skapa en
tidtabell for genomforandet av dina for-
dndringar i odlingen. Anviind helt enkelt
tabellen pa det sitt som passar ditt ut-
gangslige. Ar inte de mest betydelsefulla
atgidrderna optimalt anpassade i dagsld-
get, lagger duin dem i din tidsplan. Det dr
naturligtvis av stor betydelse att ta sig an
de mera langsiktiga dtgérderna for att fa
full genomslagskraft mot en bittre sock-
erskord.

Historia och framtid

Lite forenklat kan man séga att de vikti-
gaste odlaratgidrderna for att fa en hog
sockerskord bestér av en tvistegsraket:

1. Atgiirder som odlaren utfor i samband
med sédd och etablering och som har
direkt paverkan pa skordenivan av arets
betgroda.

2. Atgirder som historiskt 10 -15 4r tillba-
ka har utforts for att langsiktigt ge en
bordigare jord.

Omvint giller att effekterna av de misstag

som gjorts de senaste tio &ren tar tid att

arbeta bort.

Sadden

For sidddens del griper de bada stegen
delvis ini varandra; det dr enklare att gora
en bra sadd pé en vilaggregerad, poros
jord. Omvint kan en dalig start kompen-
seras av en bordig jord. Men oavsett vilket
dr etableringsfasen det viktigaste momen-
tet under aret. Tidig sadd, snabbt utveck-
lade hjértblad samt en hog tillvixthastig-
het med en tidig radtickning leder till
sikerstillda skordar.

Fragan instiller sig di: Gar det gene-
rellt att sa lite tidigare jamfort med hur
det ser ut i dagsliaget? Svaret lidr bero pa
tvd saker: dels odlarens insikt om nir
jorden tidigast mojligt dr klar f6r en bear-
betning, dels vilken s&kapacitet som finns
tillgénglig vid denna tidpunkt. Det forst-
ndmnda beslutet paverkas i ménga fall av
vilken risktagning man &r beredd att ta.
Lig temperatur, regn under de nidrmsta
dygnen, ingen annan har sétt osv ir fak-
tum som mer eller mindre bidrar. Aven
sakapaciteten kan paverka sddatum, oav-
sett om man sjélv sér eller lejer in tjins-
ten. I de riktigt tunga séperioderna kan
fem till sju dagars vintetid vara vanligt
for lejd sadd.

I 4T har inga jordbearbetnings- eller
sdmaskinstekniska forsok utforts. Sanno-
likt finns det betydligt fler framsteg att
gora pa detta omrade, da det teoretiska
kravet pa varje utsatt fro ar mycket stort
vad giller frotiackning, aggregat runt fro-
et, vattenhalt och placering pa bearbet-
ningsbotten.

En minimal frotdckning utan att dven-
tyra vattentillgdngen torde vara ett mal i
sig, for att f en snabb etablering och hg
tillvaxthastighet.

Hostharvning harinte direkt undersokts
men torde underlitta skapandet av en bra
sabddd i synnerhet pé lerjordar.

Utebliven stubbearbetning

Utebliven stubbearbetning ger en tendens
till ndgot hogre sockerskord. Oavsett om
detta &r sant eller inte &r det en ekonomisk
vinning i att lata bli.

Vixtfoljd
En inriktning mot ldngre véxtfoljder ar
uppenbart nédvéndig for att sikerstilla
skordar pa ldng sikt. Under senare delen
av 90-talet fanns en klar tendens att krym-
pa vixtfoljderna i takt med att odlingen
okade i Sverige.

Priset i form av 6kade svampangrepp
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Rotskord ton/ha 66,1
Sockerhalt % 17.6

Utvinnb. socker 10.6
ton/ha

Renhet % 86,9
Intakt kr/ha 31.590
Diff. Ymer kr/ha -

Q Sockerniiringens Betodlingst

visar sig nu alltmer. Risken att angreppen
forviirras dr ocksa uppenbar.

Kalk

Kalkning har en positiv paverkan pa skor-
den enligt 4T-resultaten. Kalkning med
sliickt kalk ger strukturstabiliseringar. Det
intressanta dr att inte 1 forsta hand Kalka
[6ren pH-forbiittring. Snarare ir det s att
svampangreppen kan motverkas och an-
delen friska plantor Skar,

Mellangrodor, tridor

Attefterlikna det gamla viixtodlingsjord-
bruket som giillde fram till 50-talet med
regelbundna inslag av vall dr en metod
som sannolikt ger positiva utslag. Pa kort
sikt Kan ddliga markstrukturer forbiittras
med djuprotade viixter, men en regelbun-
den forekomst av triidesvallar 1 viixtfolj-
den torde ocksél vara ett alternativ som
forbiittrar minga skiftens bordighet.

Metoden kritver att EU-triidorna flyttar
runt i viixtfoljden. Det krilver en mycket
noggrann planering fran odlarens sidaoch
tilldter inte alltfor stora findringar i vixt-
foljd och skiftesplanering. En gard med
tex 100 ha dker, varav 25 ir sockerbetor,
har med dagens regler 7-8 ha triida till
forfogande vilket innebir att de kan ut-
nyttjas pi cirkaen tredjedel infér varje &rs
kommande betskifte.

Slutsatser

For flertalet av de viktigaste skordehdjan-
de laktorerna iir det svart att beriikna Kost-
naden for lampliga atgiirder samt skorde-
Skningen av dessadtgiirder. Anledning till
dettaéir att flera faktorer samspelar och att
det kriivs ett mycket langsiktigt tinkande.
Av viktiga men svarkvantilierade faktorer
kan niimnas god markstruktur och miing-
den svampangrepp.

Resultat fran 4T-projektet har visat att
atgiirder i etableringsfasen har en viktig
och central roll, Skérdedkningen for tidig
sadd gar att kvantifiera medan andra atgér-

der ar svarare. For att kunna sa tidigt med
siiker etablering Krilvs tex bra driinering,
vill utford plojning och bra froplacering.

Resultat fran 4T-projektet har ocksa
visal pa algirder dar det gar att kvantificra
ctt kat ekonomiskt netto:

# Att uppriitthalla ett gott pH-tillstand dr
viktigt for att uppritthalla en hog
skordenivia och minska risken for
svampangrepp och dr darfor en 16nsam
atgiird.

Atthaen grontriida pd EU-triidan istil-
let tor att odla etanolvete fore socker-
betorna ger en kraftig skordedkning
och ettbra netto, men kriiver lite plane-
ring.

& Att utesluta stubbearbetning har inte
inverkat negative pa betskérdarna, utan
snarare positive. Att utesluta stubbear-
betning kan ge en inbesparad Kostnad
for manga lantbrukare.

Ekonomin for atgarderna
Resultaten fran 4T-projektet visar vilka
atgéirder som kan ¢ka betskérdarna. Dér
det dr mojligt dr det intressant att rifkna
fram vad dessa skordehojande atgirder
kostar att genom{éra samt vad de kan ge
lantbrukarna 1 Skat ekonomiskt netto.

Forutsdattningar for berdkningar-
na i tabellen pa nidsta sida:

@ Dasockerbetor dren kvotgroda innebir
en skordeskning att areal fristiills. Pa
den fristillda arealen kan tex spannmal
odlas. I nedanstaende berikningar ir
det darfor riknat med ett betpris som
ger ungefiir samma intikt som en malt-
Kornsgroda. Detta betpris iirsatt till 300
ki/ton betor.

& Medelskord 50 ton betor/ha, vilket un-
gefidr motsvarar 7.8 ton socker/ha.

& Sockerbetor odlas vart 4:e ar,

& Lantbrukarens planeringshorisont dr
begriinsad dll 10 ar.




Tidig och siker etablering

o Tidig sadd ir en av de fyra viktigaste
faktorerna for att forklara en hog skord.
e Plusgirdarna sadde i medeltal 4 dagar
tidigare och hade 6 dagars snabbare upp-
komst #n medelgardarna.

® Plusgirdarna sar tidigare i perioder
med bra forhallande. Perioden till regn,
och dirmed risk for skorpa, blir lingre.

e Plusgardarna placerade betfréet nirmre
bearbetningsbotten dn medelgardarna, vil-
ket gav bittre uppkomst med hégre
plantantal.

pH

® Higt pH ar en av de fyra viktigaste
faktorerna for att forklara en hig
skirdeniva.

e Den statistiska bearbetningen av par-
gardarnas skordar har visat att en pH-
h@jning med 0,5 enheter motsvarar 3,6
ton betor/ha.

Svamprotbrand

© Mingden svampangrepp ir en av de
fyra viktigaste faktorerna for att forklara
en hg skordeniva.

® Rotbrand &r allmédnt férekommande i
filt med véxtfoljder kortare dn 6 ar.

® Medelgédrdarna har mer svampangrepp
in plusgérdarna, till stor del beroende pa
en mer kompakt jord.

e Infektion av rotbrandssvampen dkar
med lagt pH.

® Andelen smektit/vermikulit i lerminera-
len pivekar markens sjukdomshimmande
formaga.

Markstruktur

Mbjliga atgarder:

e Jamn pldjning och ev. hostharvning.

® Bra drénering

o Jimn sabotten efter sibdddsberedning.
o Samaskinen med god markfdljsamhet
samt skarpa billar.

® Betfroet placeras pa bearbetningsbot-
ten.

* Tillging till simaskinen ritt dag.

Markkartera med jimna mellanrum och
kalka i god tid. Vid sockerbetsodling ef-
terstravas pH 6,5-7,0, vilket &r 0,5 pH-
enheter higre #n vid spannmalsodling.
Det higre virdet i pH-intervallet vid
hioga lerhalter.

Vixtfdljdens lingd anpassas beroende pa
hur sjukdomshdmmande jorden ar.
Mbjliga atgarder:

® Hogt pH.

e Tidig sadd.

® Skapa forutsdttningar for snabb upp-
komst t ex bra froplacering och minime-
ring av risk for skorpa.

® Minska mangden fritt vatten i sabid-
den genom att skapa majligheter for
snabb infiltration.

® Hog vertikal infiltration &r en av de
fyra viktigaste faktorerna for att forklara
en hig skbrdeniva.

® Plusgéarden har bittre markstruktur
mitt som infiltrationsférmaga och andel
Juftfylld porvolym.

Ogrds

® Plusgirdarna sprutar mindre in medel-
gardarna.

® Plusgirdarna har mindre ogris &n
medelgardarna.

Att bygga upp en god markstruktur krd-
ver en ldngsiktig strategi. Vilka atgirder
som orsakat skillnaden i markstruktur
mellan gardarna ir dock oklart.

Mbjliga atgérder:

® Bra drédnering.

® Kor under torrast mgjliga forhallande.
® Anvinda latta maskiner med bra ddcks-
utrustning.

o Tillférsel av organiskt material.

ngfgtjckcmﬁringcns BetodlingsUtveckling

Kostnad-intikt-netto

Okad skordeintikt av 6 dagars tidigare
uppkomst 4 0,7% skérdedkning/dag:

ca 600 kr/ha

Att kvantifiera kostnaderna for att kunna
etablera betorna tidigt gar e]. Troligen
ligger en stor del av den historiska
skdrdeskillnaden pé ca 30% mellan plus-
och medelgardarna i ndr och hur man
utfor dtgérder i etableringsfasen. Det
man kan konstatera dr kostnadstkningen
for att nd plusgardarnas sikrare och
snabbare uppkomst dr mattlig. Har hand-
lar det mer om "gréna fingrar”.

Kostnad fr att hija pH 0,5-enheter pa
nmh littlera atgér 2,5 ton Ca0 =10 ton
sockerbrukskalk 3 120 krfton= 1200 kr/ha
P4 10 ar och med fyradrig vixtfoljd blir
kostnaden ca 500 krfha betor.

Kostnad for okad utlakning vid pH 7,0 jmf
pH 6,5: 50 kg CaO/ér = 100 kr/ha betor
Okad intikt av 3,6 ton betor/ha: 1100 kr
Netto: 500 kr/ha

Vissa &r har svamp stor paverkan pd
skdrden. Det dr dock svart att kvantifiera
skordesinkningen eller kostnaderna for
atgdrder som minskar risken for svamp.

Ett lagt ogrédsantal kraver langsiktig stra-
tegi i alla grodor. Besvarliga ogrés i sock-
erbetorna, tex snirjmara och tramport,
bir bekdmpas intensivare i spannmals-
grédorna om betor ingr i vixtfoljden.

Bestdmma plusgérdarnas skérdedkning av
skonsammare ogriisbekdmpning gar ej. Ar
med stor betpaverkan har det troligen
stor betydelse, eftersom plusgardarna
samtidigt har friskare plantor som tal be-
kampningsmedel bittre.

Q Sockerniringens BetodlingsUtveckling

Strukturlg/kning

Resultat fran forstk utlagda pa falt med
hdgt pH (>7)

o Slickt kalk 6kade skérden med 4-9%.
o Aven sockerbrukskalk och kalkstens-
mjol tenderade ha en positiv effekt pa
skorden.

e Strukturkalkning gav en "tiligare” jord.

Halmhantering

o | medeltal stubbearbetade plusgardarna
sina betskifte 1,7 ginger och medelgar-
darna 1,2 ganger.

e Forsok har visat att tva stubbearbet-
ningar inte dkade skorden.

o Antalet daggmaskar okar da stubbear-
betning utesluts.

Spill vid betupptagning

e Plusgérden spillde i genomsnitt 950
kg/ha och medelgirden 2400 kg/ha. Det
var ingen storre skillnad i renhet.

® Plusgirden utforde en skonsammare
upptagning dn medelgarden.

Mellangréda (fanggrdda)

® Rodklover som mellangréda fore sock-
erbetor Skade sockerskrden med 2-6%.

Kalkens struktureffekt kan antas vara
mycket linge. Daremot idr det inte rimligt
att rdkna med att lantbrukarna har en
planeringshorisont pd mer &n 10 ar.
Strukturkalkning &r darfor framst intres-
sant pa delar av filt med tyngre lerjord
eller vindtegar med dafig struktur, vilket
kan ge mdjlighet till tidigare sadd. Sock-
erbrukskalken dr det kalkningsmedel som
ger bista nettointékt trots den liga an-
delen sldckt kalk.

| berdkningarna dr ingen hdnsyn tagen till
att den slidckta kalken givit positiva ef-
fekter i andra grodor i vaxtfdljden eller
fosforvirdet i sockerbrukskalken. Det f6-
rekommer billigare alternativ med rest-
produkter som innehaller sléckt kalk pa
marknaden.

Stubbearbetning utesluts fore socker-
betorna.
Kvickrot bekdmpas kemiskt.

Bittre etablering av betorna ger ett jim-
nare bestand, vilket minskar spillet. Tiden
lantbrukaren ldgger pa instilining av bet-
upptagaren &r vardefull. Lantbrukaren bor
dven vara aktiv om betupptagning lejs in.

Insadd kidver i spannmal ger dyrare och
s@mre ograsbekdmpning mot t ex grés-
ogrds, veronika och trampdrt. Den dkade
kostnaden for skonsamma preparat mot-
svarar ungefir en skdrdedkning i betorna
pa 2%. Till detta kommer kostnad for ut-
side, sidd samt svag ograseffekt.

Vid insadd av fanggréda med EU-stdd blir
skdrdedkningen troligen liten eftersom
kigverandelen 3r begrénsad till 10% och
man i de flesta fall anviinder bekdmp-
ningsmedel som hdmmar kldvern.

Djuprotade grédor fére sockerbetor (trdda)

® Grontrada som forfrukt till sockerbetor
Gkade betskdrden med 7% jamfort med
hstvete som forfrukt.

© Grontrida som forfrukt till sockerbetor
Gkade renheten med 1,5% jamfort med
hgstvete som forfrukt.

Om det idag odlas etanolvete eller tek-
nisk raps pa EU-trddan kan tradan istdllet
anviandas i strukturforbittrande syfte. Till
exempel kan en vindtegstrida med rod-
klgver [dggas in i vixtfoljden med jimna
mellanrum.

Vindtegstrddan kan dven anvéndas till
att justera arealen betor, eftersom alla
filt oftast inte dr lika stora. Detta kréver
dock god planering.

Slackt kalk (92% kalciumhydroxid) kos-
tar ca 1400 kr/fton, sockerbrukskalk ca
120 krfton (exkl. fosforvirde), kalkstens-
mjdl ca 380 krfton inkl. frakt och sprid-
ning.

8 ton sockerbrukskalk Skade skdrden med
3% => nettointikt efter ca 2 betgrédor.
10 ars planeringshorisont och betor vart
4:e &r ger sockerbrukskalken ett ekono-
miskt netto.

Netto: 90 kr/ha

4 ton kalkstensmjol 6kade skdrden med
2% => nettointdkt efter ca 5 betgrédor.
3 ton sldckt kalk okade skérden med
4%=> nettointékt efter ca 7 betgrddor.
9 ton slickt kalk dkade skérden med 9%
=> nettointdkt efter ca 9 betgrddor.

Inbesparad kostnad genom att utesluta
stubbearbetning: 200 kr/ha x 1,5 ganger
= 300 kr/ha

Kostnad for 6kad kemisk kvickrotsbe-
kdmpning: 50 kr/ha

Netto: 250 kr/ha

Okad intakt for 1,5 ton betor i minskat
spill vid upptagning: 450 kr/ha

Netto: 450 krfha

Dessutom ger plusgardarnas skonsamma-
re upptagning mindre lagringsférluster.

Okad intikt for 2-6% skérdedkning:
300-900 kr/ha

Okad kostnad for ograsbekampning: 300
kr/ha

Kostnad for utside, 6 kg/ha rodklover a
45 krfkg: 270 kr/ha

Kostnad for sadd: 200 kr/ha

Netto: -500 till + 150 kr/ha

Okad intikt for 7% skérdeskning: 1050
kr/ha

Inbesparat kvive med grontrada som fér-
frukt: 30 kg N/ha & 7 kr/kg = 200 kr/ha
Intékt fér 1,5% Bkad renhet med gron-
trida som forfrukt: ca 200 kr/ha
Minskad intékt med grontrdda jamfort
med etanolvete: 500 kr/ha

Netto: 950 kr/ha
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Nar 4T-resultaten
vavs samman

Jens Blomquist - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Med rétt kurs. Skérdemodellen dr en vig-
visare med karta och kompass. Om man
anvdnder sig av modellens variabler som
ledstjdrnor gar odlingen dt rétt hall.

Med de fyra variablerna - infiltra-
tion, pH, sddatum och svampan-
grepp - ar 4T-projektets skorde-
modell en vigvisare med karta och
kompass for at vilket hall odling-
en ska drivas. Med enkla atgarder
kan man f& stora utslag i socker-
skord pa den egna garden. Klok &r
den odlare som forbereder sig for
framtiden genom att bade oka sin
jords bordighet och sin egen far-
dighet.

Kvintessensen av 4T-arbetet mynnade ut i
den skérdemodell som beskrivs ien annan
artikel av Hans Larsson och Olof Hell-
gren. Bakom den ligger stora mingder
insamlade siffror fran de 14 pargérdar
som vi undersokte under fyra odlingssi-
songer.

Foto: Jens Blomquist, SBU.

Modellen &r en végvisare

Betrakta skordemodellen med de fyra va-
riablerna som en karta med inbyggd kom-
pass om vilken véig man ska ta for att nd
hogre sockerskordar pa sin gird. Denna
végvisare siger att det dr viktigt att:

@ ha hog genomslipplighet for vatten i
markprofilen

@ ha hogt pH i matjorden
@ sd tidigt men tjinligt
@ begrinsa angreppen av svamp

Om man later idén om skordemodellen
som karta och kompass genomsyra betod-
lingen blir den genast en odlingsrekom-
mendation fran en kunnig betodlingsrad-
givare som forstar sig pd bade marken och
sockerbetan. Hér foljer nagra avslutande
reflektioner kring vad resultaten betyder
for dig som odlare.

Genomslédppligheten viktig

Den forsta variabeln siger att varje 0,1
cm/h 6kad vertikal infiltration av vattnet i
matjord och alv, 6kar sockerskorden med
150 kg per hektar. Det finns flera sitt att
hoja den vertikala infiltrationsformagan i
jorden—drinering, alvluckring, kalkning,
grodval med mera. Alla strukturuppbyg-
gande atgérder okar med andra ord den
vertikala infiltrationsforméagan. Resulta-
ten frin 4T-projektet visar tydligt att en
hog vertikal infiltrationsférméga fanns pa
gardar med hog bordighet och stor fore-
komst av daggmaskar.

Drineringen eftersatt

En vilfungerande drénering 4r en grund-
laggande forutsittning for att uppritthélla
tillvéixtvénliga proportioner mellan fast
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material, vatten och luft i marken. Drine-
ringen dr emellertid eftersatt i de svenska
petfilten. Ungefir hilften av betarealen
1998 hade enligt de utskickade frigekor-
ten en tillfredsstillande, ganska daligt el-
ler déligt fungerande drinering det aret.
Forbittrad drinering och didrmed hogre
vertikal infiltration i de svenska socker-
betsfilten hade alldeles sikert hojt socker-
skordarna betydligt.

Vall far jorden att spricka upp

Grodval dr en viktig del i diskussionen
kring vertikal infiltration. T en undersok-
ning jamfordes pa filt i Skéne och Upp-
land markens fysikaliska status &r 1997 i
samma provpunkter dér prover ocksé hade
tagits under 1950- och 1960-talen. Man
fann dir en tydligt forsimrad vattenge-
nomslédpplighet som gjorde sig gillande
specielltialven under en halv meters djup.
Detta kan tolkas som att odlingssystemen
har fordndrats genom att grodvalet har
forskjutits over tiden. Vallodlingen har
forsvunnit och ersatts av ettiriga grodor.
Med vallodling i vixtf6ljden foljde bittre
upptorkning samthgre mingd skorderes-
ter som gynnade bade mullhalt och dagg-
maskpopulationer. Kontentan av resone-
manget dr att odlingen ur markfysikalisk
synpunktbefinner sig pd ett sluttande plan.

Aktivt tridesbruk forbittrar

Men det finns hopp. Det gér att dka vat-
tengenomsléppligheten genom relativt
enkla medel for dig som betodlare. Vara
resultat frén filtforsoken i 4T-projektet
visar att efter en ettérig grontrida med 30
procent rodklover eller bllusern, tkade
infiltrationen i matjorden 3-5 ganger jim-
fort med efter hostvete niir miitningen
gjordes foljande ar i sockerbetor. T alven
Skade infiltrationen med mellan 20 och 50
Procent. Samtidigt 6kade sockerskérden
omkring sju procent. Beddémningen av
dessa resultat i samband med skérdemo-
dellen ovan ir, atten ettéri g tradesvall med

Grundférutsittning. Drdnering dr A och O
fér att hdlla betskérdarna uppe. Enligt
fragekorten 1998 hade hdlften av de
svenska betfdlten en tillfredsstillande,
ganska ddligt eller ddligt fungerande drd-
nering det dret. Det finns alltsd stor po-
tential for férbdttring.

baljvixter &r ett effektivt sitt att forbittra
markens vattengenomslidpplighet och dér-
med potential for en hogre sockerskord.

Stor effekt av pH

Den andra variabeln siger att en hojning
av pH-virdet i matjorden med en enhet
inom intervallet 6,4-7,6 dkar sockerskor-
den med 1 120 kg per hektar. Det &r en
mycket kraftig effekt, men det dr ocksa vil
kéintatt sockerbetor drkénsliga for 1dga pH-
véirden. Detta sag vi tydligt i klimatkamrar-
na pd SLU i Alnarp dér sockerbetorna suc-
cessivt sinkte pH-virdet kring rétterna. Till
slut tog sockerbetorna livet av sig sjilvaom
inte en basisk 16sning sprayades pé sé att
den sura miljon neutraliserades.

Flackarna skvallrar

Denna sjdlvmordsbensdgenhet kinner vi
igen frén falt dér fldckar och omraden med
laga pH-virden oftare nu #n forr verkar
dyka upp. I dessa fléckar finns ingen buff-
ring dér alla de sura vitejoner som socker-
betsrétterna sprutar utkan tas om hand. En
hog buffringsférmaga foljer av en hog

foto: Jens Blomquist, SBU




basmittnadsgrad och sockerbetornas star-
kaberoende av en hog basmittnadsgrad ir
vil dokumenterad i de permanenta kalk-
ningsférsdken som gar tillbaka till 1960-
talet. I dessa var sockerbetorna den enda
groda som svarade med hogre skord nér
basmittnadsgraden okade fran 70 till 100
procent. Detta bekréftar nu skdrdemodel-
len i projekt 4T.

Ocksa vid héga pH

Nytt i sammanhanget ir att sockerbetorna
enligt skérdemodellen svarar vil pd pH-
viirden ocksé en bra bit 6ver 7. I samman-
hanget bor dock pépekas att det dr sam-
spelet mellan pH och &vriga variabler i
modellen som ger den stora skordeeffek-
ten och inte bara pH-hojningen i sig. Med
pH paverkas namligen markens alla sys-
tem — inte bara de kemiska utan ocksé de
biologiska och fysikaliska. Med hégre pH
far man en béttre ytstruktur som tilldter en
tidigare sddd, men hogt pH ger ocksi
minskade angrepp av rotbrandssvampar.

Tidig sddd ger utdelning

Den tredje variabeln i skérdemodellen
sdger att for varje dag som sadatum for
sockerbetorna kan tidigareldggas i april
ménad, 6kar sockerskérden med 70 kg per
hektar. Detta kan dret 2002 bekrifta. Med-
elskorden kan, om allt gér vil ocksa under
slutet av sdsongen, komma att hamna en
brabit 6ver normalmedelskorden. Ar2002
blev medels&ddatum den 5 april, vilket ska
Jjdmforas med normalt 23 april. Trots riklig
nederbdrd med syrefattiga forhallanden i
juni i bland annat Nordvist, samt stekande
hetta, kruttorra filt och flimtande betor i
augustiibland annat Sydost htjdes medel-
skorden &r 2002. Mycket av detta kan vi
tacka den tidiga starten f6r. For det dr med
betor som med kortdistanslépning - en bra
starttid ger oftast en bra sluttid.

Séakerhet lika viktig

Det som utmirkte sdperioden 2002 var
dock inte bara att den infoll tidigt utan
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ocksa att den skedde under vettiga forhal-
landen och utan risk for stora bakslag.
Ingaregn saboterade saperioden och skor-
pa i betfilten sdg vi inte roken av. Den
starten var inte helt vanlig och lika viktigt
isdtidpunktsammanhang ér alltsd att trycka
pa att en tidig sadd #r efterstriivansvird
bara da den lyckas, dvs d etableringen av
sockerbetsbestandet inte hindras av till
exempel skorpa. Oavsett ndr man sér ir
det viktigt att uppkomstfasen ir kort, dvs
att det gar t fa daggrader for att etablera
ett bestadnd. Resultateni4T-projektet visa-
de attdet vid tidig sadd var viktigt att nd ett
hogt plantantal och inte drabbas av skor-
pa. Vid senare sadder under torrare forhal-
landen var froplaceringen och vattenfor-
héllandena i sdbddden av storre vikt och
avgorande for sockerskorden. Oberoende
av om sédden skedde tidigt eller sent un-
der varen, var det undantagslost bist att si
nér safonstret Sppnades och inte att véinta.
Detia otvetydiga budskap ir viktigt att ta
med sig fran 4T-projektet.

Tidig sadd kostnadseffektiv

Men kring tidig sdd finns fortfarande nig-
rafrdgetecken att reda ut. De f4lt p& pargér-
darna som saddes tidigt hade ligre porosi-
tetochhdgre skrymdensitet i bearbetnings-
botten dn de som sdddes senare. Sannolikt
var dettaen effekt av tidpunkten, dvs de filt
som sdddes tidigt hade hégre vattenhalt
vilket minskade porositeten och 6kade
skrymdensiteten genom dverfarterna i vér-
bruket. Icke desto mindre sdddes dessa flt
med framgang. Varfor da? Var det for att de
torkade upp tidigare — kanske biittre drine-
rade eller tidigare plojda — eller for att
viljeinriktningen var att prioritera den tidi-
ga sadden? Att tidigareldgga sdden ér en
mycket kostnadseffektiv atgird for att hoja
sockerskorden.

Svamp och skadedjur samverkar

Den fjiirde variabeln i skérdemodellen
sdger att for varje procentenhet 6kad
svampforekomst pa sockerbetorna, mitt

N -

Q Sockerniringens BetodlingsUtveckling =

Gérdens viktigaste resurs. Jorden dr gdrdens viktigaste produktionsresurs. Omsorg om jor-

den leder in i en positiv bordighetsspiral. Fér det krdvs att jorden dGr kalkad, drdnerad samt

bevuxen sd stor del av dret som méjligt.

som medelsvamp, minskar sockerskor-
den med 400 kg per hektar. Det ir dock
inte svampangreppet allena som 4r orsa-
ken till skordeforlusten. Ocksa skadedjurs-
angrepp ligger bakom. De statistiska sam-
banden i 4T-projektet visar ndmligen att
det bakom svampangreppsbedémningen
fanns starka kopplingar till exempelvis
andelen friska plantor och det skadedjurs-
index som tar hinsyn till skadedjurens
paverkan pa tillvixt och skord. Angrep-
pen pasockerbetorna av svamp och skade-
djur samspelar alltsd med varandra, ge-
nom att insektsgnag l4tt blir inkSrsportar
for angrepp av svampar.

Rotbrandssvampen stryper

Rotbrandssvamparna dr allmént forekom-
mande i sockerbetsodlingen. Bédde Apha-
nomyces cochlioides och svampar av slik-
tet Pythium dodar eller forsvagar socker-
betorna. Angreppen av dessa bada svam-
par regleras i hdg grad av vider- och
markfaktorer. Viderfaktorerna gor att
svampangreppetblir tydligt rsmansbero-
ende. Angdende markfaktorerna framkom
i projektet att det existerar en sjukdoms-
hémning mot rotbrand som hinger sam-
man med lermineralens sammanséttning.
Dock kan denna sjukdomshidmning sittas

ur spel nér sockerbetorna dterkommer for
ofta i vixtfoljden.

Tat vaxtfoljd tveksam

Mot bakgrund av att véxtfoljderna har
forkortats och att det ér tétare mellan sock-
erbetsgrodorna nu jaimfort med fér bara 10
ar sedan, finns det anledning att ta var-
ningsklockorna pé allvar. P4 jordar med
inslag av sjukdomshdmning kan tredriga
viixtfoljder vara motiverade, medan det pd
andra lokaler inte alls bor odlas sockerbe-
tor oftare &n till exempel vart sjétte ar. Hur
kunskapen om sjukdomshémning i jorden
kan anvéndas i den svenska betodlingen
kriver dock nya undersdkningar innan
sambanden klarnar.

Massor av nytt under solen

Den som soker efter ny kunskap inom ett
omréde gor oftastklokti att titta i backspe-
geln. Historiska tillbakablickar visar att
manredaniborjan av 1900-talet viil kéinde
till betydelsen av god vertikalinfiltration
och hogt pH, att mycket kalk gav lite
rotbrandssvampar samt att satidpunkten
hade stor betydelse for slutskorden. D3
kan man stillsamt undra om det finns
ndgotnyttunder solen. Svaret éirja. Skorde-
modellen med de fyra variablerna binder

Foto: Jens Blomgquist, SBU.




4T pa gardsnivd - exempel 1 - parstudie
Normalskord: 8 ton utvinnbart socker/hektar
Jord: ndgot mullhaltig ldttlera med pH 7,0 i matjorden.

Tva atgérder satts in. Pa gardens
sockerbetsskiften sprids socker-
brukskalk samtidigt som en
grontrada med klover och grés
sitts in roterande i vaxtfoljden

pa den obligatoriska uttagna are-
alen. Om effekten pa de fyra va-
riablerna skattas till ett “mini-
koncept” med basen 1 blir situa-
tionen nu och sedan:

Situation nu Situation Effekt
Férindrad variabel sedan (kg socker/ha)
Vertikal infiltration 0,5 cm/h 0,6 cm/h 150
pH 7,0 7.1 110
Sadatum 20 april 19 april 70
Medelsvamp 1.5 % 14 % 40
Summaeffekt 370

Med kalken hdjs pH samtidigt
som svampfdrekomsten minskas.
Med griontradan Okar vattenge-
nomslappligheten vilket inte bara
okar infiltrationen utan ocksa

gor att det gar att s& en dag tidi-
gare. Sammantaget ger det en
skordehdjning pa 370 kg socker
per hektar eller cirka 5 procent
pa skordenivan 8 ton per hektar.

4T pa gardsniva - exempel 2 - faltforsok
Normalskdrd: 8 ton utvinnbart socker/hektar
Jord: ndgot mullhaltig lattlera med pH 7,0 i matjorden.

Tre &tgédrder sétts in. Innan for-
frukten hostvete ska sas sprids
sockerbrukskalk. Pa varen i host-
veten sas en mellangroda av rod-
kldver in. Nar hostveten troskas
tas en hdg stubb och stubbning-

en uteldmnas fore hostpléjning-
en. Hur skdrden darmed kan
kidttra uppat enligt resultaten i
4T-projektet kan illustreras i form
av en trappa.

+3%

+10% sammanlagt

rodkldver som
mellangréda

+4%

sockerbrukskalk 8 t/ha

Sammanlagt skulle dessa relativt
sma forandringar med kalkning,
stubbearbetning och mellangré-
da medftra en skérdedkning pa

hég stubb -
ingen stubbearbetning

10 procent eller 800 kg socker/ha
pa garden med normalskord
8 ton socker/ha.
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samman de fyra viktiga omradenaien och
samma modell och papekar att det dr sam-
spelet mellan dem som kan forklara varia-
tionerna i skord. Dessutom kvantifieras
kunskapen i skérdemodellen. Den sitter
med andra ord siffror pd hur mycket de
olika faktorerna betyder for sockerskor-
den. P4 det sittet bidrar skérdemodellen
till att lagga ett pussel sa att vi ska forsta
vad som begrinsar och befrdmjar socker-
betornas skord. For SBU aterstar nu ett
arbete att sékerstélla och finputsa skorde-
modellen.

Avgorande skillnader

Tarbetet med skordemodellen fanns ingen
uppdelning i plus- och medelgéardar. Dir
kikade vi helt blint pa betfilten oberoende
av pé vilken gérd de 14g. Okar man upplds-
ningen nagot fran de allménna sambanden
och kikar pa de fyra viktiga variablerna pé
grupperna av plus- och medelgardar kom-
mer dndd ett monster fram som redovisas
i tabell 1.

Tabell 1. Vérde for skordemodellens
variabler for plus- och medelgardarna

Variabel Plusgirdar  Medelgardar
Vertikal infiltration 0,78 cm/h 0,43 ecm/h
pH i matjorden 7.0 7.1
Sadatum 19 april 23 april
Medelsvamp cal1,2% ca22%

Gruppen av plusgardar hade cirka 80
procent hogre genomslipplighet i mark-
profilen men 0,1 pH-enhet lidgre pH i
matjorden. Plusgérdarna sidde 4 dagar
fore medelgérdarna, men hade egentligen
6 dagars forsprang eftersom det tog tva
dagar ldnge tid for betorna att komma upp
pa medelgéardarna. Svampangreppen var
omkring en procent Jagre vid féltbedom-
ningarna pd plusgardarna. Kontentan av
tabell 1 #r att den dr en ganska tydlig
illustration till varfor plusgérdarna som
grupp presterade hogre sockerskordar édn
gruppen av medelgardar.

Pswcnsams s TN

Omsatt i praktiken

Hur kan du dd som betodlare anvinda dig
av 4T-resultaten? Ett sitt att betrakta dem
4r att plocka in dem pa en normal socker-
betsodlande géard pd en normal socker-
betsjord enligt exempel 1.

Exempel 1 baserar sig pa skordemodel-
len med siffror och data frén pargérdarna.
Filosofiniparstudien var att viinte indrade
nagon faktor utan bara stod vid sidan av
och studerade. Motsatsen var filtforsoken
i 4T-projektet dér vi aktivt forsikte findra
nagon faktor till sockerbetornas fromma,
Om man éndrar sockerbetsodlingen gan-
ska mattligt enligt resultaten frin véra oli-
ka forsoksserier blir resultatet enligt exem-
pel 2, dvs sockerskorden 6kar med 10%.

Odlare x jord = sockerskord

Vid sockerbetsodling handlar slutresulta-
tet sockerskord per hektar om en kombina-
tion av yrkesmannen odlaren och instru-
mentet jorden. Nedkokat till sina bestands-
delar kan man séga att projekt 4T strikt sett
handlade om just dessa tva saker:

@ jorden — att gora jorden trivsammare
for betorna att véixa i — genom ritt for-
frukt, kalkad jord, ingen stubbearbet-
ning, mellangrédor — vilket studerades
i framftr allt filtforsoken

@ odlaren — att skota den jord man har pa
bista mojliga sitt — utnyttja ritt satid,
striva efter htg genomslépplighet, ha
lagt skordespill — vilket studerades i
framfor allt parstudien

Bordighet och firdighet samverkar

Hur jord och odlare kan tinkas samverka
och péverka tillvixt och skord visas med
en enkel tankemodell i figur 1.

Hur, niir och vad som ska sds avgors i
forsta hand av odlaren. Dessa atgirder
styr huvudsakligen tillvixten tidigt pa si-
songen. Senare pa sdsongen styrs tillvix-
ten huvudsakligen av markens egenska-
per. I jorden ligger en viss potential —
bordighet — som odlaren kan forstirka el-

100%
Odlaren
® nir
® vad
® hur

15/4 15/6

Marken
® biologi
® kemi

o fysik

100%

Figur 1. Odlarens och markens relativa
inflytande pé tillvixt och skérd.

ler férsvaga med sina atgérder. Kloka od-
lardtgérder och en hog bordighet kan for-
stérka varandra, vilket resulterarien myck-
ethog skord. Odlarens atgirder kan ocksé
delvis kompensera en lag bordighet och
ddrigenom dnda nd upp i hdga skordar.

Den frimsta slutsatsen fran projekt 4T
ar att det som odlare &r klokt att bade 6ka
sin jords bordighet och sin egen firdighet
for att nd hogre skordar och vara beredd
for framtiden.

P
Odlarnytta av 4T:

@ Anvind skérdemodellen som viig-
visare i din sockerbetsodling. God
genomslédpplighet, hogt pH, tidig
sddd ochlagt svamptryck leder mot
hogre sockerskordar

@ Filtforsokens resultat visar att sock-
erskordarna kan 6ka med 10 pro-
cent om odlingstekniken allmnt
skulle omfatta sockerbrukskalk,
hog stubb och mindre stubbning
samt rodklover som mellangroda

@ Odlaren och firdigheten avgor till-
vixten tidigt pa sdsongen

@ Jorden och bordigheten avgér till-

viixten sent pa sdsongen
| p g




