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Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB (SBU) i

utveckling i sockerbetor for svensk sockerndring. SBU digs till lika de

Vatten ger liv och socker

EN OKAND FORFATTARE SKREV EN GANG: “"Miinsklig-
heten har, trots sin artistiska forméaga, sin sofistike-
ring och sina manga uppfinningar, ett 15 cm djupt
lager av jord plus det faktum att det regnar att tacka
for sin existens”.

Ja, ljus och virme tillsammans med vatten och
vaxtniring utgor de grundldggande fGrutsittning-
arna for allt levande inklusive svenska sockerbe-
tor. S& hér i mitten av augusti dr bristvara nummer
ett utan tvekan vatten,

Vattenforbrukningen styrs av temperatur, relativ
fuktighet och vindhastighet. Temperaturen bety-
der mest, runt 60%, den relativa luftfuktigheten
35% och vindhastigheten bara 5%.

Under ett dygn med 20 grader pad dagen drar
betgrodan runt 3 mm/dygn. Vid 18 grader sjunker
virdet till 2,7 mm/dygn och vid 25 grader 6kar det
till 3,8 mm/dygn.

Betan slukar det mesta av sitt vatten under juli-
augusti. Enligt Osterrikiska uppgifter forbrukas
4% iapril-maj, 16%1juni, 30%1ijuli, 34% i augusti
och 16% i september av den totala vattenforbruk-
ningen.

Betans vattenbehov dr 200-300 liter vatten per kg
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producerad torrsubstans. Betor ligger i detta avse-
ende bittre till 4n vete. Konkurrenten sockerror
forbrukar upp till fyra ganger mer vatten dn sock-
erbetor.
En god betskord tar upp runt 400 mm vatten under
viixtsdsongen. S mycket regnar det normalt under
véxtsdsongen. Fran april till september ger medel-
aret 330 mm regn i betodlingsomrédet . Mest regn
faller i september da vi kan rikna med 70 mm ett
normaldr. Blir det torrt hinger skérden pé vatten-
forrddet i marken. Ur en lerjord i god struktur kan
betan himta over 100 mm vatten medan den pa
sandjordeni sdmsta fall bara har runt 30 mm till sitt
forfogande. Tiden fran begynnande vattenbrist till
helt tomt forrad 4r dessutom mycket kortare pa
sandjorden.
Bevattning da? Ja, men inte f6r sent. For att ater-
igen citera Osterrikisk odlingsinformation avrider
man dir fran bevattning senare 4n 25 augusti till
betor for leverans i borjan av oktober. For senare
upptagning finns pengar att héimta med bevattning
fram till runt den 8 september.

Trevlig ldsning
Robert Olsson, Verksamhetsledare pé SBU
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Vattnet viktigt

for hog betskord

Kerstin Berglund, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala

En av deluppgifterna i 4T-
projektets parstudie var att
studera vattenfaktorns bety-
delse for sockerbetans etable-
ring och tillvixt. Resultaten
visade att filt med hégre
skord hade en bittre genom-
rotad markprofil. Ddr hade
grodan formatt ta upp en
storre andel av markvattnet
jamfort med granngarden.

Grodans etablering och tillvixt dr ofta
direkt kopplad till tillgdngen pa for véx-
terna Littillgdngligt vatten i marken. Med
en god rotutveckling foljer att en stor del
av markvattenforradet blir dtkomligt for
vixterna.

Allt vatten inte tillgdngligt

Vattnet i de storsta porerna ir luftfyllda
vid normal drinering. Vattneti de mellan-
stora porerna #r littillgéngligt for véxter-
na, men ju mindre porerna dr desto svérare
ir det for rétterna att ta upp vattnet. I de
riktigt smd porerna kommer inte vixten at
vattnet och man har nétt vissningsgrén-
sen. Andelen littillgdngligt vatten bor vara
sa stor som majligt for attinte grodan skall
stressas av vattenbrist under vixtsdsong-
en. En god markstruktur mdjliggdér en
tidig etablering av grédan som sedan kan

Beta vulgaris L.

Hee

} Kutschera, 1960

Figur 1. Om marken dr vil genomrotad
kan sockerbetan ta upp hdrdare bundet
vatten och vatten fran djup dnda ner till
2 meter och ddrunder.

utveckla ett bra rotsystem. Ett sddant rot-
system kan ta upp vatten dven lingre ned
i markprofilen och &r en forsikring for
sockerbetan att kunna st emot torra peri-
oder (figur 1).

Tommy Ingelsson Asa Olsson Gun Britt Sobieski Larsson

Robert Olsson

Anita Gunnarsson

Torrt ar gav utslag

Ar 2000 var ett nederbérdsrikare r #n
1999, vilket gjorde att vattenfaktorn inte
var lika utslagsgivande 2000 som 1999.
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Generellt var uttorkningen av markprofi-
lenmycket stérre under 1999 in det neder-
bordsrikare &ret 2000. Figurerna 2-4 visar
pé upptorkningen av markprofilen under
1999 i par 2, 4 och 5. I par 2 och 5 var
skorden hogre pa plusgarden n pa medel-
gérden men i par 4 hade medelgérden en
hogre skord dn plusgirden. Det finns emel-

Djup (cm)

Par 2 1999, plusgard 11,2 ton socker/ha
och medelgard 9,1 ton socker/ha
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lertid en forklaring till att det generella
monstret inte gillde ocksd i par 4 som vi
ska se ldngre fram.

Olika monster

Utgéngslédget i par 2 i maj var relativt lika
pa de bida gardarna, men sedan skiljde
sig markvattenupptaget markant mellan
plusgérd och medelgérd (figur 2). Grodan
pé medelgarden utnyttjade en stor del av
vattnet i matjorden redan tidigt pé sésong-
en, men tog upp mycket lite vatten pa
djupet. Grodan pa plusgarden utnyttjade,
forutom vattnet i matjorden, ocksé en stor
del av vattnet pa djupet i markprofilen och
fortsatte att ta upp vatten dven under hos-
ten.

Omviind ordning

Markvattenhalterna pd véren var dven i
par 4 (figur 3) nistan identiska men diref-
ter utnyttjade medelgérdens gréda en stor-
re del av markvattnet bide i matjorden och
pa djupet. Den slutliga skdrdenivan blev
hogre pd medelgarden én pé plusgarden.

Sdmre pa djupet

Figur 2.Vattenhalt i marken vid tvé madttill-
féllen i par 2.

I par 5 (figur 4) fanns en viss skillnad i
upptorkning redan vid det forsta mattill-
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fillet. Plusgdrden utnyttjade en mycket
stor andel av det tillgingliga markvatten-
forrédet @ven i alven. P4 medelgarden
utnyttjades markvattnet i mindre omfatt-
ning, framfor allt pa djupet.

Rotterna ar nyckeln

Grodans rtter var pa plusgdrdarnaipar 2
och 5 och medelgirden i par 4 bittre
utvecklade enligt de métningar och grade-
ringar som vi gjorde. Grédan kunde dir-
med utnyttja markvattnet bittre, vilket
ocksa avspeglade sig i hégre skordenivé-
er. Speciellt plusgardarna i par 2 och 5
1999 utnyttjade en mycket stor del av
markvattenforridet. Trots att skordeni-
vén var hog kan vattnet i viss man ha varit
en begrinsande faktor for grodans till-
viixt eftersom markvattnet i vissa fall
utnyttjades #nda ned till vissningsgrin-
sen.

Hog sockerskord med bra struktur

Medelgérdarna i par 2 och 5 utnyttjade
didremot inte markvattenforradet i sam-
ma grad pé grund av en simre markstruk-
tur och rotutveckling. Vattnet var inte
Atkomligt for vixterna trots att det inte
var sirskilt hart bundet. Hér var vatten-
faktorn sikert begrinsande for planttill-
viixten eftersom betorna inte kunde ut-
nyttja en stor del av markvattenforridet.
Studien visade alltsd att en bra mark-
struktur gav en god rotutveckling som
ledde till att sockerbetorna kunde utnytt-
jamarkvattnet i hogre grad. Resultatet av
denna kedja var en hogre sockerskord,
oberoende av om girden bendmndes plus
eller medel.

Par 4 1999, plusgard 7,9 ton socker/ha
och medelgard 10,2 ton socker/ha
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Figur 3. Vattenhalt i marken vid tvd madttill-
fallen i par 4.

Par 5 1999, plusgard 10,3 ton socker/ha
och medelgard 9,0 ton socker/ha
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Figur 4. Vattenhalt i marken vid tvé mdttill-
fallen i par 5.

Odlarnytta av 4T:

Studierna visade att viktiga forutsittningar f6r en hog skord dr

@ en jord i god struktur med ett stort forrdd av littiligéngligt vatten

@ en bra rotutveckling som gor att grodan kan utnyttja markvattenforradet.
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Anita Gunnarsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

SBU har startat ett nytt projekt under forsta halviret 2003 med Anita Gunnarsson -~
som projektledare. Arbetsformen &r ny for SBU och ocksa fér de odlare och rad- ;'/ \

givare som dr med i projektgruppen. Den bygger pa idén om att man néar bast |

resultat om flera kompetenser far chansen att arbeta tillsammans. Strax efter | e 7020 \
midsommar fattade gruppen enhilligt beslut om vad som ska vara projektets /
mitbara mal: ar 2006 ska de sju odlingar som ingdr i projektet ha 6kat sina N L /_/'

sockerskordar och sankt sina produktionskostnader med 20%. e

Under SBU:s vintertriffar for radgivare
och odlare efterlystes odlare som var in-
tresserade av att delta i det utvecklings-
projekt som nu borjat ta form. Av drygt 20
som anmélt intresse valdes sju ut att delta.
Tre kriterier anvéndes for val av odlare till
projektgruppen:

@ Intresse och vilja att avsiitta engage-

mang och tid for projektet

@ Hog sockerbetsskordirelation till medel
for odlingsregionen

@ Representativ driftsinriktning for regi-
onen

Inledningsvis fanns inget métbart mal
formulerat for projektet — vingjde oss med

arbetsnamnet Mot maximal regjonal till-
vixt”, Efter en forsta bedomning av de
enskilda gardarnas fulla potential i betod-
lingen kunde gruppen gemensamt kénna
att malet om 20% hogre skord och 20%
ldgre kostnader fram till &r 2006 kindes
utmanande men samtidigt rimligt. Skor-
den ska jamforas med den for dren 1998-
2002 och kostnaden med den for ar 2002.

Gruppens medelskord for jaimforelse-
perioden ligger pa 56 ton betor per hektar
vilket motsvarar 9,9 ton polsocker per
hektar eller 9 ton utvinnbart socker. Det
innebér att genomsnittsskorden for grup-
pen varit drygt 20% &ver den for hela
landet for samma period.

Kartan visar var de gdrdar som ingdr i pro-
jektet finns. Frén nordvdst till nordost dr det;
1. Per de Fine Licht, Karlsfdlts gdrd

2. Mats Janstrém, Tullingegdrden

3. Christian Wraghe, Viragerups gérd

4. Sven Bramstorp, Bramstorps gdrd

5. Birger Bernhoff, Gdrsnds gard

6. Staffan Gertzell, Everédsgdrden

7. Lennart Nilsson, Araslévsgdrden.

En ndrmare beskrivning av gdrdarna kommer
i senare nummer av betodlaren. De rddgivare
som dr engagerade i projektet dr Niklas Len-
nartsson, Gunnel Hansson, Dave Servin, Bo
Cristiansson och Thomas Wildt-Persson

e e el
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Delaktighet - nyckeln till 2000-
talets odlingsutveckling

Idén med projektuppligget bygger pé en
princip som internationellt kallas Partici-
patory Learning and Action (PLA). En
Oversiittning till svenska blir un-
gefir "Delaktighet i ldrande och
handling”. Filosofin bakom ar-
betssittet dr att det for att f3
varaktigaresultat och Isning-

ar som fungerar i praktiken

behdvs en nira samverkan

mellan lantbrukare, forskare
ochrédgivare som kollegor. In-

lighet att ingd i hela forsknings-
processen och kunskapen fordju-
pas och berikas néir den skapasien
grupp. Arbetssittet innebir forstas inte att
alla ska gora allt. Alla i projektgruppen
Team 20/20 ska medverka vid gemensam-
ma grupptréffar med odlare, radgivare och
forskare/odlingsutvecklare.

Diremellan haller odlaren, radgivaren
och projektledaren kontakt om l6pande
atgdrder som #r aktuella i odlingen. Alla
praktiska odlingsétgéarder utfors av odla-
ren. Pappersarbetet skots i huvudsak av
projektledaren elleransvarig forskare. Av-
ldsningar, métningar och graderingar sker
i huvudsak av sérskild féltpersonal under
ledning av projektledaren.

SBU och SBU:s styrelse har valt att
prova den hir arbetsformen av flera skél.
Vi tror att

@ den storsta kunskapen om vad som 4r
genomforbart pa en gérd besitts av od-
laren/driftsledaren och ridgivaren

@ gruppdynamiken fungerar som stirkan-
de kraft i ett framatsyftande utveck-
lingsarbete

@ genom att arbeta med odlare som redan
nu lyckas bra méste gruppen tillsam-
mans vidareutveckla befintlig kunskap
— det rédcker inte med att bara applicera
det vi vet

@ atgirdspaket som utfors i faltskala ger
majlighet att belysa alla effekter av
atgdrden. En strukturforbéttrande at-
gird far t ex effekt pa lamplig tid for
bearbetning och sddd men dven pé tid-
punkt och didrmed effekt av ogriisbe-
kémpning, radhackning mm. I slutén-
dankan dven upptagarspill och jordhalt
péverkas. Den samlade betydelsen pa
slutskorden av sddana atgérder &r svar
att belysa i traditionella faltforsok. Det
behovs en duktig odlare med finger-
toppskinsla och viljaatt fulltut utnyttja
alla férdelarna av en foérdndring

@ atgidrdspaket som utvecklats av odlare
tillsammans med radgivare och odlings-
utvecklare i samrad med forskare far
bittre genomslag dn atgérdspaket som
mer ensidigt tagits fram av odlingsut-
vecklare och forskare

@ studier dér atgirder utfors i filtformat
av odlaren sjdlv har ett bittre demon-
strationsvérde for andra lantbrukare in
vad traditionella faltforsok har. Odlar-
na har littare att kiinna igen sig.

Rivstart i mars 2003

Under mars ménad startade projektet med
en rivstart. Med hjédlp av en checklista
inventerades de enskilda gardarnas dags-
lage for sockerbetsodlingen. Vid det forsta
projektgruppsmotet hade vi en brainstor-
ming runt vilka &tgérder som var viktiga
for att hoja skordarna. Utifran checklistan
och resultatet av brainstormingen gjordes
en forsta bedomning av vilka atgiarder som
skulle kunna forbittra odlingen.

Av checklistan fann vi att mullupp-
byggnaden var eftersatt pa de flesta gar-
darna. Om resultaten fran 4T-projektet
haller kan kalk oka skorden pé négra av
gardarna med pH under 7,5. Vixtf6ljds-
skadegorare i form av Aphanomyces och
nematoder forekommer. En av gardarna
har betor vart tredje ar och en annan har
haft bade raps och betor i en 4-drig vixt-
foljd fram till for nagra ar sedan. Radmyll-




ning vid sadd tillimpades inte hos ndgon
odlare. Inte heller utnyttjades potentialen
i tidig sadd fullt ut hos alla.

20/20-filten delas i tre delar

For varje gard enades vi om vilket filt
som skulle ingd i projektet under &ren
2004, 2005 och 2006. Eftersom vi lirt oss
att de viktigaste skordehdjande
odlingsatgirderna kriiver lang framfor-
héllning paborjades dtgirdsprogrammet
for betdren 2004 — 2006 redan i slutet av
mars i ar. Da anlades kloverfinggrédor i
falt dir sd var mojligt infor nista &rs
betgroda. I ndgot fall planerade vi t o m
atgédrder som skulle f4 betydelse for bet-
grodan ar 2006.

Under 2003 gjordes s k EM 38-miit-
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Resultat av brainstorming runt hur 20/20-
gdrdarna skulle kunna héja skérdarna och
sdnka kostnaderna i odlingen. Sénkta
kostnader blev forslagslapp till héger och
héjd skérd drev forslagslappen uppat pa
planschen. Mdanga lappar handlade om
kalkning, mulluppbyggnad genom mellan-
grédor och/eller vall/grongédsling. Att
I6sa vixtfolidsproblem sdsom Aphanomy-
ces stod ocksd hdgt bland férslagen. Ut-
veckling av odling med minskade bearbet-
ningskostnader var en frdga som flera
odlare och radgivare kinde var viktig for
att reducera kostnaderna.

- -gxiwﬂnsrhlgens Betodlingstiveckling

ningar pd de filt som ska ha betor de
nirmaste aren. EM 38-kartorna hjdlper
oss att ldgga ut métytor pa jimn mark i 20/
20-filten.

Relevant atgardsprogram

For att fa ett sd relevant dtgirdsprogram

som mojligt pd varje gard ingér fler mo-

ment i forundersdkningen pé projektgér-
darna:

@ Jordprov har tagits for test av om Apha-
nomyces och/eller betcystnematoder
kan forvintas bli problem.

@ Odlingssystemindex har berdknats uti-
fran en modell som utarbetats av Lant-
bruksuniversitetet for att bedoma mar-
kens langsiktiga bordighet.

@ Ett litet félttest med gropgravning for
studier av markprofil mm.

@ En genomgang av samtliga odlares od-
lingsekonomi, med tyngdpunkten pa
maskinsidan for ar 2002, har gjorts.
Den ska ligga till underlag for idéer
runt hur man kan sénka kostnaden med
20% pa gardarna.

@ I borjan av oktober vintas besok av tva
av Englands bésta sockerbetsspecialis-
ter. De ska besoka alla gardarna och ge
sina bésta odlingstips.

@ Slutligen kommer en spillundersékning
att genomforas pa gardarna i host. Dir-
till kommer en dokumentation av lag-
ringstemperaturen att goras.

Testytor 2003

De flesta skordeh6jande tgérder i socker-
betor maste planeras minst ett ar i forvig.
Dirfor lades testytor bara ut pa tva girdar
2003. P& Araslovsgarden i Kristianstad
testas plojningsfri odling mot varpléjd. Pa
Bramstorps gérd testas sddd den 26 mars
mot sddd den 5 april. Dessutom har vi {6ljt
upp tva filt med delade forforfrukter till
sockerbetor: klover till froodling i jAimfo-
relse med raps eller varkorn som forfor-
frukt.

Q Sockermdringens Betodlings

Fran nfigra av de hittills gjorda mitninga-

rnaoch avldsningarna kan vi konstatera att

@ de tidigt sddda betorna var nistan dub-
belt sa stora den 20-25 maj #n de som
siddes 10 dagar senare. Vid marktick-
ningsgradering den 16 juni var skillna-
den ovan jord néstan utjimnad. (Under
Jjord miittes varken i maj eller juni)

@ plojningsfri odling gav nigot snabbare
uppkomst och bittre slutligt antal plan-
tor 4n pléjning pa Araslvsgarden. Trots
att ’bearbetningsbotten” 1&g pa samma
djupidebadaleden hamnade frot ndgot
djupareidet plojda ledet. Sannolikt har
den luckrare jorden i det plojda ledet
varit till nackdel f6r betorna i ar

@ rotmiitning i augusti kommer att kom-
plettera mitprogrammet pa Araslovs-
garden sd att vi ser om det blivit en
bittre eller simre utveckling av finrot-
ter ddr det dr opldjt dn dér det &r plojt

@i bada filten med jamforelser mellan
forforfrukterna kloverfro kontra raps
eller korn blev uppkomsten nagot for-
drojd dér kloverfro var forforfrukt. Vi
missténker att det dven i dessa filt skul-
le krévts en nagot bittre aterpackning i
leden med kloverfro som forfrukt

@ slutskorden vet vi dnnu inget om.

Atgéirdspa ket 2004

Annu ir inte alla dtgirder for betfilt 2004
faststéllda. Tanken dr att det pa “Testytan”
ska genomforas ett helt koncept av flera
atgérder som tillsammans forstérker var-
andra. De teman vi hittills ténkt prioritera
i koncepten pa de olika gardarna &r
@ mulluppbyggnad med mellangrédor. P4
fyra gardar har fanggréda med mycket
klover i etablerats 1 forfrukten till bet-
filtet 2004, P4 resterande tre gérdar
provar vi att etablera oljerittika i juli i
hostvetet fore sockerbetorna. Oljerétti-
kan fyller dels funktion som nematod-
sanerare, dels som mullforstiarkare dér
inte kloverfinggrodan passar in
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Matytor

Skiss éver hur ett 20/20—fc‘1‘/t kan se ut. Pa
"Gdrdens bdsta" odlas pd det sdtt som
utifran gdngse rddgivning och tidigare
erfarenheter pd gdrden bedéms som ritt.
Pd "Testytan” provar vi ett koncept med en
eller flera olika dtgdrder. T ex kommer vi
ddr att prova en kombination av kldver-
fang-gréda och en extra kalkgiva med
kalkstensmjé! for att uppnd pH 7,5, Dessa
atgdrder tror vi kommer att tidigareldgga
upptorkning och minska skorprisk och
dérmed méjliggdra tidigare vdarbruk och
tidigare sadd dn pa resten av filtet.

@ kalkning till pH 7,5

@ kontroll av véixtskadegorareikorta véxt-
foljder. Har foljer viresultaten av nyut-
lagda faltforsok med kalkning och flyt-
godsel mot Aphanomyces. 1 host far vi
dven resultat frin kirlférsok dér pro-
blemet med Aphanomyces star i cen-
trum. Dessa resultat ska vi utnyttja pa
de gardar som har detta problem

@ reducerad jordbearbetning. Ytterligare
ndgon gard provar plgjningsfri odling
och ndgra provar grund varplojning med
Kvernelands Ekomatplog

@ tidig sddd. Mojlighetentill tidigare sddd
forvintas oka till foljd av Gvriga atgér-
derikonceptet. Darfér kommer det ofta
attingd somen foljd av ovriga”atgirder.
Projektgruppen hoppas att fa aterkom-

ma med information fran projekt “Team

20/20” allteftersom resultaten rullar in.
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Svampsjukdomar fran sadd till stuka

Sasongens angrepp
visar sig vid finalen

Lars Persson - fér Sockernéiringens BetodlingsUtveckling

vixtfoljden ar ett av vara vikti-
gaste instrument for att bibehalla
en hog och dver aren jamn skord.
Men under extrema forhéllanden
i vader och vind kan jordburna
svampar gynnas och ge ovantade
forluster i skord och lagringskva-
lité. Detta visade sig tydligt i en
inventering av svampsjukdomar
som gjordes den heta sommaren
2002, da Fusarium-angrepp i
torkskadade betor blev ett pro-

blem.

En av slutsatserna frin det avslutade 4T-

rojektet var den stora betydelsen av
svampangrepp for skordeu tfallet. Mensom
alltid i forskningsprojekt var det svart att
dra nagra vidare slutsatser om hur det sig
gt utanfor de fjorton pargardarna, sa fler
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understkningar behovdes. Dirfor gjor-
des, pé initiativ av SBU och professor
Berndt Gerhardson, SLU, en inventering
av svampsjukdomar pé betor fran sédd till
lagring i det svenska odlingsomradet un-
der sidsongen 2002. De viktigaste resulta-
ten presenteras i korthet hér.

Uppvixten viktig dven for betan

Om man tittar lite nirmare p betornaien
stuka sent pa hosten kan man ibland hitta
olika symptom av angrepp fran skade-
svampar. Manga av dessa angrepp har
uppkommit under véxtsidsongen och en
de] redan strax efter uppkomst pé varen.

Nagra av dessa svampar, som Aphano-
myces cochlioides, gynnas av en kort viixt-
f61jd med betor vilket gor att de kan bygga
upp enhog smittopotential i jorden. Andra
svampangrepp som syns i stukan kan ha
uppkommit vid upptagningen av betan da
en omild behandling har gett mekaniska
skador. Dessa skador blir ink&rsport for
svampar vars sporer virvlar runt i luften
och finns i stort sett dverallt.

For att kunna vidta ritt atgirder och
minska angreppen och forlusterna méste
vi veta vilka svampar vi har att goéra med
och under vilka forhéllanden de angriper.

Inventeringsarbete
bade med spade och pincett

Inventeringen som gjordes under 2002,
pagick under maj-juni och augusti-sep-
tember, for att sedan avslutas med en prov-
tagning i betstukor i oktober-december.
Totalt inventerades 100 filt under
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vixtperioden och sedan 35 betstukor i
Skéne, Halland, Blekinge och Oland. Dess-
utom underséktes ett antal odlarprov frin
Agri Provtvitt som hade stor andel svarta
betor, vilka till 6verviigande del var frin
ostra delen av odlingsomradet.

Malet med inventeringen var att 3 ett
grepp om vilka svamparter som kunde
hittas p& betor med synliga angrepp och
att fi en uppfattning om hur forekomsten
av svamparterna varierade inom odlings-
omradet.

Ifélt provtogs och undersoktes foretri-
desvis betplantor som var onormalt sm4,
gulnande eller som hade symptom av an-
grepp. Plantorna griavdes upp i filt eller
provtogs i stukan. Sedan isolerades och
identifierades svamparna pa vixtskydds-
labbet hos Findus R&D AB i Bjuv.

Arrade betor

En ganska vanlig syn i stukan och i syn-
nerhet i nordvistra hornet av odlingsom-
radet, var att vissa betor var skrovliga och
drriga. Dessa symptom #r resultatet av
angrepp av Aphanomyces cochlioides som
betan har 6verlevt, men dér tillvixten har
minskat och roten har blivit deformerad.

I slutet av odlingssdsongen &r blasten
ofta gron och frodig, men ett 14tt tryck pa
betan med foten avslgjar att roten dr tunn
som ett finger och att betan latt vilts
omkull. Det som dédremot inte syns i stu-
kan, men som 4r minst lika allvarligt, ar
alla de plantor som har dukat under i
sisongens inledning strax efter uppkomst
och som har slutat sina dagar som formult-
nande svarta sytrddar i myllan. Det var
redan under inventeringens borjan litt att
hitta och isolera Aphanomyces fran betor
i nordvistra och centrala Skane, Halland
och Blekinge. Denna geografiska sprid-
ning dr samstammig med resultat frdn en
kartliggning av rotbrand som gjorts vid
Agri Provtvitt i Ortofta och som tidigare
har presenterats hir i Betodlaren (nr 3,
2002 sid 28 och nr 1, 2003 sid 52).

En orsak till angreppen ar 2002 var den
varma ochi vissaomraden ganskaregniga
inledningen pa sdsongen, vilket gynnade
infektionen av Aphanomyces i félt med
hég smittopotential. En annan svamp som
ocksd gynnas av vatten och som var talrik
i borjan av sdsongen var Pythium sylvati-
cum. Denna svamp orsakar ocksa plant-
bortfall och ger luckiga bestand, men den
anses angripa betan tidigare och ibland
fore uppkomst vilket skiljer den frin Ap-
hanomyces som angriper plantan efter
uppkomst.

Torkan béddade for
Fusarium-angrepp

Sisongens nitlottdrog de odlare som drab-
bades av svarta nackar pa betorna i sam-
band med den envisa torkan pa sensom-
maren.

Symptomen hittades frimst i falt med
mycket lidtt jord dar betblasten vissnade
ner och dir betan tappade saftspinning.
Nir sedan regnet borjade falla var det fritt
fram for markens svampsporer att gro och
infekteraibetnackarna, mojligtvis viaden
vissnande blasten.

Resultatet blev betor med svarta nackar
och som sedan, i de fatal fall dir de lagra-
des, gav en mycket blot och mycelrik rota
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vilket gav stora problem vid leverans. Det
varihuvudsak Fusarium sambucinumoch
Fusarium culmorum som isolerades fran
den svarta vivnaden, vilket dr svampar
som i normalfallet inte &r betraktade som
nigra patogener pa betor, men som passa-
de pd i ett for dem gynnsamt lige.

Det intressanta i sammanhanget &r att
dessa svampar kunde isoleras frin betrét-
ter pd ménga platser redan strax efter
uppkomst pd véren, vilket tyder p4 att de
har funnits i betans nérhet hela tiden. Man
kunde ocksé isolera ett antal olika Fusari-
um-arter fran den skrovliga och #rriga
viivnaden pd Aphanomyces-angripna be-
tor, men dessa orsakade inte ndgon djupa-
re infektion eller myceltillvéxt i betorna i
stukorna. Fusarium- arterharenbred vird-
krets, bla strasdd och potatis, vilket gor
det svért att bekdimpa dem med hjilp av
vixtfoljden. Deras betydelse i sockerbets-
odlingen och mégjligheten att kunna prog-
nostisera férekomsten av Fusarium-arter i
jorden via ett test undersoks f6r nirvaran-
de 1 projekt hos SBU.

Nagra glidjeimnen

Trots all forekomst av Fusarium och Ap-
hanomyces fanns det dock en hel del att
glidja sig 4t under inventeringen. Namli-

'Q'Séﬁkmiringens BetodlingsUtveckling

Angrepp av Botrytis pd mekaniskt skadad
beta, och med sekunddra ytliga angrepp
av bl a Cladosporium.

gen att mycket fa fall av infektion av
Rhizoctonia hittades, vilket var ovintat.
Densvampen ar vanlig i sydligare odlings-
omraden i Europa, vilket troligtvis beror
pa att det dr varmare dir #n i Sverige.
Svampen dr nimligen beroende av virme
for att kunna infektera vilket gor att den 4r
missgynnad hos oss.

Rhizoctonia finns antagligen i de flesta
odlingsjordar dven hos oss, men den kan
inte infektera betan under normala forhél-
landen.

Svampen Phoma betae, som i huvud-
sak dr utsddesburen, hittades inte heller i
ndgon storre omfattning, vilket betyder att
vi har friskt utside.

Tabell 1. Svampar isolerade fran roten pa angripna betor i filt,
prover tagna 23/5-19/7 2002

Art Isolering fran antal falt % av filt

Aphanomyces cochlioides

Pythium sylvaticum
Pythium spp.

Rhizoctonia
Phoma betae

Fusarium oxysporum
F. redolens

F. sambucinum

F. culmorum
Favenaceum

F. tricinctum

38 76
10 20
27 54
2 4
1 2
13 26
2 4
17 34
5 10
1 2
2

Q Sockerniiringens Betadiings

Mekaniska skador och svamp

Fler fragor dn svar

Négot som syns i de flesta stukor &r betor
med mekaniska skador. Rotspetsen pé be-
tan bryts litt av vid upptagning och i
strdvan att fi en hog renhet hiinder det ofta
att ocksa bitar av betan skalas av. Dessa
skador blir inkérsport f6r svampsporer
som finns i luft, jord och vatten. I invente-
ringen av sjukdomar i betstukor var Botry-
tis cinerea mycket frekvent och den isole-
rades foretriadesvis frin mekaniskt skadad
vivnad. Ofta var den Botryfis-infekterade
sérytan tickt av ett grénbrunt mycellager,
som bestod av nigon sekundér svamp som
Cladosporium eller Penicillium. Botrytis
har minga virdvixter och #r en vanlig
lagringssjukdom pé andra grodor, vilket
gor att den finns i stort sett Gverallt. Men
nagot som forbryllade oss och som ger
anledning till vidare undersékningar, var
att den upptridde sporadiskt. Alla betor
med mekaniska skador var inte angripna,
utan enbarti vissa stukor. En del av forkla-
ringen kan ligga 1 variationer i den sarlak-
ningsprocess som kan ge ett skydd for
angrepp av svampar, men riktigt vad som
styrdennaprocess dr oklart. ISBU:s pagé-
ende projekt hoppas vi kunna klargora en
del faktorer som styr infektionen av Bot-
rytis och som kan ge en mojlighet till
forutsdgelse om infektion.

Enunderstkning ger forhoppningsvis svar
pa ett antal frigor men genererar ofta
ocksé nya fragor, vilket dr en av proces-
serna mot ny kunskap. Det kan samman-
fattas som att man fortfarande dr forbryl-
lad, men pi ett hogre plan. Négra av
resultaten frin inventeringen bekriftade
en del tidigare resultat, men inventering-
en gav oss ocksd uppslag till formulering
av innehéllet i ett nytt projekt om svamp-
sjukdomar i betodlingen. Vi ska i det
SBU-projektet, som startade varen 2003,
varje r folja cirka 50 filt fran sadd till
stuka och forsoka mita hur mycket an-
grepp det blir pa varje plats samtidigt som
vi samlar in data om jord, klimat och
odlingsmetoder. Vi hoppas fa fram intres-
santa samband mellan infektion av svamp
och nagra av de viktigaste faktorerna. For
Ovrigt gav inventeringen en insikt i om
hur varierat svampsjukdomar upptrider
trots att forhallandena verkar ganska lika
fér oss som befinner oss helt ovan jord.
Men det kanske &r for betorna sa som det
kénns for oss att under en héftig askskur
sta barfotaienjord som forblir vattenmiét-
tad jamfort med att std i en jord som
snabbt och smidigt drédnerar bort vattnet
mellan tarna.

Tabell 2. Isolerade svampar i inventering
av betlager och i prov fran Agri Provtvitt 2002

Antal prov med svamp

Art Stukor (35 st) Agri Provtvitt (16 prov)
Fusarium oxysporum 1 0
F. redolens 1 0
F. sambucinum 13 8
F. culmorum 2 4
Favenaceum 6 1
Botrytis 13 0
Rhizopus 1 0
Penicillium 8 2
Alternaria 1 0




