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betOdlaren

Praktiska
sortforsok 2003

Férsoket dr satt med fyra rader per sort, Vid skord var det stora skillnader i blastens kondition.

Per-Olof Persson och Katarina Elf-
strom, Danisco Sugar, Agricenter

| drets praktiska sortférsok
undersoktes bade Rhizomania-
toleranta och vanliga” sorter.
Stora skillnader i stockl6p-
ningsfrekvens konstaterades.
Aven vad giller bladsvampar
och vixtsitt fanns skillnader.

Nya betsorter har nir de godkénns testats
i parcellforsok i minst tre ar, for att visa
vad de duger till vad giller betskord och
kvalitetsparametrar. Tredje forsoksaret
ldggs de mest lovande sorterna ocksa ut i
praktiska sortférsék i SBU:s regi. I de
praktiska sortforsoken ldggs sorterna ut
péstorre arealer i praktisk odling. Syftet dr
att ndrmare undersdka parametrar som ar

svara att fa tillracklig information om i
parcellforsok, som plantetablering, stock-
16pningsbendgenhet, sjukdomsresistens
och vixtsdtt.

Utférande

Bade Rhizomaniatoleranta och "vanliga”
sorter testades. Tjugo sortforsok med van-
liga sorter lades ut, ett i Halland, tva pa
Gotland och resten i Skane. I dessa forsok
fungerade den storsta marknadssorten,
Envol, som miitare. Tolv forsok med Rhi-
zomaniatoleranta sorter lades ut i Skane,
varav en del pa gardar med konstaterad
Rhizomaniasmitta. Métare i Rhizomania-
forsoken var nuvarande marknadssort
Avance. Forsoken siddes och skottes pa
vanligt sétt av odlarna. Daniscos betkon-
sulenter har sedan f6ljt upp betornas ut-
veckling och egenskaper fram till skord.

betOdlaren

Sadd och tillvdxt

Sidden blev tidig, flertalet forsok saddes
kring méanadsskiftet mars-april, det tidi-
gaste redan den 26 mars. Andra veckan i
april var mycket kall, men torr. Direfter
var varvidret normalt fram till sista veck-
an i maj ndr virmen satte in pa allvar och
varade nagra veckor. Sedan kom en sval-
are och regnigare period innan vidret i
mitten av juli ater blev varmt och torrt.
Betorna i Ostra delarna av betodlingsdi-
striktet, som siisongen igenom fétt mindre
nederbord dn vistsidan, borjade lida av
torkan i borjan av augusti. Vistra delarna
av betodlingsdistriktet, klarade sig gene-
rellt bra fram till slutet av avgusti, da
vattnet borjade ta slut dven dar.

Redan i mitten av oktober, nir mycket
betor fanns kvar i marken, drabbades hela
betodlingsomradet av ett antal mer eller
mindre stringa nattfroster.

Uppkomst och plantantal

Uppkomstforhéllandena var bra och félt-
uppkomsten blev &verlag god. Jakarta
och Avista kom upp en dag tidigare &dn

sortforsék pd Eriksfdit.

Per-Erik Helgesson, Eriksfdlts gérd, och Betkonsulent Birger Olsson framfor drets praktiska

”Vanliga” betsorter
Foridlare Plantantal Antal stocklopare
per hektar  per hektar
Envol Hilleshég 89 600 19
Fidelia KWS 87 900 733
Avista Hilleshég 91 200 97
Pernilla KWS 81 100 50
Jakarta Hilleshég 92 300 119
Saigon Danisco Seed 85 200 41

Rhizomaniatoleranta betsorter

Foriddlare Plantantal Antal stocklépare
per hektar  per hektar
Avance Hilleshog 88 100 16
Ballade Strube 94 400 153
Anemona KWS$S 94 900 35

Envol, och fick ocksd de bista slutliga
plantantalen. Dessa sorter hade ocksi den
storsta blastméngden under férsomma-
ren. Pernilla kom upp langsamt och fick
betydligt lagre slutligt plantantal &n &vri-
ga sorter.

I Rhizomaniaférsoken fick bade Balla-
de och Anemonahogre plantantal dn mitar-
sorten Avance.




Stocklopningsbendgenhet

Den tidiga sddden och det faktum att det
drojde till slutet pd maj innan den riktiga
virmen kom gjorde att det fanns risk for
stocklopning hos kénsliga sorter. Miitar-
sorten Envol fick dock ovanligt lite fro-
stockar. Pernilla och Saigon lag pé en lite
hogre, men @nda fullt acceptabel, niva.
Avista och Jakarta har i en del forssk fatt
stora méngder frostockar, vilket drar upp
snittsiffrorna. Fidelia har i nédstan alla for-
sok haft mycket frostockar. (Enligt forad-
laren beror frostockarna i Fidelia pd in-
korsningar vid fréproduktionen, och sigs
inte vara nagon sortegenskap.)

Bland de Rhizomaniatoleranta sorter-
na har badde mitarsorten Avance och Ane-
mona legat pa en lag niva. Ballade har i
alla forsok haft betydligt fler stocklopare.
(Enligt foradlaren beror frostockamai Bal-
lade pa inkorsningar vid fréproduktionen,
och ségs inte vara nagon sortegenskap.)

Bladsjukdomar

Av bladsjukdomarna férekom mjoldagg
allmintislutet av augusti, men blev aldrig
nagot stort problem. Sma angrepp av Ram-
ularia férekom. Rost fanns i en del filt, lite
tidigare och i storre omfattning 4n nor-
malt. Cercospora férekom mer dn nor-
malt, troligtvis pga den ovanligt varma
sommaren.

I Rhizomaniaforsoken hade mitarsor-
ten Avance smé angrepp av mj6ldagg,

Mjoldagg Ramularia Rost Cercospora
Envol + + + +
Fidelia ++ ++4
Avista + ++ + +
Pernilla + +
Jakarta ++ + + +
Saigon + + + +
+ Spar
++ Angrepp

Ramularia och Cercospora. Ballade hade
storre angrepp av frimst mjoldagg, men
dven Ramularia och Cercospora. Anemo-
na var Overlag friskare 4n Avance, men
hade kraftiga rostangrepp i de filt rost
forekom.

Véaxtsatt

Betornas vixtsitt paverkar hur litta de ir
att ta upp och blasta, samt hur kénsliga de
ar for frost da betorna fortfarande ar kvar
i marken. Idealet for upptagning 4r en
liten, samlad nacke och en normal nack-
hojd (ett par centimeter 6ver marken). En
rejél blastmingd skyddar mot den forsta
nattfrosten, och lagt vixande betor fryser
inte s ldtt 1 nacken,

Rotens form har betydelse for renhe-
ten, en beta med liten rotfara &r littare att
fa ren.

Kommentarer, vdxtsdtt:

(Jamfort med mitarsorten Envol som har
ett normalt vaxtsitt)

Fidelia: Torkkinslig, liten blastméngd,
liten nacke, lagt vaxtsitt
Avista: Torkkinslig, liten blastmingd,
hogt véxtsatt, mycket frostkinslig
Pernilla: Liten nacke, ganska lagt vixt-
satt
Jakarta: Klarade torkan bra, stor blast-
mingd, hdgt vixtsitt, frostkinslig
Saigon: Torkkinslig, ganskal&gt vixtsitt.
De Rhizomaniatoleranta sorterna har
alla ett ganska lagt viixtsiitt. Ballade har
mindre rotfara dn dvriga sorter. Anemona
fick efter nattfrosterna mycket seg blast.

Vilka gar igenom?

Det ovanstaende skall nu vigas samman
med sockerskord och kvalitetsparametrar
fran parcellforsdken. Det aterstar att se
om nagon av kandidaterna ér bra nog att ta
plats bland marknadssorterna till nista ar!

45 tim thyregod

Marknadens smidigaste
och littaste maskin! =

Kleine SF 10

Marknadens smidigaste och

lattaste 6-radiga betupptagare
med de i sdrklass ldgsta
underhallskostnaderna.

Kleine RL 200 SF

Sjidlvgdende betrenslastare
med total kontroll frdn hytten.

Kleines betupptagare (SF10) och betrenslastare (RL 200 SF) marknadsfirs
och séljs av Kornbo Maskin AB. Det géller dven reservdeler, tillbehdr samt service.

Folj utvecklingen pa www.kornbomaskin.se

KORNBO MASKIN AB

245 91 Staffanstorp
Tel 046-24 65 10 ¢ Fax 046-24 65 11




Sorter god-

kidnda for
odling 2004:

Philippa
Fidelia
Jakarta
Anemona
Ballade
Saigon
Sapporo
Envol
Belmonte
Etna
Avance
Nemakill

Se tabell sid
42, 43 och 44,
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Arets sortforsok

Vem vinner och
vem forsvinner?

Robert Olsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Tidiga angrepp av bladsvampar sdnker
skdrden. Hdr finns mdnga att vilja pé.
Frén véanster: rost, Cercospora, Ramularia
och Alternaria.

73 sorter ingar i arets sortforsok.
Av dessa hade Du som odlare till-
gang till nio under ar 2003. Infér
2004 finns 12 nya kandidater och
infor 2005 ytterligare 17 nya sor-
ter. Forsta arets provning med
mojlighet till lansering 2006 om-
fattade hela 35 sorter. Vem
vinner och vem férsvinner?

I den hir artikeln redovisas resultaten frin
gemensamma led i SLU:s och SBU:s sort-
forsok 2003.

Vidare finns en sammanstillning av de
senaste tre drens provning av de sorter
som fanns tillgingliga for praktisk odling
2003.

Foto: Robert Olsson, SBU.

Bra grundférutsittningar

Forsoken sdddes i borjan av april under
godabetingelser. Ingetellerbarasméaregn-
méngder f6ll under uppkomstperioden och
plantantalet blev 6verlag hégt och jimnt.
Antalet stocklopare héll sig pa en be-
skedlig nivd men nagra av de nya sortkan-
didaterna hamnade @nd4 pa en oroviickan-
de hog niva. Att klara vara hérda krav pi
stockldpningsresistens ér ett verkligt be-
svérligt ndlsdga och har genom ren fillt
mangen i §vrigt god sort. Se tabell 2.

Mer bladsvampar

Det varma vidret fram till och med septem-
ber gav grogrund for lite mer bladsvampar
dn normalt. Virt sortmaterial stir dock
emot ganska bra och endast i undantagsfall
faller ndgon sort helt igenom. Se tabell 2.
Vad varabladsvampar betyder f6r skér-
den och vad en framtida mojlighet till
kemisk bekdmpning skulle betyda, ater-
kommer vi till i kommande nummer.

Hog skord

Skorden i de olika forssken varierade,
men pa en hog niva.

Den inbordes ordningen mellan sorter-
na Gverensstimmer ganska vil fran plats
till plats.

I diagrammet redovisas alla provade
sorter rangordnade efter polsockerskord.

Studera tabeller och diagram

Fordjupa Dig girna i siffrorna i tabell 1
och 2. Ténk pa att detta iir resultat fran ett
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Polsockerskord, rel Ymer
5 SLU-férsék och 4 SBU-forsék 2003
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Hdr finns 4 mdtarsorter, 12 sorter i tredje drets och 17 sorter i andra drets provn_ing‘ For att ryed rimlig séker-
het sdga att tvd sorter skiljer sig at i skérd krivs en skillnad pd minst 3 enheter i polsockerskérd. Sorterna har

samma nummer som i tabell 1 och 2.

av tre provningsar. Virt att ligga mérke

till:

@ Philippa gav 6verldgset hogst skord av
mitarsorterna. Flera nya sorter ligger
pé samma hoga nivd men har alla fler
stocklopare.

@ Trots goda uppkomstbetingelser varie-
rar uppkomsten mellan sorterna en hel
del.

@ RH-sorter — alltsa sorter med resistens
mot Rhizomania — har ofta en god inre
betkvalitet med 1aga blatal och K+Na-
virden. RH-sorternas motstandskraft
mot Ramularia dr ofta ocksa bittre 4n
medelsortens.

@ Renheten dr hdg men det finns sikra
sortskillnader.

@ De flesta nya sorter vixte lagre dn Envol.

Arets brukssorter basen 2004

P4 sidan 42 sammanfattas provningen av
arets brukssorter. Studeraden noga. Dessa
sorter kommer att bilda basen for var
odling ocksa niista ar.

Mer information gir att hidmta pé
www.sockerbetor.nu (fliken betforsok).

Tidig sadd, tidig radtdckning och full till-
viixt fram i oktober gav rekordskdrd pé ett
par forséksplatser. Hogst skord blev det pa
Isby gard utanfér Kristianstad. Bdsta sor-
ten gav 16,3 ton polsocker/ha - utan be-
vattning!

Foto: Robert Olsson, SBU.
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Provning av brukssorter 2003

Medeltal fran SBU-férsok 2001-2003
Antal Renvikt Socker-  Polsocker- Blatal K+ Na Utvinnbart socker Renhet Intdkt
plantor halt skord (mg/100g (mM/100g diff. Envol
Sort | _ (1000/ha) Eon/ha) (%) (ton/ha) beta) beta) (ton/ha)  (rel) (%) (kr)
Antal forsok 12 12 12 124 12 1_2_ 12 12 12
1 Envol 953 68,9 18,2 12,5 13 3.9 1.4 100 9215
2 Ymer 93.6 67.4 18,1 12,2 14 3.9 1n1 97 92,5 -1050
3 Philippa 9541 4315 18.1 13,4 13 3.8 T2 107 9351 2 260
4 Medina 89,6 68,7 17.9 123 14 4,2 1,1 98 92,6 -1020
5 Belmonte 95,6 69,7 17.8 12,5 12 3.8 1.4 100 92,8 -290
6 Avance 92,7, 68,7 17.9 12,4 11 34 1.3 100 93,2 -100
7 Ariana 91,8 701 18,0 12,7 13 4,0 11.5 101 92,8 210
8 Sapporo 972 67,7 18,5 12,6 13 3.9 n4 100 924 -80
9 Nemakill 94,0 67.1 17,6 1.8 13 4,2 10,7 94 92,3 -2 400
cv &l 4,0 1.5 4,3 9,0 4,0 4.4 - 0,4 =
| LSD 5% 2,5 2,3 0.2 0,5 1.0 0.1 0.4 = 0.4 -
| RSQ % 91.4 90,9 95,1 93,6 93.3 83,5 93,9 - 92,6 -
| Prob. <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - 0,0001 -
| Sortagare Dubbletter Véxtsidtt  Stocklopare® Mjdldagg  Ramularia® Rost*  Aphanomyces
Sort L {antal/ha) (cm) (antal/ha) (%) 0-100 0-100 0-100
Antal forsok 4 4 15 9 l 15 14 2
1 Envol Syngenta 250 55 35 25 15 12 7
2 Ymer Syngenta 460 4,9 35 31 13 n 38
3 Philippa KWS 350 49 69 17 1 14 14
4 Medina Danisco Seed 310 585 52 29 12 12 21
5 Belmonte Danisco Seed 860 58 41 23 14 13 23
6 Avance Syngenta 770 5.6 9) 26 6 (13) 8
7 Ariana KWS 400 53 136 27 13 n 10
8 Sapporo Syngenta 330 56 23 26 13 15 5
9 Nemakill Syngenta 230 4,3 156 32 13 1 27
* Siffran for Avance ¢j direkt jimforbar med 6vriga sorter da sorten provades i annan serie 2001
| Resultat i korthet
@ Sapporo, tillsammans med Envol, Phlippa och @ Avance och Philippa gav hégsta renheten.
Belmonte, gav hogst plantantal/ha. @ Philippa gav biista motstandskraften mot mjol-
@ Philippa gav 5-8% hogre skdrd #n 6vriga nor- dagg.
malsorter och ddrmed klart hégsta intdkten per @ Avance gav bista motstandskraften mot Ra-
hektar. mularia.
@ Sapporo gav 03-07 procentenheter hogre @ (nga stora skillnader i rostangrepp mellan sor-
| sockerhalt dn dvriga sorter. terna.
! | {A’\va.nce har lagre blatal och lagre K+Na-innehall @ Sapporo, foljt av Envol och Avance, gav ldgst
. dn Bvriga sorter. angrepp av Aphanomyces.
|
|
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Sort/Namn Sorttyp  Antal Renvikt ~ Socker- Polsockerskord Blatal K + Na Renhet
plantor halt (mg/100g (mM/100g

(1000-tal/ha) (ton/ha) (%) (ton/ha) (rel) beta) beta) (%)

Medel matare 1-3 92,9 67,8 18,7 12,6 103 14 3.8 92,8
1 Envol - HM 1746 2x 9253 66,2 18,7 12,3 101 14 3.8 93,0
2 Ymer - HM 1570 2x 92,1 65,5 18.8 11233 100 15 4,0 92,6
3 Philippa - KWS 0126 2x 94,2 n,7 18,6 13.3 108 14 3%, 93,0
6 Avance - HI 0136 2x RZ 90,7 66,9 18,4 123 100 1 315 93,3
10 HI 0013 2x 928 67,0 18,4 12,4 101 16 4,1 92,6
11 Avista — HI 0065 2x 95,4 68,4 18,2 12,5 102 14 4,0 93,0
12 HI 0219 2x 96,4 66,7 19,3 12,9 105 13 3.8 93.1
13 Jakarta - HI 0233 2x 96.4 70,7 18,3 13.0 106 14 3.9 93.9
14 HI 0237 2x RZ 91,7 67,1 184 12,3 101 13 33 92,9
15 Saigon — DS2048 2x 92,2 67,5 18,6 12,6 103 13 3.8 93,0
16 Tivoli - DS3042 3x 94,2 64,1 18,6 12,1 98 13 3.8 92,7
17 Etna - DS4027 2x RZ 91.0 67.4 189 127 104 13 3.4 93,7
18 Pernilla — KWS 1501 2x 88,2 689 18,6 12,8 104 12 3.8 82.7
19 Fidelia - KWS 1509 2x 94,2 122 18,5 13:3 109 n 7 92,7
20 Anemona - KWS 1R12  2x RZ 96,5 70,0 18,3 12,8 105 1 37 829
21 Ballade — STR 2103 2x RZ 96,1 70,6 184 13,0 106 13 3,7 92,9
22 HI 0019 2x 95,2 67,8 18,5 12,6 103 13 3.7 92,9
23 HI 0037 2x 97.8 69,3 18,8 13.0 106 14 4,0 92,9
24 HI 0041 2x RZ 91,7 68,9 18,4 12,7 104 13 3.4 93,4
25 HI 0071 2x 95,2 69,9 18,3 12,7 104 15 3.9 93,2
26 HI 0105 2x 98,5 70,2 18,7 131 107 13 i) 93,3
27 HI 0106 2x 94,8 64,9 19,0 12,4 101 13 3.7 92,9
28 Neptune — DS2046 2x 99,2 701 182 128 104 14 3.9 93,6
29 Borneo - DS2051 2x 96,6 66,7 18,4 123 100 12 3.7 93,0
30 KWS 2R28 2x RZ 94,3 67.0 18,8 12,6 103 14 3.7 92.4
31 KWS 2522 2x 89,0 67,3 19.1 12,8 105 13 4,2 93,1
32 KWS 2535 2X 94,9 66,6 19,0 12,6 103 K] 3.8 93.1
33 KWS 2536 2x 95,4 67,3 18,7 12,6 102 12 3,7 92,3
34 KWS 2537 2x 83,0 68.6 19.1 13,2 107 14 3.9 929
35 KWS 2539 2x 97.8 70,7 18,3 13,0 106 14 4,0 93.4
36 H 46505 2x RZ 95,8 744 18,3 13,6 110 1" 3.5 93,1
37 Achat - STR 1903 2x RZ 98,2 69.6 18,7 13,0 106 12 3.6 933
38 Mars — STR 1909 2xRZ 97.8 7.3 17,7 12,5 102 1 3.7 93.3
Medel nya sorter 94,5 68,7 18,6 12,8 104 13 3.8 93,0
cv 3.4 3.5 11 3.4 - 10,8 4,0 0,5
LSD 5% 3.2 2,2 0.2 0.4 - 1.4 0,1 0,5
RSQ % 78,7 93,6 91,9 94,6 - 93.4 84,9 789
Prob. <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001 <0,0001
Prob., parvis/pairwise <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001 <0,0001

— e e — e R e R e e e .

Tabell 1. Uppkomst och sockerskord i sortforsoken 2003

Medeltal fran 5 SLU-férsdk och 4 SBU-farsék 2003

Sorterna 10-21 provade for tredje aret

Sorterna 22-38 provade for andra aret
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Tabell 2. Betan och bladsvampar
Medeltal fran 5 SLU-forsok och 5 SBU-forsék 2003
Sort Sortdgare Dubbletter Vixtsdtt Stocklopare  Mjéldagg Ramularia Rost
(antal/ha) (cm) (antal/ha) (%) 0-100 0-100
Antal forsok 2 2 10 4 10 8
m [ | - .
Medel mitare 1-3 - 237 45 31 22 16 13
1 Envol - HM 1746 Syngenta 243 5,2 19 23 17 13 R e ] a t -I O n e r a r
2 Ymer - HM 1570 Syngenta 399 4,0 19 27 18 13
3 Philippa - KWS 0126 KWS 69 4,4 54 17 13 12 . = .
6 Avance - HI 0136 Syngenta 660 4,7 0 20 9 13
10 HI 0013 Syngenta 590 4,0 0 24 19 12 V -] k t 1 a r e a n
11 Avista - HI 0065 Syngenta 729 4,8 10 22 19 8
12 HIl 0219 Syngenta 69 4,8 18 22 16 15
13 Jakarta - HI 0233 Syngenta 330 4.8 26 29 16 n =
14 HI 0237 Syngenta 1076 5,2 46 22 8 17 t r a n S a t 1 O n e r
15 Saigon - DS2048 Danisco Seed 486 4,5 9 21 16 1
16 Tivoli - DS3042 Danisco Seed 365 4.1 <) 21 17 8
17 Etna - DS4027 Danisco Seed 365 5,3 0 21 10 19
| 18 Pernilla - KWS 1501 KWS 243 4,3 0 14 16 |
19 Fidelia - KWS 1509 KWS 52 3,6 129 14 16 13
20 Anemona - KWS 1R12 KWS 347 3,7 36 11 8 16
21 Ballade -~ STR 2103 Strube 191 4,0 92 25 8 10
22 HI 0019 Syngenta 1076 4,2 0 23 14 6
| 23 HI 0037 Syngenta 243 4.1 9 27 18 8
| 24 Hloom Syngenta 625 4.8 17 17 n 14
25 HI 0071 Syngenta 260 4,6 0 28 19 15
26 HI 0105 Syngenta 313 4,9 9 23 18 13
27 HI 0106 Syngenta 295 5.0 128 25 18 12
28 Neptune - DS2046 Danisco Seed 208 4,6 9 28 15 10
29 Borneo - DS2051 Danisco Seed 3542 39 0 27 21 6
30 KWS 2R28 KWS 278 4,1 35 17 [z n
31 KWS 2522 KWS 382 4,7 9 21 14 12
32 KWS 2535 KWS 278 4,0 17 19 13 7
33 KWS 2536 KWS 451 350 0 9 16 13
34 KWS 2537 KWS 139 3.4 9 19 15 15
35 KWS 2539 KWS 295 4,1 0 16 13 5
| 36 H 46505 Vanderhave 451 4,0 127 27 7 bl
i 37 Achat - STR 1903 Strube 608 3,6 166 30 9 n
' 38 Mars - STR 1909 Strube 730 5,0 61 28 10 26 T A -~ Malmé '
Medel nya sorter 518 43 33 22 14 12 Per Knutsson Nils-Inge Larsson Stefan Hansson Henrik Sandquist
oV _ 94 6.0 Telefon 044-28 25 10 Telefon 042-38 72 33 Telefon 046-38 55 74 Telefon 040-6864 49 14
LSD 5% 556 0,5
RSQ % 67,4 88,6
Prob. <0,0001 <0,0001
Prob., parvis/pairwise <0,0001 <0,0001

Sorterna 10-21 provade for tredje aret pr.ov-l ns b an k
Sorterna 22-38 provade for andra 3ret S ka

en del av Danske Bank




9 Sockernaringens BetodlingsUtveckling

att rotform
raddar renheten?

Robert Olsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Idealbetan &r en slit beta utan
rotfara. Under bra upptagnings-
forhallanden féster ingen jord p3
en sadan beta. Finns det ingen
jord pa betan
behovs ingen
bettvitt pa fa-
briken. Malet

\ * 4 - bara betan
) P till bruket - dr
X o klart men var

star vi i prakti-
ken?

Betor #r olika bade

péin- och utsidan. In-

sidans kvalitet har vi
god kontroll pd via
sockerhalt, blatal och
K+Na-virde. Utsidan har
vi inte lika vil beskriven,

kanske beroende pd att insi-
dan trots allt &r viktigast hos
bade beta och bonde. Men i
takt med att kraven pa att jor-

den ska stanna pa fltet blir allt
starkare, okar kraven pé betans
utseende. Det ar dags att lira sig

Sa ska betan '57‘
se ut! Siit och ! - *
fin, utan rotfa- .
ra och sma

rotter. En beta
med djup och
tydlig rotfdara

kan gémma ett nytt begrepp — rotform.
upp till 4%
Jjord. Utseendet varierar

Under dren 2002-2003 har vi bedomt rot-
formen pa betor som vuxit i SBU:s sort-
forsok. Det ror sig om totalt 900 prover.
Da provet tviittats i provtvitten i Ortofta
och kommit fram p4 bandet diir fransorte-
ring av sten och blast sker gavs varje prov
pé knappt 100 betor ett viirde fér rotform
mellan O och 10. Virdet 10 stér for en helt

slidt beta helt utan rotfira, smarotter eller
sidorotter samt med ett distinkt blastfiste.
Se bilden.

Av diagram 1 framgér att viirdet for
rotform varierar en hel del mellan sorter-
na. Sikerheten i undersokningen ligger pa
en sidan niva att det kréivs en skillnad pé
minst 0,3 enheter pa skalan 0 till 10 for att
man med 95%-ig siikerhet ska kunna hiv-
daatttvé sorter skiljer sig at. Fordelningen
mellan sortidgarna ir inte helt jimn. Bland
sorter med hogre virde for rotform over-
viger sorter frin Strube, Danisco Seed
och Syngenta.

Metodiken

Fyra forscksplatser 2002 och fyra 2003
ingick i undersokningen. Rotformen be-
domdes alltid av en och samma person
inom ett och samma f6rsok. Tva personer
bedémde vardera tva forssk 2002, medan
en tredje person stod for alla bedémningar
under 2003. Inblandade personer “syn-
kroniserade” sina bedémningar fore start
vilket fungerade bra. Varje prov fick ett
virde som i praktiken 1g mellan 4,0 och
7,0 med en minsta skillnad p4 0,5 enheter.
Bilderna pé sidan 47 ger en god uppfatt-
ning om hur betor med varierande virde
for rotform kan se ut.

En gang bist alltid bist

Tabell 1 visar resultatet frin bedsmningen
av 2003 ars marknadssorter. Bilden mel-
lan sorterna pé de olika platserna ir snar-
lik. Verkligt bra sorter dr som synes bra
Overallt eller néstan overallt. Bista rot-
form bland marknadssorterna 2003 hade
sorten Avance.

Q Sockernaringens BetodlingsUtveckling

Visst dr det skillnad mellan en beta med rotform 4 och en med rotform 6.

Betydelsen da?

Med forbittrad rotform forvéntar vi hdgre
renhet. Ar det sa? Studera diagram 2 och
3 samt tabell 2 och bedom sjalv. Diagram
2 séiger att en enhets forbattring av rotfor-
men ger en minskning av jordhalten med
0,6 procentenheter.

P4 samma siitt visar diagram 3 att oren-
heter i form av blast minskar med 0,25
procentenheter da rotformen forbittras en
enhet. Men spridningen dr som synes gan-
ska stor. Inte helt ovintat 4r det mer dn
rotformen som paverkar renheten.

Varfor bittre blastning vid forbittrad
rotform? Det har vi inte ndrmare studerat
men flera forklaringar 4r tdnkbara. En kan
vara att betor med simre rotform ofta
vixer ldgre dn betor med bittre rotform.
En annan att det finns en koppling mellan
rotform och blastfistets form.

Varfor blastning?

Vi har ingen efternackning av véra odlar-
prover. Varfor blastas da vara forsokspro-
ver? Svaret dr att vi menar att blastning,
till skillnad frén efternackning, dr det rit-
tvisaste siittet att jimfora sorter pa i forso-
ken. Blastningen innebir att provet befri-
as frin blast med ett minimum av nackma-
terial. Det handlar alltsd inte om att nacka
betan vid nedersta blastfistet.

Fidelia ——
KWS 2R28
Anemona |l I—

HI 0013 |
KWS 2536

KWS 2537 |
KWS 2535 |
KWS 1501 |

Diagram 1. Rotform - sorter
Medel av 4 forsok 2003

N Brukssorter 2004

Nemakill |m m——

DS3042 |
Medina

Ymer
Envol
KWS 2539 |
DS2051 |
HI 0065_
HI 0037
HI 0019 |
Saigon
Ariana
HI 0106
HI 0071
Belmonte |
KWS 2522
DS2046 |
HI 0041 |
HI 0219 |
Avance |
Ballade
Jakarta
Sapporo
H 46505 |
HI 0237 |
STR 1903 |

HI 0105

PhilippaEE ——

Etna
STR 1909£ s ~ :
L3 T
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Tabell 1. Provning av marknadssorter och nya sorter ar tva och tre

Sort Rotform, 1-9 |
2003 _
Nybo-  Isby  Faders- Fjire- = Nybo-
holm gard minne stad holm
Beddmare nr 3 3 3 3 1
Medel mitare 1-3 5,42 5,50 525 5,21 4,84
1 Envol 550 5,63 513 513 4,75
2 Ymer 5,25 5,50 5,38 5,25 4,388
3 Philippa 550 538 5,25 5,25 4,88
4 Medina 5,25 5,50 500 | 550 5,00
5 Belmonte 538 575 563 563 | 538
6 Avance 5,63 5,63 588 575 5,25
7 Ariana 5,63 5,50 5,38 5,63 4,88
8 Sapporo 550 6,13 5,63 5,75 5,13
9 Nemakill 5,25 5,38 5,13 513 4,75
o 43 45 6,1 4,8 5,6
LSD 5% 0.3 0.4 0.5 0,4 0,4
RSQ 77.9 69,1 64,1 69,1 0,63
Prob. <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001 0,1896 ns
Béttre rotform ger higre renhet
I tabell 2 dr sorterna sorterade efter sitt
viirde {6r rotform i tre olika klasser. Aven
denna uppstillning visar att sorter med
hogre virde for rotform ger hogre renhet.
Renheten drettresultat av forbéttrad blast-
ning men framfér allt mindre jord pi be-
tan.
Svagheter och fragetecken
Undersdkningen visar att det finns tydliga
sortskillnader vad giller rotformen. Jag
bedémer dessa resultat som mycket till-
forlitliga. Vad observerade skillnader i
Tabell 2. Rotformens inverkan
pa blast och jordmingd. 4 forsok 2003
Gruppering Rotform Blast Jord Jord + blast
0-10 % % %
Grupp 1 — 9 sorter 4,9-5,2 0,48 3,37 3,85
Grupp 2 - 15 sorter 5.3-5,6 0,36 3,23 3,60
Grupp 3 - 14 sorter 5,7-6,1 0,28 2,88

317

542

Rotform, 1-9
2002
Lindby- Isby Faders- Hagsta
holm gard minne | Totalt 8 virde
2 1 2 forsok  antal forsok

5,33 4,92

5,50 550 513 53 5
563 550 500 53 4
513 500 | 4,63 51 4
513 525 488 5,2 4
550 600 525 54 7
550 6,50 5,25 5.7 8
5,38 525 4,88 53 5
5,25 525 513 55 7
513 450 438 5,0 1
8.4 10,3 7.2
064 082 0.5
0,33 0,58 0.6

0,0030 <0,0001

rotform betyder for renheten #r svérare att
siiga med samma hoga siikerhet.

Renhetssiffrorna kommer fran forssk
som &r skordade med forsoksupptagare.
Denna tir betecknas som mer skonsam
mot betmaterialet én en “vanlig” upptaga-
re. Innebir detta att redovisade skillnader
irenhet mellan sorter med olika rotform ér
Overskattade? Jag tror inte det. En siker
utsaga didremot &r att framtiden kommer
att stilla krav pd bade rena betor och
skonsam hantering.

Ar renhetsforbittringen densamma pé
lag och hog renhetsniva? Inte heller hir
har vi ndgot sikert svar dnnu.

0,5% - mycket eller lite?

Det dr litt att lite férhastat tycka att 0,5%
upp cller ner parenheten inte dr mycket att
brika om. Vilket #r fel!

Det blir littare att forstd om vi pratar
Jordhait. Den lag i forssken 2003 pa nivan
3%. En halv procentenhets forbittring
innebir nistan 17% mindre jord till bru-
ket. Omsatt till en normal &rsproduktion
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tad pd bandet i provtvitten i Ortofta.

pd2,5 miljoner ton betor betyder det 13 000
ton mindre jord till vara sockerbruk.

Ritt rotform riddar inte alltid renheten
men den drar i ritt riktning.

Slutsatser

@ Rotformen varierar mellan véra bet-
sorter. Pa en tiogradig skala fran
1-10 erh6lls sortviarden for enskilda
forsoksplatser mellan 4,0 och 6,4

@ Den provade understkningsmetodi-
ken gor det mojligt att sérskilja sor-
ternas rotform med tillrdckligt god
sikerhet for att avgora om skillna-
den praktiskt kan paverka renheten

@ Undersokningen visar att en enhets
forbattring av rotformen pa nivén
fem till sex pa skalan 1-10 ger en
forbittring av renheten med stor-
leksordningen 0,5 procentenheter.
Med 2003 ars kontraktsvillkor bety-
der denna renhetsforbittring 75-225
kr/ha pa skordenivan 50 ton betor/ha

@ Bland marknadssorterna 2003 gav
Avance hogst virde for rotform f6ljt
av Sapporo och Belmonte

I marken kan rotformen daéljas. Till viss del dven i stukan. Men inte hdr, naken och nytvdt-

Diagram 2. Rotform - blast i provtvitt
Medel av 4 forsok med 38 sorter 2003

0,8
074 y=0,2534x + 1,7574
' R?=0,5355
0,6
-0 5]
g™ i
2 0,44 \\ .
u —
= 0,3
024 \\
0,1
0 T T I
4,5 5 55 6 6,5
Rotform
Diagram 3. Rotform - jordhalt
Medel av 4 forsok med 38 sorter 2003
a5
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< 3'5~ \\
T 3 A
@
5 2,54
S
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Nytt om markpackning

Summering
av dagslaget

Tommy Ingelsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Markpackning, hur den uppkom-
mer och dess effekter har disku-
terats mycket. P senare tid har
nya teorier lagts fram som kom-
pletterar de tidigare. | tre artiklar
kommer det att belysas hér.

En workshop om markpackning arrange-
rades 1 slutet av februari pa AgroForum
utanfér Arhus av Landbrugets Radgiv-
ningscenter i Danmark i samarbete med
Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrk-
ning, Alstedgaard. Arrangorerna av work-
shopen hoppades ge deltagarna en gemen-
sam plattform att agera utifrdn i mark-
packningsfragor.

Seminariet hade ett 50-tal deltagare
med representanter fran danska maskin-
tillverkare, décksrepresentanter och lant-
brukare, samt representanter frén bade
den svenska och danska forskningen, rad-
givningen och sockerniringen.

Fokus stilldes speciellt pa den skadliga
alvpackningen. Packningsskador i mat-
jorden kan somregel avhjélpas men mycket
tyder pd att packningen av alven blir mer
eller mindre permanent. Det dr dérfor vik-
tigt att alvpackningen begrinsas si att
dagens och framtidens teknikanvindning
inte leder till en langsam forsdmring av
jordens odlingsvirde.

Fran forskare till falt

Malet med workshopen var att fi den
senaste kunskapen frin forskningen att na

ut i praktiken och till det enskilda filtet,
direkt genom de i workshopen deltagande
lantbrukarna och indirekt genom de delta-
gande radgivarna. Som leverantérer av
den teknik som anviinds i f4lt var de nédrva-
rande maskin- och déckstillverkarna minst
lika viktiga i sammanhanget. Om mark-
packningsutvecklingen ska kunna gé i ritt
riktning méste packningsfrigan finnas med
redan tidigt 1 projekteringsstadiet av nya
maskiner.

Manga fragor diskuterades

Fragorna kring markpackning som noga
penetrerades i workshopen var méanga:

@ Markpackningens utbredning och be-
tydelse

@ Skadeverkningar som foljer av pack-
ning

@ Nya markpackningsteorier (se mer si-
dan 58)

@ Hur markpackningsskador undgas

@ Hur markpackning diagnostiseras ute i
falt

@ Mekanisk luckring av packad jord

@ Framtiden inom mekaniseringen

@ Radgivningens méjlighet att minimera
problemet

Varje diskussionspunkt inleddes med
ettinldgg fran en forskare varefter diskus-
sion mellan deltagarna f6ljde. De tva in-
tensiva dagarna avslutades med en sam-
manknytning av allt som ventilerats.

|
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Packningsskadorna riskerar 6ka

Av den totala skordesdnkning som orsa-
kas av packningen av matjorden och alven
ir det matjordspackningen som bidrar med
den absolut storsta delen. I dagsliget upp-
skattas den till cirka 5-10 % i bade Sverige
och Danmark. Den tros dock inte ha dkat
sedan 60-talet, tack vare bittre didcksut-
rustning och bittre spridning av kunska-
pen pa omradet.

Skordesdnkningen av alvpackningen
ir betydligt mindre och beddms vara
1-3%. Orovickande 1 sammanhanget &r
dock att Inge Hékansson, professor eme-

ritus, tror att den kommer att 6ka med 1%
pé sju ar. Inge har jobbat med markpack-
ningsfrigor och foljt utvecklingen i 40 ar.
Stdd for hans forutsédgelser kan man finna
istatistiken 6ver sdlda maskiner som talar
sitt tydliga sprik. Andelen av de storre
maskinerna Okar stadigt och ingenting
tyder pé att denna trend kommer att bry-
tas. Ddrfor dr det av yttersta vikt att atgir-
der vidtas for att begrdnsa riskerna for
packning av alven. P4 workshopen var
alla verens om att alla inblandade har en
uppgift att fylla for att utvecklingen ska
g4 i ritt riktning.

Forskare

@ Tafram bittre modeller f6r att faststél-
la ndr marken 4r packningskénslig.

Maskintillverkare

@ Anviindabista mojligahjulutrustning
i sina konstruktioner.

@ Oka antalet hjulaxlar p& tunga maski-
ner.

Dackstillverkare

@ Producera dick som tl storre vikter
med ldgre ringtryck.

Vem maste gora vad?

@ Informera om vilkaringtryck som ger
ldgst och jimnast yttryck vid en viss
bestamd belastning.

Lantbrukare

@ Reducera ringtrycket.

@ Anvinda bista mojliga dédcksutrust-
ning.

@ Minska plojningsdjupet.

@ Ersitta burna redskap med bogserade.

@ PlGja on-land eller odla mer ploj-
ningsfritt.

Foto: Anders Rosmusson.




'Iva knep for betydligt
l6nsammare sockerbetsodling:

1. Radmylla om du har méjlighet
Radmyllning av gidselmedlet ger effektivare upptagning av vixtniringen 4n bredspridning. Du tjinar i genom-
snitt 800-900 kr/ha netto p4 att radmylla*.

2. Godsla med ProBeta®
Med ProBeta fir betorna i en enda giva allt vad de behover av kvive, natrium, magnesium och bor. Dessutom
innehiller de mangan, vilket gor att man kan hoppa éver den forsta mangansprutningen. ProBeta N anvinder
du om du har tillging till stallgsdsel, ProBeta NPK niir du ska klara godslingen med enbart mineralgsdsel.
Forsoksresultaten och den praktiska odlingen med ProBeta ir dvertygande. Exempelvis visar forséken att man

fir 3% hogre sockerskord med ProBeta NPK jimfore med N34 + Besal +PK*.
}__-’_ : !t A , ;r - !

* Lis mer i Vixtpressen nr 1, 2003 eller lis forsksrapporten pd wwuw.sockerbetor. nu.

ProBeta® Godselmedel for sockerbetor

siapus|(H

Hydro Agri. Tel. 0418-76100. www.hydroagri.se
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Nytt om markpackning

Hjullasten paverkar
matjordspackningen

Matts Ola Anselmsson och Tommy Ingelsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Under lang tid har det hidvdats
att ringtrycket bestimmer trycket
i matjorden medan hjullasten be-
stimmer trycket i alven. Nu har
forskning visat att det kanske
inte ar riktigt sa enkelt.
Hjullasten har dven stor betydel-
se for trycket och dirmed pack-
ningen i matjorden.

Studier av markpackning harunder ménga
ar till stor del fokuserat pa tryckutbred-
ning och deformationer i alven. Under
hosten 2002 gjordes ett antal nya forsck
inom SLU i samarbete med SBU. I dessa

forsok studerades framforallt hur tryck-
forhallandena ser ut i ovre delen av mat-
jorden, istéllet for i alven, ndr man kor
med olika ringtryck och hjullaster. Hoga
tryck och dérav foljande deformationer i
matjorden kan ge betydande skérdeséink-
ningarigrodornaredan nastkommande r.
Forsiamrad infiltrationshastighet for vat-
ten, simre gasutbyte med atmosfiren och
forsamrad genomrotning av jordprofilen
4r bara nigra av de negativa foljderna.

Nergrivda lastceller

Forsoken utfordes pa sé vis att lastceller
griivdes ner pa 10 cm djup och pd en linje

Foto: Matts Ola Anselmsson.




Figur 1. Ringtryck 100 kPa
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vinkelridt motkorriktningen. Direfter pas-
serades sensorerna med hjul med olika
belastning och ringtryck. Trycket som
uppmiits pa detta djup kan ségas ge en
god uppfattning om trycknivén i mark-
ytan och dirmed det hogsta tryck jord-
profilen utsétts for. Att mita ett rittvisan-
de tryck precis i markytan dr inte mojligt
med den utrustning som anvinds i dags-
laget.
Figur 2. Hjullast 3400 kg
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Ringtryck och marktryck

Storleken av det tryck som pafors jorden
stdr i relation till ringtrycket. Vid en kon-
stant hjullast kommer trycket i diickets
anliggningsyta att minska om man sin-
kerringtrycket. Detta dd samma last kom-
mer att fordelas &ver en storre yta di
dicket flyter ut. Ett idealiskt diick beter
sig som en ballong och flyter ut mot
marken si pass mycket att trycket i an-
ldggningsytan aldrig overskrider ring-
trycket. Tyvirr finns det inte nigot idea-
liskt dick. Dickets konstruktion ir alltid
enkompromiss. Den stelhet som blir folj-
den av att for héllbarheten nédviindiga
forstirkningar ldggs in 1 gummit gor att
trycket i1 anliggningsytan under dicket
kommer att bli hégre én ringtrycket. Det
ar darfor viktigt att man viljer en for
jorden skonsam déckskonstruktion samt
anpassar ringtrycket till hjullasten och
arbetsmomentet,

Lagre ringtryck
ger ldgre marktryck...

Tryckmiitningar som utférdes i matjorden
vid kdrning med olika ringtryck visade att
da ringtrycket siinktes frin 150 kPa (1,5
bar) till 70 kPa (0,7 bar) sinktes max-
trycket i matjorden fran 160 kPa till 100
kPa. Det har som synes stor betydelse att
sdnka ringtrycket dven om marktrycket
inte kommer att séinkas i samma omfatt-
ning som ringtrycket.

..men dven hjullasten
har betydelse

I forsdken studerades tryckutbredningen
under tre olika traktorddck. Dessa var av
olika dimension men var alla belastade till
den av dickstillverkaren rekommendera-
de maximala hjullasten vid ringtrycket
100 kPa. Darmed kunde jimforelser goras
forett gemensamtringtryck vid olika hjul-
laster.

Ifigur 1 illustreras tryckférdelningen i
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matjorden tvirs ddckens fardriktning. Har
ses tydligt att en hogre hjullast resulterar i
en hogre tryckpakinning dven da ring-
trycket halls konstant. Sankt hjullast &r
dérfor att foredra da det géller att minska
trycket i matjorden och reducera risken
for skadlig matjordspackning.

Tryckfordelning under ddcket

Det bredaste av de undersokta didcken
kordes forutom for den aktuella hjullasten
vid rekommenderat ringtryck, dven vid
30% lagre och 50% hogre ringtryck dn det
rekommenderade. Nér ringtrycket varie-
rades pa detta sitt studerades hur tryck{or-
delningen under décket tvirs korriktning-
en kom att fordndras. Mitutrustningen
gjorde det dven mojligt att bedoma var
under dicket det hogsta trycket uppkom. I
figur 2 ses resultatet av métningarna for
det 650 mm breda dédcket som ingick i
forsoken.

D4 ringtrycket hojdes med 50% fran
rekommenderat, (100 kPa -150 kPa) blev
tryckfordelningen ojimnare under déck-
et. Ringtryckshjningen innebar alltsa inte
enbart en mindre anliggningsyta for diack-
et mot marken utan dven att tryckpakén-
ningen blev relativt hogre mellan déckets
mitt och dess kant. Denna observation
stimmer vl med de resultat som Andreas
Trautner kommit fram till i sitt doktorsar-
bete (se sidan 58).

_yi

Vad ar rétt ringtryck?

Détryckfordelningen dr ojaimn under déck-
et innebir ett byte till bredare dick inte
automatiskt att marktrycket sénks, s linge
de kors med ett felaktigt ringtryck. Men
vad dr da réttringtryck? Idag tillhandahal-
ler ddcksindustrin tabeller for varje dacks-
dimension ur vilka maximal rekommen-
derad belastning vid ett visstringtryck och
hastighet kan utldsas. Ur markpacknings-
hinseende vore det dirfor onskvirt med
ytterligare en tabell som visade vilketring-
tryck som vid en given belastning fordelar
trycket jimnast under dicket. Didrmed
skulle det bli enklare att vilja det for
jorden skonsammaste ringtrycket.

Slutsatser

@ Sinkt ringtryck men dven sidnkt
hjullast minskar risken for mat-
jordspackning.

@ Dickskonstruktionen paverkar
tryckfordelningen i ytan, vilj dér-
for en for jorden skonsam dacks-
konstruktion anpassad for arbets-
uppgiften.

@ Breda dick behover inte betyda
lagre markpackning om inte ring-
trycket dr det ritta.

Mer om undersokningen finns
att ldsa i examensarbetet
"Inverkan av hjullast och
ringtryck pa tryck och deforma-
tion i jordprofilen, framst i
matjorden"” utfort vid Jordbea
rbetningsavdelningen, Markve-
tenskapliga institutionen, SLU,
av Matts Ola Anselmsson.

Matts Ola Anselmsson.
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Nytt om markpackning

Gamla

teorier

uppdateras

Tommy Ingelsson - Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Betupptagning med tunga maskiner,

Man riskerar inte skadlig mark-
packning vare sig i matjorden el-
ler i alven sa linge man endast
kor med maskinerna under torra
forhallanden. Det vet alla.

“Heltfel!” sdger Andreas Trautner. ”Detta
antagande bygger pd gamla teorier som
inte stimmer i praktiken. Kér man pa
marken fir man alltid en packning och den
kan gd mycket djupt om det ir torrt i
ytskiktet”,

Andreas vinde onekligen upp och ner
pa en hel del begrepp vid sin disputation
p& SLU i februari i ar. Det ir resultaten av
ett mycket omfattande métningsarbete pa
SLU med nedgrivda sensorer, en méitme-
tod utvecklad av Institutionen fér markve-

tenskap vid SLU i Uppsala, som legat till
grund f6r Andreas doktorsarbete. Ménga
uppfattningar som i markpackningssam-
manhang néstan ses som heliga vill han
forkasta. Detta dd mitresultaten gett ny
insikt om hur ett tryck som liggs pa mark-
ytan fortplantar sig ner i profilen.

Den gamla teorin

Den klassiska teorin om hur trycktillskot-
tet under ett hjul ser ut bygger i stor
utstriickning pa modellberikningar. Dessa
ir gjorda med utgingspunkt i antagandet
att tryckfordelningen i marken fungerar
precis somden gori ettelastiskthomogent
media. Med hjélp av denna teori beriikna-
de ochritade tysken Walter S6hne 1953 de
vilkdnda tryckfordelningskurvorna, se

Foto: Tommy Ingelsson, SBU.
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figur 1, enligt vilka trycket fordelar sig
ner i jordprofilen.

Andreas teori

”S4 ser det inte ut i verkligheten” séger
Andreas. ”Jorden gar absolut inte att likna
vid ett elastiskt homogent media.” ”"Man
maste istdllet inse att jorden 4r ett mycket
mer komplext media, ett media som bestar
av olikstora partiklar som endast svagt
hinger samman, vilket gor tryckfordel-
ningsberdkningarna mycket mer kompli-
cerade”.

Diarmed faller antagandet att trycket
fordelar sig ner i jordprofilen enligt S6h-
nes klassiska tryckfordelningsisobarer.
Enligt Andreas understkningar fortplan-
tar sig trycket i jordprofilen pa ett mycket
mer oregelbundet sétt som varierar bero-
ende pa jordart och markfukt (se figur 2).

Torr yta ger packning pa djupet

”Risken ir stor att yttrycket som marken
utsiitts fér vid kdrning pa obearbetad torr
jord kommer att fortplantas direkt ner till
alven” fortsitter Andreas. Alven kan da
packas om den vid tillfdllet 4r vit. Om
korningen istéllet sker pd mark som &ir
fuktig och blét i plojningslagret, sker en
biittre fordelning av trycket och dé belas-
tas alven mindre. Aven nypldjd, mer torr
jord kan bittre fordela trycket varvid ris-
ken for alvpackning minskar. Med bocker
och toalettrullar staplade ovanp4 varandra
forklarar Andreas teorin pa ett illustrativt
sitt. Trycks stapeln, marken, ihop packas
toalettrullarna vilket motsvaras av de véta
lagren i marken.

Jorden har ingen hallfasthet

Man har tidigare sagt att det som avgodr om
marken packas vid ett visst tryck eller ¢j dr
dess hallfasthet. Andreas menar att jorden
i verkligheten inte har nigon héllfasthet.
Detta kan illustreras med att man inte kan
skira ut en platta av matjorden och anvén-
da den som en bro som skulle kunna biéra
en maskin.
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Figur 1. Tryckférdelning under hjul i jorden

enligt S6hne.
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Figur 2. Tryckférdelning under hjul i jorden

De miitningar som Andreas utfért med
sensorer p& SLU, har skett i marken under
varierande fuktighetsforhéllanden. Ndrman
rullat 6ver de nergrivda sensorernamed en
méttlig hjullast p& endast tva ton har man
under alla forh&llanden kunnat méta pack-
ning av jorden pa djupet 30 cm. I 60% av
tillfallena har packning kunnat métas pa 50
cm djup och i 40% av fallen pa 70 cm. Vid
sju tons hjullast méttes packning i 90% av
fallen dnda ner pa 70 cm djup.

Kontentan av denna nya kunskap runt
tryckfordelning i marken &r att det alltid

enlig Trautner.
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Figur 3. Enligt figuren skulle en hogre hjullast ge packning pé stérre djup trots bredare
ddck dven om yttrycket blev detsamma. Andreas Trautner anser inte att figuren stimmer

med verkligheten.

skeren packning av jorden oavsett hur torr
den &n &r.

Djupa spar sédger inget
Ett stort spardjup efter en 6verfart med en
tung maskin &r enligt Andreas en mycket
dalig indikator pa att alvpackning har in-
tréffat. Den energi som tgatt for att trycka
ihop jorden i ytan och bilda spéret kan ha
varit lika stor som energin i trycket fran
Overfarten varfor alven inte blivit packad.
Har man vid en korning fatt djupa spar
Over filten har man ddremot fétt en rejil
och skadlig packning av matjorden. Diir-
med ir risken stor att nista ars groda
kommer att ta stryk och avkasta daligt
men matjordspackningen ér till skillnad
mot alvpackningen reparabel.

Sex tons axeltryck

Att inte &verskrida en axelbelastning pd
sex ton har varit den gamla rekommenda-
tionen som gillt for att undvika risken for
alvpackning. Att man inte har kunnat kom-
pensera 6kade axelvikter med bredare hjul-
utrustning trots att yttrycket bibehallits
forklaras med illustrationerna i figur 3.
Antagandetbyggerpé att tryckférdelning-
enimarken sker pa likvirdigt siitt somi ett
media bestdende av likformiga bollar.

Trycket i markytan avgor

“Det finns inte ndgon magisk sextons-
grians for axelbelastning.” ”Det #r inte
axelvikten utan det tryck i markytan som
erhdlls under det enskilda hjulet som #r
helt och hallet avgsrande for risken for
alvpackning” sdger Andreas."Marktrycket
bestims av vikten som laggs p& hjulet,
ringtrycket samt egenskaperna hos diicket
och markytan”.

Enligt Andreas kan trycket i markytan
fortplanta sig ner i jordprofilen pa ett
mycket mer direkt sitt dn man tidigare
ansett och raddande forhillande har stor
betydelse.

Dirfor gar det inte att faststilla ett
maximalt yttryck som alltid kan anvindas
utan attrisk for alvpackning ska foreligga.

Tyviirr dr yttrycket ocksé oftast ojimnt
under décket beroende pd dickets kon-
struktion. Trots att ldga ringtryck anvinds
kan det i anliggningsytan finnas omraden
med mycket hoga ringtryck (figur 4).

Hur gor vi nu da?

Den nya liran som Andreas lanserar i sitt
doktorsarbete dr intressant dd den kan
bidra till att driva utvecklingen framét
inom markpackningsforskningen. Men
vad far den for betydelse i praktiken?

Q Sockerniringens BetodlingsUiveckling

Andreas Trautner forklarar tryckets fordel-
ning under traktorhjul.

F6r att minimera risken for...

...matjordspackning ska man fortsitta
att anvinda breda ddck med laga lufttryck.
Det #r fortfarande den bista metoden for
att undgé packning i matjorden.
...alvpackning kanske man fér tinka om
en del. Att som tidigare bara begrinsa
axelvikten ricker inte langre. Istillet gil-
ler det att dven vid stora hjullaster sédnka
ringtrycken s& mycket som dicket tillater
for att erhalla ligsta mojliga yttryck.

Kérrikining
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Foto: Tommy Ingeisson, SBU

Figur 4. Trycket fordelas ojdmnt under
ddcken varfor yttrycket varierar i anldgg-
ningsytan. Bilden visar tryckférdelning
under ett Trelleborg TWIN 700 x 26,5 be-
lastning 7 ton, ringtryck 240 kPa.

Kdlla: Trautner.

Det #r ddrfor positivt att tunga maski-
ner utrustas med inifran hytten reglerbart
ringtryck. Chansen okar da att ringtrycket
anpassas till aktuell hjullast och hastighet.

Bara for att det 4r torrt pa ytan ska man
inte heller koéra med vilka hjullaster och
ringtryck som helst i tron att ingen pack-
ning sker. Detta giller sdrskilt pa varen dé
alven #r vat och ddrmed packningskins-
lig. Laga ringtryck &r ddrfor viktiga i var-
bruket for att alvpackning ska undvikas.

Tryckregleringsutrustning pd tunga maski-
ner ger mojlighet att snabbt och enkelt
justera ringtrycket efter férhdllandena.

Ett jobb for dacksindustrin

Om vi ldmnar rekommendationen om
maximalt sex tons axelvikt bakom oss och
istidllet fokuserar pa yttrycket kan vi ge
dicksindustrin en utmaning att anta. Vill
man vara en framgangsrik dickstillverk-
are i framtiden krdvs det att man kan
konstruera dick som har ett jimnt fordelat
lagt yttryck, trots att stora vikter per hjul
kan hanteras.

Foto: Tommy Ingelsson, SBU.




