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Ratt rensning
or lang lagring

Tommy Ingelsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling

Paverkar rensningsgraden lag-
ringsforlusterna vid ldngtidslag-
ring? Med denna fraga som bak-
grund inleddes forsok med lag-
ring av betor med olika skadeni-
vaer 2002.

Renheten har forbittrats radikalt under
den senaste tiodrsperioden. Det mélintik-
tade arbetet som lett till renhetsforbiitt-
ringen fortsétter, vilket avspeglas i ren-
hetsresultatet frén den géngna kampanjen
som hamnade pé den hdgsta genomsnitts-
nivan ndgonsin, 92,1%.

En stor del av denna renhetsforbittring
har uppnétts genom utveckling av betupp-
tagarnas renskapacitet. Okas rensnings-
graden i upptagaren riskerar tyvirr ocksa

skadenivén pa betorna att bli htgre. Hur
péaverkar varierande rensningsgrad — inom
ramen for vad som &r praktiskt méjligt och
rimligt med dagens betupptagare — véra
lagringsforluster?

Aven svampangreppen, foretridesvis
dé angreppen av svampen Botrytis, riske-
rar 6ka dé skadade ytor pa betorna funge-
rar som inkorsportar for svampsporerna.
Svampen forbrukar socker som darmed
gér forlorat vid lagringen, men virre 4r att
svampangreppen kan bli sa stora att bet-
orna inte blir leveransgilla efter lagring.
Kan man och ska man vid upptagningen
agera pa nagot speciellt sitt for att mini-
merarisken for allvarliga svampangrepp?

Efter tva ars forsok borjar vi fa svar pa
ovanstéende fragor.

Foto: Tommy Ingelsson, SBU.
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I férsdksserien sker upptagningen med gdrdens vanliga upptagare, PG bilden tas betor till

lagringsférséken upp pd Hviderups gods. | bakgrunden syns réken fran Ortofta Sockerbruk.

Forsoksplanen

I lagringsforsoken ingar tva forsoksled. I
ett av leden sker upptagningen med en
upptagarinstillning som méjliggor en s&
skonsam bethantering som mdojligt utan
att renheten ska bli oacceptabel. 1 det
andraledet stalls upptagaren in med mélet
att nd hog renhet, varvid bethanteringen
blir hdrdare med storre skadenivd som
foljd. Efter upptagningen lagras betorna i
tva identiskt lika stukor.
Lagringsforsoken genomfors i faltmis-

Omstélining av upptagaren sker mellan
leden hart och skonsamt.

Foto: Tommy Ingelsson, SBU

sig skala. Upptagningen sker med den
upptagare som respektive gard vanligtvis
anvinder och dven lagringen sker ute pa
gardarna. De tvd vanliga lagertyperna stor-
bals-U och halmtickta trapetsstukor, la-
gertyper som ritt skotta erfarenhetsmés-
sigt ger en vil fungerande lagring, har
valts att ingd i forsoken. P4 respektive
plats och i varje lager — ett per forsoks-
led — lagras cirka 200 ton betor.

Detta forfarande ~ upptagning och lag-
ring med pa gardsnivd normala metoder
och den forhillandevis stora betmiingden
for forsoksforhallanden — har valts for att
resultaten fran forsdken ldttare ska kunna
vara Oversittbara till praktiska forhallan-
den.

Forsoksplatser

Forsoksserien inleddes 2002 med ett for-
sok pa Hviderups gods. Till 2003 tillkom
ytterligare tva forsoksplatser. Lagringsfor-
s6ken kommer att fortsitta iveninnevaran-
de 4r med tre nya forsdk av samma typ.

Lagring

I samband med upptagningen vigs betor-
na i respektive led. For att faststilla bet-

Foto: Tommy Ingeisson, SBU
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Ar: 2002 2003 2003 2003

EJts: Hviderups gods Bramstorps gard Girsnidsgarden Hviderups gods
Upptagare: Edenhall 734 Riecam 6-radig TIM 2-ra_dig . _Edg1h_a|l_734
Lag:ty;: ) Storbals-U ) _Trapetsstukor Trapetsstukor Storbals-U
Frostskydd: Storbalar och Hackad halm Hackad halm Storbalar och

tickmattor

kvaliteten fre lagring provtas betorna pa
sockerbruket med den normala provtag-
ningsutrustningen, dvs med cocksedge-
skruv. Direfter inlagras betorna ledvis i
stukor.

Under lagringen miits temperaturen
kontinuerligt pé cirka 15 olika platser i
stukorna.

Vid frostrisk kompletteras frostskyd-
det med tackmattor som laggs pé storbals-
U:na och med ytterligare hackad halm
som bléses pa trapetsstukorna.

Lagerbrytning och leverans

I forsoksserien tas betorna upp nér s sker
normalt i omradet for langtidslagring.
Direfter lagras betorna i forstksstukorna
sa linge som mojligt. I praktiken betyder
detta att lagerbrytning och leverans sker

Inglagring i storbals-U med utrustning till lastmaskinen for tilljigmning av toppen.

tackmattor

under brukens sista mottagningsdagar ak-
tuell kampanj. Vid leveransen végs betor-
na pa nytt och nya prover for kvalitetsbe-
stimning av betmaterialet efter lagring tas.

Graderingar och analyser

Foérutom vigning och bestimning av bet-
kvalitet fore och efter lagring gors ett
flertal 6vriga graderingar i lagringsforso-
ken. Nimnas kan spill, skadefrekvens och
skadeniva vid upptagningen, andel grod-
da efter lagring samt svampangrepp fore
och efter lagring. Svampproblematiken
studeras niirmre i ett svampprojekt hér pa
SBU lett av Agr Dr Lars Persson.

Resultat

Resultaten visar att lagringsforlusterna inte
ovintat #r storst i ledet ddr betorna blivit

=i

2.0

Foto: Tommy Ingelsson, SBU.
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2003 2003
Plats: Hviderups gods Bramstorps gérd Giarsnisgarden Hviderups gods
Upptagning och
inlagring, datum: 6-7/11 4/ 3-6/11 5-6/11
Brytning av lager
och leverans: 27/12 18/12 18/12 19/12
Lagringstid, dygn: 50 44 43 44
Led, skadeniva: Lig Hog Lag Hog Lig Hég Lag Hég
Renhet: 89,6 90,6 88,3 89.8 91,9 921 823 89,6
Lagringsfériust,
% per dygn: 0,14 0,19 0,13 0,19 0,17 0,15 0,14 0,25

omilt behandlade i samband med upptag-
ningen. Det dr bara pa Giirsnidsgarden som
sd inte ser ut att vara fallet enligt de redo-
visade resultaten nedan. Detta forklaras
av den pa gérden anviinda upptagaren, en
2-radig TIM. Rensméjligheten i denna
upptagare dr inte siddan att den hardare
rensinstéllningen gett nagon storre skill-
nad i skadenivd jamfort med den skon-
sammare instillningen.

Efter arets forsok kommer kompletta
resultat frin samtliga lagringsforsok i se-
rien att publiceras. Den vetgirige som inte
kan vinta till dess kan redan nu studera
resultaten fran det forsta forssket, det som
genomfordes pd Hviderup 2002. Forsoks-

Brytning av férs6kslagren och leverans under betkampanjens sista mottagningsdag.

rapporten “"Rensningsgradens paverkan pa
lagringsforlusterna vid langtidslagring
2002” kan du hitta pA www.sockerbetor.nu
— som vanligt under fliken betforsok.

Sammanfattning

Resultaten ger stod 4t den gamla rekom-
mendationen — betor som ska langtidslag-
ras bor tas upp under bra forhallanden.
Hog renhet kan da uppnds i kombination
med skonsammast mojliga bethantering.

Forsoksresultaten ger ocksd en tydlig
signal till maskintillverkarna. Det fortsat-
ta arbetet mot hdgre renhet genom biittre
rensning maste framover ske med skade-
nivan pa betorna i atanke.

Foto: Tommy Ingelsson, SBU.
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Odlingsrad for
nematodinfekterade falt

Asa Olsson, Sockerndringens Bg)d/ingsUtvecinng

Det har under de senaste dren be-
drivits ett ganska omfattande
forsknings- och utvecklingsarbete
kring nematoder, bade i Sverige
och utomlands. Med den kun-
skapsniva vi har idag om sanering
av betcystnematoden finns det
alla méjligheter att komma ganska
ldngt pa vigen mot hégre skord.
Allt som behdvs dr en bra spade.
Har foljer en véagledning i tio enk-
la steg som tar hinsyn till de se-
naste ronen. Klipp ut och spara!

Steg 1. Finns det ne-
matoder pa filtet?

Ett enkelt jordprov kan ge svar pa detta.
Hur minga prov man ska ta beror helt p4
hur filtet ser ut. Ar filtet t ex sammansla-
get av olika skiften kan det vara 1ont att ta
ett prov pé vardera skifteshalvan. Likasa
om féltet dr ojaimnt av andra orsaker. Varje
prov ska bestd av cirka 40 stick i marken,
totalt minst 1,5 kg jord (gérna 2-3 kg).
Varje instick bor tas ner till ett plogdjup p&
cirka 20-25 cm. Om man inte har ett
jordborr gér det lika bra med en spade.
Skér uten skiva ur varje spadstick. Genom
att gd Over filtet i formen av ett "W”
samtidigt som man gor sina stick i marken
far man ofta ett representativt prov.

Steg 2. Ndr ska
provet tas?

Bista tidpunkten for provtagning #r pa
hésten (tidigast oktober). D4 dr nematoder-
na inte s aktiva lingre och virdet man far

pa nematodférekomsten ir da relativt sta-
bilt. Provet tas ocksa ldmpligast aret innan
man odlar betor. Provet ska f6rvaras kallt
(<8 grader) tills det 1imnas till laboratoriet.

Proven skickas till SLU, Nematodlaboratoriet,
Avdelningen for viixtskydd och resistensbiolo-
gi, Box 44, 230 53 Alnarp. Mirk provet med
namn och adress samt skriv att det &r betcyst-
nematoden du vill ha analyserat.

Steg 3. Sanerings-
strateqi?

Beroende pa hur ménga nematoder det
finns i provet maste man nu bestimma sig
for vilken strategi som ér ldmpligast. Gar
det att odla en normalsort ett &r till eller 4r
detdags att sanera med Nemakill eller rent
av med oljerittika eller vitsenap?
Grinsen for hur minga nematoder en
sockerbeta tal utan skordeséinkning ir lig-
re dn vi tidigare trott, cirka 0,5 dgg/g jord.
Redan vid 0,5-1 dgg/g jord kan det d4rfor
vara dags att sitta in sanerande dtgiirder
for att forhindra uppforskning. Forsok vid
SBU 2003 visar att en normal betsort har
tappat fem procent av skérden redan vid
0,5-14gg/g jord. Etttidigt ingripande med
relevanta tgirder ger goda forutsittning-
ar for att vid nista betgroda utnyttja de
hogavkastande betsorter som finns att till-
g4 pa marknaden. Resultat frin svenska
forsok med Nemakill visar att man kan
uppné en saneringseffekt pi mellan 20
och 90%. Saneringseffekten ir beroende
av flera faktorer, bl a drsman och utgéngs-
tdthet. Nemakill kan som sédmst ge en
nematodtithet som ligger pa utgingsni-
van. Négra odlingsrad for nematodinfek-
terade félt finns samlade 1 tabell 1.
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Tabell 1. Odlingsrad for nematodinfekterade falt

Aggfgjord  Sockerskérd ' Berdknad

Pi Envol uppf6rékning’
Rel. tal efter norm. sort

0 100 -

0.5 . 99,9 50 gor

0,5-1 95,2 20 ggr

1-2 92,2 20 ggr

2-5 _84,1 = _12 qgr

5-10 731 5 ggr

10-20 58,0 3 ggr

>20 504 2 ggr

Berdknad skérd Odlingsrad

for Nemakill Ar1 2 3 X

Rel. tal mot Envol  Betar - Betar

94?2 -

- Normalsort Provtagnir-@ 2 Nemakill

= Nemakill —Provtagning Normalsor;‘

= *Sall ;\l;-rr-lraikill Prm;;agning : Normalsort*
7 . Nemakill Provtagning Normalso_rt‘

= Oljerattika’ Provtagning Normalsort®

= Vitsenap® Provtagning Normalsort*

= Vitsenap?® —_Provtagning = Normalsort*

' Baserat pd forsoksresultat frén 2003, ett fGrsok.
2 Baserat pd 12 férsok utlagda pad jordar utan nematoder, SBU 2001-2003.

3 Odling av oljerdttika och vitsenap som gréntrdda. L
* Provtagning fére betgrodan fdr avgéra om man kan odla normal betsort eller om man mdste upprepa sane-

ringen med oljerdttika eller vitsenap.

Vid en nematodtithet pa over 5 dgg/g
jordharen normalsort tappat cirka 20% av
skorden och man bor allvarligt fundera pd
att odla nagon sanerande groda (oljeréitti-
ka eller vitsenap) innan man kan odla en
normal betsort igen. Aven Nemakill tap-
par i skord vid nematodtitheter som niir-
mar sig 8 dgg/g jord (resultat fran 15
forsok, SSK 1998-2000) och ir inte heller
négon bra 16sning.

Steg 4. Sanerande
oljevaxter

Eftersom nematoderna inte kan livnira
sig pé resistenta sorter av oljerittika eller
vitsenap bryter man effektivtderas livscy-
kel och forhindrar uppférokning samti-
digt som dvervintrande cystor sakta men
sikert toms pa sitt innehall. Bada arterna
dr sanerande si linge som de tillvixer
vegetativt och ddrmed bildar manga nya
smardtter. Nir plantorna borjar ga i blom
avtar den sanerande formégan.
Oljeriittika sanerar generellt bittre dn
vitsenap. En annan fordel med oljeréttika
ir att den ger terviixt efter avslagning.
Nackdelarna &r att oljerdttikan inte fryser
bort dver vintern och att froet ar dyrt.

Steg 5. Oljerdttika
eller vitsenap?

Vilken art man ska vélja hénger bla sam-
man med vilken utgingstithet man har i
marken. Vid mycket hoga titheter, dvs

Saneringseffekter for Nemakill

— 7 T T T T T T
11 36 4 67 7 8 88
Pi

9 "10 123132 15"

Saneringseffekter for Nemakill vid olika
titheter. Resultat fran 12 forsok, SSK
1998-2000. Pi=utgdngstdthet fore betor,
Pf=tdthet efter betor. £tt Pf/Pi viirde som
dr stérre n 1 anger att man har fatt en
uppfdrékning av nematoder i marken. Om
Pf/Pi virdet dr Idgre dn 1 har man fétt en
reducering av antalet nematoder i marken.
Ju ldgre stapel desto bdttre sanering.
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Resultat fran fors6k med oljerdttika och
vitsenap, SSK 1998-2000. Vid nematodtdt-
heter ldgre dn 10 dgg/g jord visar férséken
att oljerdttika dr dverldgsen vitsenap nir
det gédller saneringseffekt. Vid nematod-
tdtheter dver 20 dgg/g jord far man unge-
fdr samma saneringseffekt av oljerdttika
och vitsenap.

over 20 dgg/g jord, spelar det ingen roll
vilken man viljer. Man far ungefir samma
saneringseffektav oljerittika och vitsenap.
Eftersom vitsenap ofta #r billigare kan det

Tabell 2. Sorter av oljerittika och vitsenap

Sort

Oljerattika
Adios
Colonel
Diabolo
Remonta
Adagio
Karakter

Vitsenap

Achilles*
Emergo
Oscar
Abraham*

Resistens- Plant- Veg. tillvixt  Blomnings-  Palrots-
klass hijd i borjan bendgenhet  bildning
1 2 5 1 5
1 4 5 5 3
2 3 5 2 4
2 4 6 4 4
2 2 5 2 4
¥ 4 6 7 2
1 5 6 4 -
2 5 6 7 -
2 6 7 6 o
2 5 6 4 -

* Aven resistent mot den gula betcystnematoden
** Delvis resistent mot den gula betcystnematoden

Sorter av oljerdttika och vitsenap som
snart kan finnas tillgdngliga i Sverige. Sor-
ternas egenskaper dr bedémda pd en skala
frdn 0-9, ddr 0 innebdr vildigt I6g och 9
mycket hég.
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vara det klokaste valet. Vid ligre titheter
har det dock stor betydelse vilken groda
man viljer. Oljerittika &r hér 6verldgsen
vitsenap och den gréda man ska vilja for
att komma s8 néra noll nematoder i jorden
som det dr mojligt.

Steg 6. Sortval

I Tyskland har man delat in sorterna av
oljerdttika och vitsenap i tre olika resis-
tensklasser, allt efter saneringsférméga.
De i resistensklass 1 #r de alira bésta och
man uppskattar deras sanerande forméga
till >90%. I resistensklass 2 blir sanerings-
effekten nigonstans mellan 70 och 90%.
Resistensklass 3 ligger pa mellan 50 och
70%. 1 tabell 2 finns négra sorter beskriv-
na som inom kort kan komma att finnas
tillgéngliga i Sverige.

For aktuella uppgifter om pris och till-
ginglighet, kontakta de olika fréleveran-
torerna (bl a Agortus AB, Skénefro, Lant-
ménnen, Olssons fr61 Helsingborg, Svens-
ka Foder).

Steg 7. Sanering med
grontrdda

Det ir tillatet att anvinda oljerittika pa
trddan i syfte att sanera mot nematoder.
Om den sanerande gridan sés efter sock-
erbetor kan de nerpldjda betbladen ge en
bra startgiva av kvive motsvarande cirka
3040 kg N/ha. Ytterligare ett sitt att
tillfora kvive till oljerittika kan vara att
samtidigt sé in egyptisk klover.

Egyptisk kléver (Alexandrinerklgver,

Trifolium alexandrinum)

¢ Snabbvixande klgver med kraftig kvive-
fixering.

* Hajd 70 cm.

® Kan sas fran april till augusti.

® Blomningstid juli till oktober.

® Froet myllas cirka 1-2 cm.

Q Sockerndringens Betodiingstitveelding

Steg 8. Sanering med
mellangrdda

Enlyckad sanering av nematoder med mel-
langréda forutsétter att den kan sés tidigt
ochdidrmed hinna etablerasig vil. I Sverige
skulle mellangrodan ldmpligen kunna sés
efter konservirter eller tidigt korn. Om man
ska vilja oljerittika eller vitsenap beror i
detta fall helt p4 hur tidigt man kan komma
utoch s, vilket forsenar sddden ytterligare.
Vitsenap utvecklas snabbare 4n oljert-
tika och dr att foredra vid sen sadd. Vitse-
nap ir ocksé godkind som finggrida och
kan sas i vixande groda.
Forattkunnautnyttjaoljeréttikans goda
sanerande effekt fullt ut krdvs en djup
sabidd, dvs man bor ploja fore sadd.

Steg 9. Utsddesmdng-
der och planttdtheter

For en god sanering &r det viktigt att
jorden dr genomvivd av rotter. Limplig
utsidesmingd for oljerdttika dr cirka 25
kg/ha och for vitsenap 20 kg/ha. Plantbe-
standet bor vara cirka 160 plantor/m?.

Steg 10. Uppfdljning
Folj upp atgdrderna genom att ta ett nytt
nematodprov. Eventuellt maste sanering-
en goras i flera steg for att vara tillrdcklig
for odling av en normalsort. Se ocksd dver
viixtféljden pa féltet. Raps ar véirdvéxt for
betcystnematoden och ska inte odlas pa
samma félt som betor.

Ner med nematoderna — upp med skorden!

?Vitsenap

| Oljerattika

|

b Nemakill

= x“‘“| Normal betsort
- 4

Navet i nematodproblematiken dr sjdlva provtagningen. Efter varje dtgdrd mdste nema-
todernas utveckling pa féltet foljas upp med ett nytt nematodprov. Férst ddrefter kan man
besluta om ndsta steg. Vid Idga nematodtitheter i marken (<1 dgg/g jord] dr bista rddet
att omvéxlande odla normal sort och Nemakill vartannat betdr. GI6m dock inte att Gven
hdr emellan provta for att i tid kunna sdtta stopp fér eventuell kraftig uppforékning.
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Bladsvampar i sockerbetor

Biologi och betydelse

Robert Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling

| férra numret av Betodlaren be-
rattade vi om bekimpning av
bladsvampar i sockerbetor. Men
hur ser de egentligen ut? Hur le-
ver svampen? Vad gor att angrep-
pen ibland blir stora och ibland
uteblir?

Fyra olika svampar bildar — ofta i blandin-
fektion — det primira hotet.
Betmj6ldagg orsakatav Erysiphe betae
Ramularioc  orsakatav  Ramularia beticola
Cercospora  orsakat av  Cercospora beticola
Betrost orsakat av  Uromyces beticola

Dirtill finns en rad svagare parasiter
som oftast kriver att betan forsvagats av
andrabetingelser, t.ex. torka eller nérings-
brist, for att de ska kunna angripa betan.

Till denna grupp hor:
Alternaria orsakat av  Alternaria tenuis
Botrytis orsakat av  Botrytis cinerea
Phoma orsakat av  Phoma betae
Fusarium orsakatav  Fusarium spp.

Betmjdldagg

Betmjoldagg (Erysiphe betae) trivs i varmt
och torrt védder, gérna med stora tempera-
turskillnader mellan natt och dag med
daggbildning. Svampen ér starkt speciali-
serad och angriper bara betor.

Luftburen och snabbetablerad

Mjoldaggen 4r luftburen. Den sprids via
tvd typer av sporer, konidiesporer och
ascosporer. Vid en jamforelse med viixter,
tex en jordgubbsplanta, skulle man kunna
séigaatt konidiesporerna motsvarar de nya
plantorna som bildas genom revor och
ascosporerna motsvarar fr6 som kan ge
nya plantor. Ny biologisk variation gene-
reras, forstar vi da, bara via ascosporer.
Nir en spor landar pa bladet gror den
omgéende. Sporen #r vilforsedd vad gil-
ler vatten men klent utrustad med néring.
Prioritet ett &r dédrfor penetrering av blad-
ytan och forankring for att fa tag i nédring.
De ildre bladen angrips forst. Infektions-
forloppet ér snabbt. Vid riitt vider genere-
ras en ny generation var 5-10 dag. Nya
konidier produceras en efter en i en 16st
sammanhallen kedja uppe pa bladytan i
speciella uppriittstdende organ. Vinden
rycker litt loss den Oversta “linken” d&
nya hela tiden kommer till i en takt av
ungefir en per dag och produktionsplats.

dagg pé andra grédor. Mjéldaggen dédar

Foto: Robert Oisson, SBU.

Bild 1. Mjéldagg pd betor ser ut som mjél-

inte vdvnaden ddr den angriper direkt. Den
bor pd ytan och stjdl ndring frén bladet. Ef-
fekten blir i forsta hand minskad rotskérd.
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Bild 2. Viéra sorters motstandskraft mot
bladsjukdomar varierar. Det dr sdllan eller
aldrig en och samma sort som dr bdst mot
alla svampsjukdomar. Bilden visar angrepp
av Ramularia i en kdnslig sort till vdnster
och en mer motstdndskraftig till héger.

Den nysldppta konidien har sedan runt
ett dygn pa sig att hitta en plats att starta
sitt nya liv pa. Det dr pa detta sétt som
mjoldaggen snabbt sprider sig inom ett
filteller omrade. Men det finns &ven bevis
for langviga lufttransport av smitta mel-
lan linder. Det gor det intressant f6r oss i
Sverige att veta lite om mjoldaggslaget i
betlinderna runt Ostersjon.

Med tva pustlar av mj6ldagg pa samma
blad med olika genetisk bakgrund finns
forutséttningarna for sexuell reproduktion.
Resultatet av en sédan blir de ascosporer
vi redan omtalat. Dessa har en god &ver-
levnadsforméga och kan klara upp till 30
veckor 1 kall viderlek.

Begrdnsar men ddédar inte

Till skillnad fran Ramularia och Cercospo-
ra forstors inte bladet direkt vid angrepp.
Svampen lagger sig mer som en filt ovan-
pa bladet (bild 1).

Effekten blir att bladets formaga att
assimilerasolljus sjunker ochdarmed dven
rottillvixten. Sockerhalten diremot pa-
verkas — ivarje fall vid méattliga angrepp —
ganska lite dd betan som regel inte tvingas
sétta nya blad. Med tiden gulnar och tor-
kar de angripna bladen.

Skordeforlusterna i svenska och dans-
ka forsok genom aren héller sig som regel
under 10%. Andra ldnder, tex England,
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rapporterar 20-30% skordesidnkning vid
starka angrepp.

Overvintring var?

Var kommer smittan ifrdn? En del hdvdar
att var smitta kommer med vinden fran
andra lander. Det faktum att vara angrepp
oftaupptriader forstiden sydvéstrahornan
stdder den uppfattningen.

I England har man ett tydligt samband
mellan angreppsnivé och antalet frostda-
gar i februari. Fler frostdagar ger mindre
angrepp under hosten dérpa. Det tyder pa
att smittan dér i férsta hand kommer frin
mjoldagg (konidiesporer) p& dvervintran-
de betor.

Ramularia och Cercospora

Bladflécksjuka pé betor — i ordets bok-
stavliga betydelse — orsakas frimst av tva
svamparter, Ramularia och Cercospora,
bada med efternamnet beticola. Hir i
Sverige upptrader de ofta, men inte alltid,
som blandinfektioner i ett och samma flt.
Att med sékerhet skilja dem béada at i flt
ar svart, for att inte siga omdjligt. Det dr &
andra sidan oftast heller inte nodvindigt,
eftersom de bada svamparna bekdmpas pa
samma sitt (bildserie 3).

Cercolaria

Den intresserade bor utrusta sig med en
bra lupp. Sporsamlingar av Ramularia i
flackens mitt dr vita medan de &r svarta for
Cercospora. Littast ser du dessa mot slu-
tet av sdsongen.

Den stora praktiska skillnaden de bada
svamparna emellan &r att Ramularia trivs
vid betydligt ldgre temperaturer én Cer-
cospora gor. Litteraturen uppger 17°C som
optimal temperatur for Ramularia men
hela 27°C for Cercospora. Far Cercospo-
ra sina 27°C och dirtill hog luftfuktighet
—och det far den i Syd- och Mellaneuropa
—drden en mycket aggressiv svamp. Dess.
nordgrins flyttas hela tiden norrut och
idag finns svampen bade i Danmark och

Sverige. Under &r 2003 undersokte SBU
svampforekomsten i ett femtiotal filt Gver
hela Skéne under augusti—september. Hr
fann vi Cercospora minst lika frekvent
som Ramularia.

Kanske ska viborjaanvindadeti Tysk-
land myntade begreppet ”Cercolaria”?

Svampen dodar och kostar socker

De hér bdda svamparna dédar alltsa angri-
penbladyta. Sporer gror pd ytan och pene-
trerar genom stomata. Hur den kan hitta
stomata-Gppningen vet ingen, utom mdj-
ligen svampen sjilv.

De ildre bladen angrips forst. Sprid-
ningen sker med konidiesporer dér vatten-
stink dr en forutsittning t6r snabb sprid-
ning i bestdndet. Frekventa bevattningar
med bevattningskanon 4r alltsd en nackdel
i detta avseende.

Nir angreppet nar 30% av bladytan
borjar bladet kollapsa och dor. Efterhand
inducerar detta tillvdxt av nya blad, en
starkt sockerkrdvande process med tydlig
sdnkning av sockerhalten som f61jd. Sock-
erhaltssdnkningar pa 1-2 procentenheter
ar fullt mojliga hér i Sverige. [ Sydeuropa
kan den falla till 13-14%.

Overvintring var?

Overvintringen #r inte undersokt i detalj.
Mest troligt verkar vara att smittan Gver-
vintrar pa dott betmaterial i filtet.

Betrost
Betrost angriper endast betsliktet

Angreppet startar pd samma sétt som “blad-
flicksvamparna”. Sporer gror pa ytan och
penetrerar genom stomata. Framét hos-
ten, da luftfuktigheten okar och tempera-
turen liggerrunt 17-20°C, bérjar svampen
sin reproduktion och spridning. Det dr
dessa sporer vi ser pa plantan i form av
rostfargade pustlar bade pa bladets 6ver-
och undersida och som stér for spridning-
en i och mellan falt under hosten. Spor-
produktionen kan bli valdsam, vilket alla
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Bild 3a. Angrepp av Ramularia (hdger) och
Cercospora [vinster) dr ldtta att forvixla.
Svamparna kan forekomma pd samma blad.

Bild 3b. Flidckar av Cercospora dr 2-3 mm
och runda. Fldcken &r grdaktig i mitten
med en rédbrun rand. Med lupp kan svarta
prickar upptdckas i fldckens mitt.
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Bild 3c. Fldckar av Ramularia dr stérre,
ofta 5-10 mm, och mer oregelbundna.
Mitten av fldcken dr ljusbrun med en
moérkbrun rand. Det dr vanligt att storre
flackar revar. Med lupp kan vita prickar
upptdckas i fldckens mitt.

som vandrat i ett rostangripet falt noterat
pé skor och byxor (bild 4).

Sporerna kriver vatten pa bladytan f6r
att gro. Frodiga, linge daggvita bestand
gynnar dirfor uppférékningen.

Foto: Robert Olsson, SBU
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Bild 4. Rost dr litt att kdnna igen.

I slutet av siisongen blir “rosten” mor-
Kare i fiirgen. Det indikerar att svampen
borjatsin produktion av vintersporer. Dessa
ir mer robusta med tjocka cellviiggar och
kan dverleva vintern pa détt betmaterial.

Hur farlig dr den?

Betrosten kommer ofta lite senare pa si-
songen och anses padet europeiska planet
inte lika skordenedsittande som de tre
ovan omtalade.

Informationen 4r ganska knapphiindig.
Pa Broom’s Barn i England har man nu
borjat studera sjukdomen och dess bety-
delse niirmare.

I Danmark tillmiits rosten en viss bety-
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Bild 5. Som framgar av borjan av artikeln
finns det ett antal svampar utdver de fyra
stora - mjdldagg, Ramularia, Cercospora
och rost — om kan angripa blasten. De dyker
ofta upp da plantan forsvagats av nagon-
ting annat, tex torka eller allmdnt aldran-
de, Bladet pa bilden dr med stor sannolik-
het angripet av Alternaria. Aven mot dessa
lite svagare sjukdomar finns sortskillnader.

delse idven om angreppen varit sma de
senaste aren, menar Agr. Dr. Anne Lisbet
Hansen pa Alstedgaard.

Hiir i Sverige ir forsoksmaterialet
mycket magert iin s linge. Fjolirets sort-
forsok visade att hiir finns betydande sort-
skillnader. Om sjukdomen kan hallas
stangen enbart genom odling av motstands-
kraftiga sorter far framtiden utvisa.

Viderkrav for nagra viktiga bladsjukdomar i sockerbetor

Produktion av konidier missgynnas av hog luftfuktighet.

Optimalt 30-40%. Dygnsvariation pa 15°C gynnar pro-
duktion av konidier. Konidier gror bist vid 30°C men
redan vid 8-9°C kan svampen infektera. Optimal dygns-
medeltemperatur dr 20°C.

Optimal dagstemperatur 25-35°C

Optimal nattemperatur 16°C

Opt. temp Rel. luft Anm.
Mjoldagg 25-30°C Lag
Ramularia 7A€ Hég >95%
Cercospora 27°C Hog >95%
Rost Runt 20°C Garna hdg

Far groning krévs fritt vatten pa bladytan

Hur kan jag som odlare paverka risken for angrepp och spridning?

Mjdldagg - Skapa forutsittningar fér god tillvixt genom ratt vatten- och véxtnéringstillgang
- Bevattning fdrsenar angrepp
— Kvivebrist, liksom angrepp av virusgulsot, 6kar angreppen
- Sortval
Ramularia - Bevattning 6kar risken for spridning
och - Undvik for tita betvixtfoljder, aldrig betor efter betor
Cercospora - Méjligen 6kad risk vid pléjningsfri odling dir blasten myllas sémre, men resultat sa
har langt 4r inte entydiga
- Sortval
Rost - Undvik tdta betvixtfoljder. Aldrig betor efter betor
- Sortval

Isson, SBU
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