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Q Sockerniringens BetodlingsUtveickling

Fran fro
till utsade

Robert Olsson - Sockerndrinngs BetodlingsUtveckling AB

Av tio fron pa frostocken nar higst fyra fropaketet. Det kan jimforas med
spannmal dér cirka 80% av inkommande vara gér ut som utsiide. Vad ir
det egentligen som hédnder i en betfrofabrik?

Utsddesproduktion av betfrd kan ses som
en tvéstegsraket. Det forsta dr odlingen
av fr6 ute i filt. Det behandlade vi i férra
numret av Betodlaren. Det andra ér fro-
behandlingen innanfor fabriksgrindarna.
Frofabriken tillverkar sa klart inget fro,
den gor utsdde av troskat fro. 1 betsam-
manhang 4r detta en betydligt mer kom-
plicerad och kunskapskrivande process
dn vad man skulle kunna tro.

Forenklat kan man séga att det dr kon-
sten att forst ta bort och sedan ldgga till
réitt saker i réitt méingd pd réitt séitt. Lat oss
utveckla detta nagot kryptiska uttalande
lite ndrmare.

Liten frolektion

Det vi i dagligt tal kallar ett betfro &r
egentligen enfemuddig frukt. Inuti frukten
finns sjilva froet. Froet i sin tur bestar av
ett embryo, som ska utvecklas till grodd,
och niring i form av stirkelse som grod-
den ska leva av under uppkomsten. Fran
botten av frukten gér en kanal in till fréet
—basalporen. Det &r den enda vigen in till
froet for vatten och syre. Sjdlva frukten har
ett lock som grodden spréinger bort pa sin
vég ut ur frukten. Se bild 1.

Bild 1. Hdr ligger
betfrukten

med locket bort-
taget.

Inuti frukten
syns sjdiva froet.

Foto: Syngenta Seeds AB

Forst rensning dver sall

Det forsta steget dr en grovrensning av
den troskade varan. Som framgér av bild
2 foljer en hel del stickor och skrdp med
in. Sjélva betfroet, eller som vinu lért oss,
frukten varierar ocksa i storlek. Redan hér
sorteras de allra storsta och de allra minsta
bort. Rensningen sker 6ver sall med olika
storlek av béde runda och avlanga hal.

Bild 2. Troskat men orensat betfrd, i detta fall
stamutsdde fran Halland.

Fraktionsindelning nista steg

Nista steg dr att bli av med tomma eller
daligt matade fron — alltsd frukter som
inte innehéller nagot fullt utvecklat fro.
Andelen tomma fron hinger pd vider
och vind under froodlingen men varierar
ocksa med sorten, beriittar Lena Johannes-
son, ansvarig for forsoksfroprocessen pa
Syngenta Seeds i Landskrona.

Tekniken bygger pa det faktum att tom-
ma fron &r ldttare dn fyllda. De har ddrmed
lagre specifik vikt.

Foto: Robert Olsson, SBU

Denna artikel in-
gar i var artikel-
serie om sorter
och foradling.
Andra artiklar i
amnet hittar du
i nr 4/04 pa sid
6-11, Tre stora
foridlare-domi-
nerar (av Jens
Blomgyvist, Agria
Ord & Jord) och
sid 49-52, Flest
ro fran Frank-
rike (av Robert
Olsson, SBU).




Bild 3. Man behdver inte vara Einstein for att rdkna ut att ordning och reda dr honnérsord i en

frofabrik. Man mdste veta exakt vilken fraktion man har, av vilken sort, frén vilken odlare och i
vilken container. Bilden dr frdn Syngenta Seeds anliggning i Landskrona.

For att {4 en s likartad vara som moj-
ligt att arbeta med sorteras det rensade
froet upp i olika fraktioner, ofta tre, efter
storlek. De littaste frona inom varje frak-
tion tas sedan bort 6ver sk luftskakbord.
Speciella avskiljningscylindrar fullbordar
rensningssteget.

Slipning av flera skil

Froet ska nu slipas. Exakt hur &r till viss
del en foretagshemlighet. Lena beréttar
att savil sort som fraktion méste behand-
las individuellt. En del sorter 4r mjuka,
andra si harda att de knappt kan slipas.
Utan tvekan betyder yrkeskunnandet och
kénslan en hel del i detta steg. Slipningen
innebir att en stor del av fruktviggen tas
bort. Med bort foljer mycket av de gro-
ningshdmmande substanserna som finns
dar. Allt detta innebdr att det blir littare
for froet att ta upp nodvindigt vatten och
syre. Till pd kopet fis en rundare form som
underléttar den kommande pelleteringen.
Slipdammet reducerar typiskt vikten med

10% men minskar antalet fron endast
marginellt.

Stort och smatt bort

Nu maste ritt frostorlek séikras. Det firdig-
pelleterade svenska froetligger mellan 4,0—
5,0 mm idiameter. Den storleken delas bara
med Finland ochJapan. Ovrigalinderhaller

Bild 4. | KWS nybyggda fréfabrik i Einbeck produ-
ceras 1,8 miljoner enheter frén till totalt 60 linder.
fropartierna har unika nummer och hantering med
streckkod anvdnds for att sikerstdlla att rétt fré
alltid anvénds.

Foto: Robert Olsson, SBU

Foto: KWS

Foto: Robert Olsson, SBU

sig till fraktionen 3,75-4,75 mm. For stora
och for sma frén maste alltsd bort. Samma
gillerstenoch andrafroslag av betfrostorlek.
Négon kanske invinder och undrar varfor
man inte slipar ner ett ndgot for stort fro lite
till. Svaret &r att man vid slipning balanse-
rar pa en tunn lina. Slipar man fér mycket
riskerar man att skada grodden och da &ker
grobarheten all virldens viig.

Idetta steg siikras ocksa monogermiteten,
dvs. att varje fro bara geren beta. Detinnebir
attbigermer—tva sammanvuxna frukter med
var sitt froanlag — plockas bort. Tvillingar,
dvs.enfruktmed tvafroanlag, dr mycket sva-
rare att sortera bort. Lyckligtvis dr tvillingar
inte s& vanliga i betfrésammanhang.

Komna sa hir langt har vi klarat av att
ta bort rétt saker i rdtt miangd pa ritt sitt.
Nu handlar det om att ldgga till!

Dags att bérja ldgga till

I slutet av sextiotalet ség vara forsta en-
kornsmaskiner dagens ljus. Med dem kom
kravet pa runda fron. LGsningen blev pel-
letering. Idag tjanstgor pelleteringen dven
som bérare av de vixtskyddsprodukter som
skickas med froet.

Precis som slipningen, eller poleringen
som vissa véljer att kalla den, s4 &r pelle-
teringen bide till siitt och sammanséttning
lite olika mellan féretagen.

Foto: KWS

Medan tex KWS betonar vikten av att
skolja froet fore pelletering framhéller
Syngenta Seeds behovet av att skapa olika
skiktipelletstrukturen med olika vattenge-
nomslépplighet.

Helt klart har pelleteringstekniken f&r-
bittrats betydligt pa senare &r. Idag kan man
pa ett helt annat sitt 4n tidigare sikra att
varje enskilt fro fér ritt behandling. Tidi-
gare gillde detta mer utsddespartiet i stort.
Enskilda frén fick oftaantingen for mycket
eller for litet av det goda med varierande
grobarhet och skjutkraft som f6ljd.

Betningsmedel viktiga

Betningsmedel mot sdvil svamp som in-
sekter fyller en viktig roll i betodlingen.
Tekniken har stora miljéfordelarien groda
som sockerbetor, dar froet endast ticker
en ytterst liten del av den totala markytan.

Bild 5. Interidrbild fran Syngentas fro-
fabrik i Nerac i Frankrike. Den i somras
nyanstdllde Hilleshdgsrepresentanten,
Mats Olsson-Sérensson, lyssnar upp-
mdrksamt da fabrikschefen inviger oss
i processens detaljer.

Bild 6. Sista steget
dr fdrgningen av
det pelleterade
froet. Hdr har fréet
fatt orange farg i
KWS-fabriken i Ein-
beck for att skydda
anvdndaren och
mdjliggdra en enkel
identifikation.
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Foto: Robert Oisson, SBU

Bild 7. Vill du ha pdése eller kartong? undrar Jean
Louis Valliére, fabrikschef vid Syngentas frofabrik
i Nerac i Frankrike.

Aven om vissa betningsmedel kan sprida  kan goras helt klar och sedan i ett sent

sigtill froets omedelbaranédrhettordehdgst  skede skriddarsys med ritt betning for

5% av markytan direkt paverkas. den enskilda marknaden. Det &r viktigt i .
Idag Iser vi i princip alla insektspro- ett lige di orderblocken bérjar fyllas forst NYUTVECKLAT UPPTAGNINGSSYSTEM MED ANNU EFFEKTIVARE OCH SKONSAMMARE RENSNING

blem i betgrodan genom betning med in- i december och leveranserna startar redan

sektsmedel. Aven pa svampsidan &r bet-  nigon manad senare.

ningsmedlen viktiga, men hér 6nskar vi

oss fortfarande biittre produkter. Ratt farg ytterst

KRAFTFULL INTEGRALBLASTARE SOM JOBBAR PRICKFRITT AVEN UNDER SVARA FORHALLANDEN

GEBO RENSVERK

Det sista som ldggs pa froet 4r en firgad

Mot placering utanpa

Tidigare placerades framst fungicider di-
rekt pa det nakna fréet. I vissa fall blan-
das deipelleteringsmassan. Utvecklingen
verkar g& mot placering av samtliga bet-
ningsmedel utanpa pelleten. Systemet ger
hogre flexibilitet i frofabriken. En sort

ytbeldaggning. Firgen berittar fran vilket
foretag sortenkommer. Ardien Hilleshog-
sort alltid ljusbla och en KWS-sort alltid
orange? Ja, inom ett land har alla sorter
fran ett och samma foretag samma firg.
Med fa undantag héller varje foretag sig
till sin férg pé alla marknader.

RENSNING MED 14 ROTERANDE
RENSRULLAR (STEGLOST INSTALLBARA)

STENFRANSKILINING OVER TVA
REVERSERBARA STALVALSAR

YTTERLIGARE RENSNING MED SEX
STALVALSAR — PARVIS MOTLOPANDE

MED TVA ST BETBROMSAR
Framtiden da?

Froforetagen kommer att fortsétta att ta
bortochlaggatill. Kan goda bakteriereller =
svampar som finns i marken vara nagot att
skicka med ocksa pa froet? Kommer vi i
framtiden att kunna beta mot angrepp av
nematoder? Kan vi skicka med mat till
grodden i pelleteringsmassan? Kan vi
pressauppkomsttiden? Kan viskickaogris-
medel med froet? Ingen vet, men forskning
pagar pa alla dessa omraden.

Bild 8. Det sitter minst en, ibland flera
etiketter pd varje sdld enhet. Hdr finns
sortnamn, frépartiets referensnummer,
frostorlek, anvdnda betningsmedel och
mycket annat.

Ha inte for bratt med att sldnga dina
fropdsar. | varje fall inte etiketten. Gar
ndgot snett gdller det att veta refe-
rensnumret som for just detta paket
Gr SWE2004-09785. Har man det gér
det att spdra pasens innehdll dnda till-
baka till det basutsdde som anvidndes
i fréodlingen.

LAGRE BRANSLEFORBRUKNING

vromer  FEEl

STEFAN WEBER « NYMOVAGEN 123 » 290 34 FIALKINGE » TeL 044-573 73
THOMAS BILLING » HAMMARSLOV PL10 « 231 94TRELLEBORG ¢ TEL 0410-33 20 37

Foto: Robert Olsson, SBU
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for NPK-niva. De tvd viéxtfoljderna dr Sockerskorden 2004 i birdighetsforséken, |
" . ' fyrariga. I vixtfolid I ingdr en ettdrig vall Medeltal 5 forsok. |
V I kt I g fO r g 0 d a och samma 4r odlas oljevixter i vixtfoljd 9

II. For 6vrigt dr de lika. Grodorna kommer 8.
e i foljande ordning: Korn (ev med insidd), - ‘
S 0 C ke r b e ts S kO rd a r vall/oljevixter, histvete och sockerbetor. EG | |

Med sockerbetorna 2004 fullbordades det s
S — tolfte vixtfoljdsomloppet. §5_ |

Lennart Mattsson - SLU, institutionen fér markvetenskap I princip iir gédslingen lika mellan véxt- é 4 | |
foljderna utom pé en avgorande punkt, I 237 |
En bra och allsidig vaxtfoljd r en grundforutsittning vid all odling. Moj- viixtfoljd I tillfors 20 ton stallgodsel vart T2 |
ligen tillhor sockerbetsodlingen den allra viktigaste kategorin. Goda och fisirde &r efter hostveteskorden. T den an- 14 |
jdmna sockerskdrdar fas sdkrast om biologiska faktorer som infektions- dra viixtfoljden ér all gédsling baserad pa 0w T T e ¥ i |
tryck, fysikaliska som struktur och kemiska faktorer som vixtnaringstill- mineralgddsel. |

S R —

gang dr under kontroll sd langt det dr mojligt. Lat oss studera ndrmare
vad detta har haft for betydelse for sockerbetorna i de svenska bordig-
hetsforsoken.
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Ersittningsprincipen giller for P och K
i bada odlingssystemen. PK tillfors vart-
annat ar. | hir aktuella led tillfors, utéver
bortférseln, 15 kg P och 40 kg K per ha
och ar.

Bortforseln ligger pd ungefir samma
nivder. Kvivegodsling till sockerbetorna
ar 140 kg N per ha i C2-momenten.

Sockerskord, rotskord och sockerhalt

Figur 1 visar 2004 ars polsockerskordar.
Vi har stora skillnader i avkastning. De
tvd staplarna till hoger #r vixtfoljden
med vall.

Sockerskorden ér ungefir 2 ton storre i
detta system. Att det skiljer mellan géds-
lingsnivaer, tex IAO och IC2, dr inte oviin-
tat. Att det skiljer mellan vixtféljderna sr
inte heller oviintat. Vi har observerat detta
iandra sammanhang, men det éir ett tecken

jimforelser som i tabell 1 betydligt ho-
gre. I kreatursdelen med NPK pa 50 till
60 ton t ex.

Elva tidigare sockerbetsar

Resultaten fran 2004 &r ocksé en effekt av
48 ars odling enligt bestimda principer.
Hur har vigen fram till nu sett ut? Figur 2
visar rotskordarna tidigare ar. Genomga-
ende har de varitstorre i vallvixtfoljden 4n
i strsddesvixtfoljden. Trendméssigt gar
skordarna isér i C2-leden. Det betyder att
skillnaden i rotskord har 6kat med &ren.
Det &r ocksé ett tecken pa att viixtféljden
har betydelse. Har ér ett fragetecken for ut-
hilligheten befogat. Gapet mellan vixtfolj-
dernatkade tydligast pdde godalokalerna.
Vi har alltsa en negativ effekt av mindre
bra vixtfoljd, som gor sig mest mirkbar

Foto: Lars Persson

pa att vixtfoljden #r viktig.
En granskning av sockerhalt och rot-

Ao AV

il

: g B [ty TS pé goda hogavkastande jordar.
dr frén forsdket i Ekebo sommaren 2004. Effekten av

Bé}dighetsférs()'ken starl;bdes 1957. Bilden

ldngvarig utebliven gédsling framgdr med all dnskvird tydlighet i framkanten av bilden.

Bordighetsforsoken

Kreaturslosa jordbruk blev allt vanligare

fortfarande pd fem. Resultaten 4r unika i
landet for att visa hur skoérdar och mark-

skord visar att det framf6r allt ar fraga om
storre rotskordar 1 vallsystemet (tabell 1).
Det 4r inte stora skillnader i sockerhalt
mellan odlingssystemen. Det dr virt att
observera sambandet stor rotskord lag

Tabell 1. Bordighetsforsoken 2004. Rotskord,

ton per ha, sockerhalt, %, och blatal.
Medeltal 5 forsok

under 1950-talet. Inom forsknings- och egepskaper utvecklas pa lang sikt i olika sockerhalt och tvirtom. Blatalet skarmed  _Behandiing : Rotskérd  Sockerhalt Blatal

forsoksverksamheten restes tidigt frigor  odlingssystem. .. - IA0. Kreatur, ej NPK 20,9 17,6 9,2
. . e L okad godsling.

vad detta kunde leda till Pé’l sikt. Darfor .Fors?ksplane? omfattar 32 forsoks.led. Tabellen visar medeltal for fem platser. IC2. Kreatur, NPK 425 17,2 14,2

startades“ 19.57 det"so'r'n vi kort och gotF Viska dgna oss dt fyraav dem, som vi be- Platserna valdes en géng for att represen- 1A0. Ei k 3

kallar Bordighetsforsoken. Sex platser i tecknarIAOO,I?Z,'I‘IA(').o.ch [IC2. Romersk tera goda och mindre goda lokaler. P4 0. J reatur, ej NPK 1,2 18,0 7,5

Skéne valdes. Av dessa sex pagér forsok I och Il stdr for vixtfoljd och AO och C2 I1C2. Ej kreatur, NPK 32,7 17.8 120

de goda ligger betskérdarna vid samma




Tabell 2. Mullhalt, %, pH, P-AL och K-AL,

mg/100 g jord, vid senaste analystillfillet (2003).
Medeltal 5 forsok

Behandling Mullhalt pH P-AL _- K-AL
1A0. Kreatur, ej NPK 3,22 6,4 2,7 6,9
1C2. Kreatur, NPK 37 6,2 10,9 21,3
I1AQ. Ej kreatur, ej NPK 2,85 6.8 24 6,6
_lIC2. Ej kreatur, NPK 3,49 6.6 10,0 11,8

Figur 2.
Betskordarnas utveckling 1960-2004 i bordig-
hetsforsoken. Arsvisa medeltal samtliga forsok
60
Hh+
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@ 454
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é 2I.'_
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15-
10 . 1 ] —~ 1IA0
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Den genomsnittliga skérdenivan &r en-
ligt SCB:s statistik 50 ton betor per ha.
Bordighetsforsokens rotskordar nér inte
riktigt dit i medeltal for alla platserna men
vil p& de gynnsammare.

I AQ-leden utan NPK-godsling r tren-
den over tiden tydlig. Avkastningen kan
inte uppritthallas om godslingen utelim-
nas. Idag &r skordenivan i AO-leden un-
gefidr 50% av vad den var for 45 ar sedan.
Pa de mindra goda lokalerna ligger den
dnnu lagre.

Vallvixtfoljden ar positiv

Varfor ar skordarna hogre i vallvaxtfolj-
den? Ett par faktorer skall framhallas.
Viktigast men kanske ocksd den mest
svarfangade faktorn handlar om mark-
struktur. Hér spelar vall och stallgtdsel en

—-——v—i
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storroll. En véxtndringseffekt dr ocksa in-
blandad. En del av vixtfoljdsskillnaderna
kan godslas bort. Stallgodseln ges s att
sockerbetorna gynnas. I slutinden sam-
verkar faktorerna och kan bade forstirka
och forsvaga varandra.

Markegenskaperna har paverkats

Markkemiskt har skillnader mellan od-
lingssystemen utvecklats (tabell 2). Mull-
halten dr hogst 1 vallvéxtfoljden. Det
forklaras dels av stallgodseln, dels av
vallgrodan. Bada ger rAmaterial for mull-
bildning. Jordbearbetningen &r inte sd in-
tensiv i vallen. Sammantaget utvecklas en
gynnsam markstruktur for sockerbetorna.
Dirtill medfor den hégre mullhalten di-
rekta vixtniringseffekter.

Tabell 2 visar att pH ligger négra tion-
delar ldgre i vallfoljden. Inte mycket kan
tyckas men #ven smd pH-skillnader dr
betydelsefulla. Indirekta effekter av stall-
godseltillforseln och vallgrodans kvivefix-
ering ligger bakom pH-skillnaden. Det r
nagothigre P-AL-virdeni vallvixtfoljden
och dubbelt sa hoga K-AL-virdeni C2. 1
princip far bada vaxtfoljderna lika mycket
P och K men erséttningsprincipen medfor
i realiteten storre givor i vallvéxtfoljden
eftersom skordarna och didrmed bortfor-
seln 4r storre dér.

Hinsyntastill Poch Kistallgédseln men
vi har en lyxtillforsel av K. AL-analysen
visar oorganisk fosfor. Med stallgodseln
tillférs dven organisk fosfor, som mojligen
inte virderas pa ratt sétt.

Langsiktigt strategival

Val av vixtfoljd drjuenlangsiktig strategi.
En analys av forutsiittningarna omfattar
mer dnbaraen god skord foren given groda
ndsta ar. Allsidighet, tillfredsstillande
vixtndringstillforsel och fraimjande av god
markstruktur dr emellertid allméngiltiga
faktorer. Faktorer som 4r forenade med
en god vixtfoljd.
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Fem system fér betodling

Vad skiljer
och vad forenar?

Ingemar Larsson - Hushd/lningssﬁskapgt, Kristianstad

Tack vare ldngsiktigheten (18 dr) i det skanska basprojektet "Férssk med miljo-
vénliga och héllbara odlingsformer” dr det mojligt att belysa sockerbetsod-
ling i fem olika system i Bollerup och Onnestad. Att det pa dessa platser rader
skilda odlingsforutsattningar nar det géller bade klimat och jordart, breddar
fragestéliningen i rubriken. Redovisningen berdr niarmast innevarande vixt-
foljdsomlopp (2000-2004) uppdelad pa system med kreatur och icke kreatur.

Foto: Ingemar Larsson, HS, Kristianstad

Oversiktsbild, 5 system i Onnestad i ordningen konventionelit utan kreatur (A), ekologiskt med kreatur, fast-
godsel (C), ekologiskt grongbdslingsgbdslade (E), konventionellt med kreatur, flytgédsel (B), ekologiskt med
kreatur, flytgédse! (D)

( Sockerndringens BetodiingsUtveekiing

Unikt projekt

P tre platseri Skane (Bollerup, Onnestad,
Ostra Ljungby) pagar tredje vixtfoljds-
omloppet (2000-2005) i ett basprojekt med
syfte att studera konventionella och ekolo-
giska odlingssystem som representerar de
mestmedvetnalantbrukarnamed avseende
pa miljo- och uthéllighetsfragor.

Projektet, som startade 1986 och nu

dr inne pa sitt 18:e ar, dr unikt genom

att:

® de sexdriga vixtfoljderna inkluderar
for sydsvenskt jordbruk viktiga grodor
som sockerbetor, raps och for hela riket
matpotatis, hostvete, hostrag, rgvete,
vérkorn, havre, drter, lupin, vall samt
grasfro;

@ system med och utan idisslare ingér i
savil ekologiska som konventionella
system,

Forsoksplan

® biodynamisk inriktning, med kom-
posterad notgddsel och urin samt de
biodynamiska preparaten, ingdr i jim-
forelse med flytgodselsystem;

@ Atgirdsprogrammen i systemen forank-
ras kontinuerligt med en referensgrupp
dir utover forskare och experter dven
lantbrukare medverkar aktivt for att
sédkerstilla verklighetsférankringen.

Syftet med basprojektet kan beskri-

vas i tva viktiga delar.

1. En del avser att bidra med faktaunder-
lag for pagaende debatt om vad som &r
langsiktigt hallbara och miljovinliga
odlingssystem.

2. En annan vél s& viktig del dr att lata
basprojektettjinasomreferens vid olika
fordjupade forsknings- och spetsprojekt
inom omradet.

De ingdende odlingssystemen kan kort beskrivas enligt foljande:

Led A -.Konventionellt, kreaturslést

Alla vixtrester pldjs ned. Véaxtnaring tillfors med handelsgédsel (fr o m 2000 med lag-
Cd-handelsgddselmedel diir s dr mojligt).

Led B | Konventionellt med tdnkt kreatursbesdttning

(Mjélkkor i Bollerup och Onnestad, kéttdjur i Ostra Ljungby.) Vall och stallgodsel (flyt)
ingdr. Skdrderester fran spannmal och sockerbetor bortfors. Komplettering av vixtniring
med handelsgddsel (fr o m 2000 med Iag-Cd-handelsgodsel dir sa dr mojligt).

Led C

Ekologiskt, biodynamiskt med tdnkt kreatursbesdttning
Som i led B. Vall och komposterad stallgédsel + urin ingér. Skorderester fran spannmal
och sockerbetor bortfors. Biodynamiska preparat tillfors.

Led D

Ekologiskt, med tdnkt kreatursbesdttning
Som i led B. Vall och stallgddsel (flyt) ingar. Skorderester fran spannmal och sockerbetor
bortfors.

Led E

Ekologiskt, kreatursldst.
Alla skorderester nedpldjs med undantag for kornhalm med insadd av rajgris till fréskord
(endast O Ljungby). Vixtniring tillférs om méjligt med lokalt samhilisavfall.




Platsbeskrivning

Onnestad
Férsoket ligger ca en mil nordvést om Kristianstad, i nordéstra
Skane.

Forsoksfaltet | Onnestad ingick fram till 1986 i davarande lant-
bruksskolans drift sedan 1960. Under denna tid odlades fabriks-
potatis ungefér vart 6:e ar. Tillforsel av stallgodsel skedde re-
gelbundet. | vaxtfoljden ingick vall (huvudsakligen hundixing),
varraps och strdsdd. Innan skolans tilltride drevs odlingen inom
ett lantbruk med mjdlkkor och troligen med ungefiar samma
odlingsinriktning som skolans.

Jordarten &r en mattligt mullhaltig till mullrik lerig mo.

Bollerup

Forstket ligger i sydostra delen av Skine. Omradet kdnneteck-
nas av relativt sen tillvixtstart. Arsmedeltemperaturen ar ndgot
hogre @n for Onnestad vilket frimst mérks under hosten.

Forsoksfaltet i Bollerup ingick sedan mitten av 70-talet och
till férsokets start i en 6-arig vallvaxtfoljd. Under perioden
1975-1985 tillfordes fastgodsel fran not ett flertal ganger. Fore
70-talets mitt tillhdrde faltet under en period en fastighet som
drevs kreatursldst och darmed sannolikt utan vall i vaxtféljden.

Jordarten &r en ndgot mullhaltig sandig littlera.

Historia

Redovisningen berér ndrmast innevarande vaxtfoljdsomlopp
(2000-2004). Sockerskordens utveckling inom respektive od-
lingssystem, kommer dven att visas fran Bollerup arsvis fr o m
andra vaxtfoljdsomloppet fram till nu (1993-2004).

I Onnestad har sockerbetor endast varit med under tredje vixt-
foéljdsomloppet.

Odlingsdata

Konventionella led

Utsidet 4r betat och satt med ca 5,5 fré/m i Onnestad och ca
6,2 fr6/m i Bollerup. Den hégre utsadesmingden ar erfarenhets-
baserat fran forra vaxtfoljdsomloppet. | det kreatursfria syste-
met har huvuddelen av handelsgddsel tillforts via radmylining

i samband med sadd. Flytgddsel har tiliférts med slangspridare
pa véren. Kemisk ogras- och vixtskyddsbehandling har utforts
enligt géllande radgivning. Minst en radrensning har utforts.

Ekologiska led

Utsédet 4r obetat och satt med ca 10 fré/m i Onnestad och ca
11 fro/m i Bollerup. Ogrisharvning har om méjligt utférts som
blindharvning fére uppkomst eller vid ett tidigt titifille fore
sadd samt vid sabdddsberedning. | tva- till fyrbladsstadiet har
betorna solohackats till normalt plantbestand (ca 4 betor/m).
Radrensning har utforts vid minst tva tillfillen. Flytgodsel har
tillférts med slangspridare pd véren. | det biodynamiska ledet
(C) har tiliforts fast kompostgddsel pa varen.

_—‘V—

Q Sockernaringens BetodlingsUtveckling

Grunden for en god skord

En lyckad plantetablering dr grunden for
en god skord. Med vetskap om jordboende
insekter m.m. har utsddesmingden i de
ckologiska systemen okats till det dubbla
jamfort med konventionell odling. Upp-
komna friska plantor har riknats. Forhél-
landet till sddda frén/m har berdknats och
anges 1 plantetablering som kan studeras
i tabell 1.

Tabell 1.
Plantetablering, % av sddda fron.
Medeltal 2000-2004

konventionella ekologiska

A B C D E
Bollerup 86 84 | 68 7 62
Onnestad 87 85 | 50 53 49

Av tabellen framgar att en betydande
del av det sddda obetade froet i de ekolo-
giska leden har gatt till spillo mellan sddd
och ortbladsstadiet. Hardast utsatt dr den
varma drivande Onnestadsjorden med upp
till 50% reducering.

Plantor/ha vid skord

Plantbestandet vid skord ar starkt knutet
till utsddesméingden (= fardigt bestand) i
de konventionella leden. I de ekologiska
leden dr det huvudsakligen gallringsresul-
tatet som styr plantbestindet. Plantantalet
fran resp plats och odlingssystem kan stu-
deras i tabell 2.

Tabell 2.
Plantor/ha vid skord, 1000-tal.
Medeltal 2000-2004

konventionella ekologiska
A B C D E
Bollerup 109 105| 89 91 85
Onnestad 91 90 | 78 77 75

Den cirka 1 fr6/m hogre utsddesming-
den (jamfort med Onnestad) knutet till en
genomgdende bittre etableringsprocent

Q Sockerndringens BetodlingsUtveckling

speglas i antalet plantor (skordade betor)
i Bollerup.

Resultat fran konventionell
(led A) och ekologisk odling
(led E) utan kreatur

Forutsdittning

Forfrukt i led A &r hostvete. I det ekolo-
giska ledet E odlades en grongodslings-
groda (klover och rajgris) som forfrukt
vars organiska substans tjdnar som bety-
dande vixtniringskilla till sockerbetorna
i samma led.

Skérd

Idetkonventionellaledet A anges skordeni
ton/hamotsvaranderel.tal 100. Denrelativa
skorden av det utvinnbara sockret redovi-
sas som medeltal av 5 ar i hittills pAgdende
vixtfoéljdsomlopp (00-04) i tabell 3.

Tabell 3. Utvinnbar sockerskord

I mventionella = e_kologisk
A E
ar tonfha Rel.tal Rel.tal
Bollerup  00-04 7.6 100 86
Onnestad  00-04 10,6 100 80

Vid jimforelse mellan skordenivaerna
noteras mer dn 10 ton utvinnbart socker
per hektar i Onnestad vilket kan tillskrivas
denvarpltjda, varma behagligajordménen
pé denna plats samt mojlighet till bevatt-
ning. En annan trolig skordepositiv aspekt
for Onnestad #r att betor ingdr for forsta
gangen i pagéende vixtfoljdsomlopp (&r5
av 6). Konkret innebir det att skorden fran
varje sockerbetsskifte hittills hidrstammar
fran jungfrulig mark.

Den vindmissigt utsatta platsen pa Bol-
lerup med sin hostpléjda ”vérkalla” jord
med bendgenhet for forsommartorka,
missgynnar sockerbetorna vilket ocksé
speglasien forhdllandevis svag skord. Yt-
terligare en fundering kring skordenivan
i de konventionella systemen kan vara att

det ofta intriffar tempordart tillvéxtstopp i
anslutning till den kemiska ogrisbehand-
lingen. Betorna stér i "givakt”.

I de ekologiska leden kankonstateras att
den relativa skorden i de grongodslings-
godslade betorna i medeltal stannar pa
rel.tal 86 (motsv 6,6 ton/ha) i Bollerup och
rel.tal 80 (motsv 8,4 ton/ha) i Onnestad.

Trend

Fér att fa en liten uppfattning om &t vil-
ket hall det pekar inom respektive system
redovisas de drsvisa sockerskordarna som
linjediagram med inlagda linjdra trend-
linjer. OBS! Inga statistiska berdkningar
ir gjorda.

Bollerup

I diagram 1 redovisas drsvisa polsocker-
skordar under andra och tredje véxt-
foljdsomloppet fram till nu (1993-2004).

L AN TR

Vidlbrunnen kompost avsedd fér det ekolo-
giska systemet { C ), Onnestad,

Fofo:./ng.emar Larsson, HS, Kristionstad
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Planera med

Diagram 1.
Bollerup - Arsvis polsockerskord, ton/ha.
- g Med beaktan av den osikerhet som kraftiga Tren d“r?.e] 993-2 8 04 /
ra m I n I es a svingningar mellan aren inom och mellan . ) )
, odlingssystemen ger, kan skonjas en svag N
uppgaende trend i det konventionella ledet 134 [ A = Linjar (A) «roer Linjér (E) |
g : . - e ST I s i pap— i samtidigt som avstandet till trendlinjen i . J
B 0! 0= 8 1 0l0 s BN a8 : det ekologiska ledet krymper. De tva se- % 1
: naste drens ekologiska skordar har dock 2
varit ogynnsamma. Orsaken kan med stor g o
é 1 . H sannolikhet hinforas till foregdende ars g
@2 74
...Sa slipper du dyra 6verraskningar sannolikhet hinftras 1 fore £
- - 5‘. |
som sndrjmara, akerbinda och kvickrot ' . ;
I diagram 2 redovisas arsvisa polsocker- 3 93 —94 95 _96 -97 -98 -99 -00 -01 —02 -03 -04 |
skordar under den tid sockerbetor har in- |
gatt (1999-2004). |
Medbeaktan av naturliga svéingningar mel- Io)laglram 2. Kerskird h
lan dren kan noteras en tydligare f6ljsamhet Arsvis 'p(_)lsoc erskdrd, ton/ha.
mellan odlingssystemen med undantag av Trendlinje 1999-2004.
ar 2000. Det ekologiska ledet ligger i snitt 15
cirka 2,2 ton/ha under. ,
13
Resultat fran konventionell g,
(led B) och ekologisk odling T
(led C, D) med kreatur £ .
Férutsdttning g
Forfruktisamtligaodlingssystem ér andra S "
ars vall. Tillférd vdxtnéring harvas ner i 5. . >
Bollerup (hostpldjt) och plojs ner i On- ‘ AT Linjar (A) e+ Linjar (B
nestad (varplojt). Utover kompletterande 3 ; ; . : T
handelsgddsel (cirka 25 kg/ha N) i det -99 -00 -0 -02 -03 ~04

konventionellaled B sprids flytgodsel med
sldpslang (i Bollerup 85 och Onnestad 75

kg/haNH4N). Motsvarande flytgddselgiva  Tapel| 4. Utvinnbar sockerskird
sprids ocksa i det ekologiska led D. I det

ekologiskt biodynamiska led C anvinds konventionella ekologiska
fast kompostgddsel som bredsprids. B ( D
Skord ar ton/ha Rel.tal Rel.tal
4 Or- Bolleru 00-04 7,6 100 109 100
fMediem i Svenskt Vaxtskydd I det. konventionella ledet B anges skor e p
den i ton/ha motsvarande rel.tal 100. Den ~ Onnestad 00-04 10.1 100 | 96 99
£ www.agro.basf.se relativa skorden av det utvmnbarfl S,OC,k_ Hir giller samma yttre forutsittningar
ret redovisas som medeltal av 5 ar i hit-

som i de kreaturslosa leden.

tills pagaende vaxtfoljdsomlopp (00-04) Betraffande skordeutfallet noteras inga

i tabell 4.

O - BASF

The Chemical Comparny




Polsocker (ton/ha)

Diagram 3.
Arsvis polsockerskord, ton/ha.
Trendlinje 1993-2004.

B — D
Linjar (D)

T T T I T T T T T T
-93 -94 -95 -96 -97 -98 -99 -00 -01 -02 -03 -04

Polsocker (ton/ha)

Diagram 4.
Arsvis polsockerskord, ton/ha.
Trendlinje 1999-2004.

Linjar (D)

-99 -00 -01 -02 -03 -04

Bevattning i Onnestad.

tad

1ans

HS, Krist

Foto: Ingemar Larsson,
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direkta skillnader mellan konventionell
och ekologisk odling. Den organiska
gbdseln jamnar ut. Dock bor papekas att
skordenivan i det biodynamiska led C i
Bollerup, sticker upp som bista system
(rel.tal 109 motsv 8,3 ton/ha). Av de iakt-
tagelser som gjorts under aren tycks den i
sabiddden nerharvade kompostgddseln med
rester dven pa markytan, ge gynnsamma
tillvixtbetingelser. Betorna star frischa.

Bollerup

I diagram 3 redovisas érsvisa polsocker-
skordar under andra och tredje viixt-
foljdsomloppet fram till nu (1993-2004).

12-arslinjerna pekar svagt uppét inom
samtliga led. Under innevarande vixt-
foljdsomlopp (00-04) 4r viardena mycket
foljsamma. Aven hirkan noteras att trend-
linjen f6r led C #r positiv.

Onnestad

I diagram 4 redovisas arsvisa polsocker-
skordar under den tid sockerbetor har in-
gatt (1999-2004).

En svag skordetkning noteras for samtliga
kreatursled. Linjerna &r i stort parallella.
Bist dr det konventionella systemet tétt
foljt av de ekologiska dir kompostsyste-
met motsvarar den undre linjen.

Blatal - anger kvaliteten

Blatal dr den kvalitetsparameter som anger
rotternas kvéveinnehall (mg N/100 g beta).
Arvirdenahogakan det vara en signal om
overoptimal kvivestatus i marken. I sock-
erutvinningen efterstriivas si 1aga blatal
som mojligt. Medeltalen 2000-2004 fran
svensk betodling ir 16. Virdena for de fem
odlingssystemen anges i diagram 5.

Sockerndringens Btrtotllingslﬂlvgmé -

Av forsoksresultaten frin samma tidsperi-
od framgér att det konventionella systemet
utan kreatur (led A) ligger ldgst som det
ocksa bor da all viaxtnaringstillforsel sker
med handelsgtdsel. Anvindning av vixt-
ndring som ér mer eller mindre hért bundet
i organisk substans sker pd bekostnad av
precisionen. S4 #r fallet med systemen B,
C, D (stallgddsel) och E (grongodsling).
Vid jamforelse mellan dessasystemuppvi-
sar Onnestad genomgéende hogre virden
4n Bollerup. Har torde Onnestadsjordens
béttre mineraliseringsforméga vara ett
osdkerhetsmoment. De konventionella
flytgtdselsystemen (led B) utmérker sig
pé bada platserna. Liksom det ekologiska
flytgodselsystemet (led D) i Onnestad (75
kg/ha NHy).

Diagram 5.
Blatal.
Medeltal 2000-2004.
@ Bollerup mmm  Onnestad
25—
20 +
M-tal svensk

Betsédd med radgédsling i de konventionelia systemen, Onnestad.

Nedharvad kompost-
godsel ger positiv
tillvixt ( C ), Bollerup.

Foto: Ingemar Larsson, HS, Kristianstad

Foto: Ingemar Larsson, HS, Kristianstad




En véletablerad grongédsling Gr A och O for
kommande betgréda i ekologiskt system utan
kreatur (E).

Slutsatser

® For en acceptabel plantetablering i
ekologiska system erfordras dubbelt sa
manga obetade frén (10-11 fré/m) som
i konventionell odling.

@ Varplsjd jord med mojlighet till bevatt-
ning ir gynnsam for skérdenivin som

Minst tva radrensningor i ekologiska system, Onnestad.

i de konventionella leden i Onnestads-
forsoket Overstiger 10 ton utvinnbart
socker per hektar.

@ Ekologisk odling av sockerbetor utan
stallgodsel gynnas starkt av en god
forfrukt som grongodsling. Vid jamfo-
relse av utvinnbar sockerskord mellan
konventionell och ekologisk odling
utan stallgddsel noteras 15-20% siimre
utbyte for ekologisk odling. Trots det
uppgér den ekologiska skorden i On-
nestad till 8,4 ton utvinnbart socker
per hektar.

® [ kreaturssystemen forenar stallgod-

seln skordarna oavsett odlingsform.
Skillnaderna mellan konventionell och
ckologisk odling dr forsumbara med
undantag av det biodynamiska ledet
1 Bollerup.

@ Nedharvad kompostgodsel pi Boller-

upsforsokets forhallandevis kalla jord
har varit positivt. Under de senaste fem
aren har fastgddselsystemet i medeltal
varit bist (rel.tal 109).

® Hoga blétal forekommer oftare i flyt-

godselsystemen 4n i Ovriga system.
De lidgsta blatalen péatriffades i de
konventionella systemen med enbart
handelsgddsel.

Ett varmt Tack riktas till alla sponso-
rer, varav SBU ar en, och vara for-
soksvardar Naturbruksgymnasierna i
Bollerup, Onnestad och Ostra Ljungby,
for gott samarbete samt till forsoks-
utforarna for proffsigt faltarbete.

Foto: Ingemar Larsson, HS, Kristianstad
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