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Hogre betskord
| Danmark - varfor?

Robert Olsson, Sockerndringens BetodlagsUtveck/ing AB

Sockerskorden dr hogre och dkar
snabbare i Danmark &n i Sverige.
Varfor dr det s&?

[ forra numret tog vi en nidrmare titt pa
betéret fram till augusti. Nu tar vi oss an
hostménaderna.

Fram till augqusti

I Betodlaren nr 2/2005 visade vi i siffror
hur varen och virmen kommer tidigare
och vintern och kylan senare i Danmark
jamfoért med Sverige. Sammantaget ger
detta dansk betodling forutsdttningar att
skorda ett halvt ton mer socker/ha 4n i
Sverige.

Vattenfaktorn var viktig for oss bada.
Férmycket nederbord goralltid skadamen
sannolikt mindre i Danmark 4n i Sverige.
For lite nederbord kostar ocksa socker,
hogst troligt mer i Danmark &n i Sverige.
Sverige har en storre andel av odlingen pa
jordar med god vattenhallande formaga
eller med tillgang till bevattning.

Den viktiga slutsatsen blev 4nda att
det mesta av skordeskillnaden gér att
péverkal!

| Danmark skérdar man 9,8 ton polsocker per
ha mot 8,5 i Sverige enligt senaste femars-
medeltalet. Samtidigt &r skérdeutvecklingen
battre.

Den senaste tjugoarsperioden 6kade danskarna
rent statistiskt skorden med knappt 120 kg
socker/ha och &r. | Sverige stannar siffran pa
knappt 60.

Vi svenskar har slagit danskarna i sockerskord/
ha endast tre av de senaste 20 aren, namligen
1989, 1990 och 1992. De bada forsta aren var
svenska rekordar. 1992 var ett utpraglat torrar
som sog mycket must ur svenska betor men
uppenbarligen dnnu mer ur de danska.

LAt oss nu se ndrmare pé forhéllanden
och skérdeutveckling fran augusti och
framét. Forst ett par faktorer som ligger
utanfér odlarens radighet.

Senare kampanjestart i Danmark

Med undantag for aret 1991 ligger kam-
panjestarten senare i Danmark. [ medeltal
ar skillnaden en vecka. Vi tar de svenska
skordetidsforsoken till hjdlp och antar att
alla betor som vi idag tar upp de forsta sju
dagama kunde tas upp forst den 29 okto-
ber istéllet. Det ger plus 100 kg socker/ha
till Danmark.

Senare kampanjeslut

Danmark har ¢ver &ren slutat kampanjen
sex dagar senare #n Sverige. Det innebédr
storre lagringsforluster f6r danska odlare
av storleksordningen 50 kg socker/ha. Mot
detta pastaende kan anforas de generellt lite
tuffare lagringsbetingelserna som vi har i
Sverige. Otillrdckligt frostskydd kostar
oftare socker i Sverige 4n i Danmark.

Lat oss nu se pa sadant som man som
odlare sjdlv — helt eller delvis — kan pa-
verka.

Bladsvampar kostar

I bérjan av augusti dr sockerskérden bara
knappt hélften av slutskérden. For att dra
full nytta av andra halvlek av odlingssa-
songen kravs ett friskt bladverk. Behand-
ling mot bladsvampar har de senaste tva
aren gett 4-7% skordedkning i Sverige.
Danska forsok gav 7% upp béda aren. 1
Danmark bekdmpas storre delen av area-
len, medan vi i Sverige forst nu i augusti
fick var forsta produkt godkand. Uppskatt-
ningsvis har vi férlorat knappt ett halvt ton
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socker/ha till f6ljd av utebliven bekémp-
ning mot bladsvampar under senare 4r.

Hasttillvixten forst ldgre sen hogre

En jimforelse av resultaten fran skorde-
tidsforsk i Danmark och Sverige visar att
tillvéixten 1 borjan av hosten ligger hogst i
Sverige (sefigur 1). Enrimlig forklaring dr
att risken for vattenbrist pa sensommaren
ar storre i Danmark én 1 Sverige.

Jamforelsen haltar ndgot da den danska
undersékningen endast omfattar tre &r mot
20 for den svenska. Fragan édr om tillvéxt-
takten under hosten idag ér vésentligt an-
norlunda &n den var pa sjuttiotalet d& de
danska undersékningarna genomfordes.

Svaret 4r inte sjdlvklart ja. Franska un-
dersokningar visar exempelvis att tillvéxt-
takten dir, fran augusti och framat, inte 4r
hogre idag 4n tidigare.

Att tillvéixten i slutet av hosten dr hégre
i Danmark dn i det svenska odlingsomra-
det som helhet &r helt klart. Dock torde
skillnaden mellan stora delar av Danmark
och omradet ldngs den skanska sydkusten
vara tamligen forsumbar.

Senare upptagning i Danmark

Fler betor far vixa langre i Danmark.
Forsokschef Jens Nyholm Thomsen pa
Alstedgaard uppskattar att hilften av be-
torna dr upptagna forst den 5 november.
Runt en tredjedel stér kvar den 15 novem-
ber. I Sverige uppskattar jag, efter samréd
med Danisco Sugar Agricenter, att hélften
dr uppe den 26 oktober — alltsd nidrmare
tio dagar tidigare. Den 15 november stir
mindre &n 3% i marken.

Viantar att halva den danska arealen tas
upp tio dagar senare 4n den svenska och
att tillviixten under denna tid 4r vad som
uppnétts i de danska skordetidsforsoken
under perioden 24 oktober till 21 novem-
ber. Till detta kommer uteblivna lagrings-
forluster. Senare upptagning i kombination
med hogre tillvixt torde ge minst 100 kg
mer socker/ha i Danmark.

Skordetidsforsok
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Figur 1. Varje stapel visar 6kningen av sockerskérden
under en 14-dagarsperiod. Observera att den danska
serien omfattar endast tre dr mot 20 ér for den

Tillviixten under bérjan av perioden &r hdgre i Sverige.
Frén senare tredjedelen av oktober och framdt dr den

Hardare rensning i Sverige

Premien for rena betor dr hogre i Sverige.
Som en logisk konsekvens av detta rensas
svenska betor hardare 4n de danska. Re-
nare betor kan — men maste inte — betyda
dkade forluster i form av betspill och lag-
ringsforluster.

Ett 6katbetspillmed 1% pa halvaarealen
betyder 40-50 kg socker/ha. Lagringsfor-
luster vid hard respektive normal rensning
jadmfoérdes aren 2002-2003 i svenska for-
sok. Skillnaden var liten men métbar.

En okad lagringsforlust med 0,05%
socker per dygn skulle vid lagring av 50%
av betmingden i 30 dagar kosta 75kg
socker/ha. Jag uppskattar forsiktigtvis att
den hérdare rensningen i Sverige kostar
50 kg socker/ha.
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Figur 2. Betarealen minskar i bdda ldnderna sedan dar 2000.

Arealen minskar

[ Danmark tog arealen ett skutt uppét 1989
for att darefter pendla runt 65 000 ha fram
tom 1999. I Sverige kom 6kningen i sam-
band med EU-intradet 1995 da arealen
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okade fran nivan 50 000 till ndrmare 60
000 ha 1998. Figur 2 visar att betarealen
sedan 2000 minskar i bada landerna och
ligger nu pa samma niv4, strax under 50
000 ha.

Stora arealokningar gor det svarare att
hélla uppe hektarskordarna da risken 6kar
att mindre goda jordar méste tas i ansprak.
Alternativet dr tdtare mellan betgrodorna i
vixtfoljden vilket ocksa drarnerat. Motsat-
sen giller forstas da arealen minskar.

Vinner med for stora siffror

I Danmark skordas 1,3 ton mer socker
per hektar 4n i Sverige. Figur 3 forsoker
sammanfatta varfor. Danmarks lite tidigare
och varmare var samt lite varmare host
ger tillvixtforutsdttningar att ta hem mer
socker om man sar tidigt och skérdar sent
—och det gér man. Men tidig sddd och ett
gott utnyttjande av hosttillvixten dr lika
viktigt i bdda linderna.

Sverige mot Danmark

Plus Fordel
Danmark Danmark

Fordel
Sverige

Samma Effekt pa socker-

produktion, kg/ha

Solinstralning®
Nederbord®
Vartemperatur*
Kampanjestart®
Kampanjeslut®
Satidpunkt

Sorter

Jordboende insekter
Jordburna svampar
Rhizomania

Nematoder

Bladldss och virusgulsot
Godsling och kalkning
Ogris

Bladsvampar

Tidig hosttillvixt

Sen upptagning
Hardare rensning

-250
-100
+50

~-600

* Faktorer som du som odlare inte kan paverka

Orsaker till skilinad i sockerskérd mellan Sverige och Danmark.
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Bladsvamparnakostar svenskt betsocker
men nu har dven vi fatt ett motmedel i
form av produkten Comet. Den dr effektiv
men klart dyrare an Opus som anvéinds i
Danmark

Ovriga punkter dr mindre men ska inte
underskattas. Vigenuppat éralltid viasma
forbattringar pA manga omraden.

Slutsatser

@ 1 Danmark kommer varen och vidrmen
tidigare och vintern och kylan senare.
Sammantaget ger detta dansk betodling
forutsittningar att skorda storleksord-
ningen ett halvt ton mer socker/ha 4n
i Sverige.

@ Vattenfaktorn ir viktig for oss bada. For
mycket nederbord gor alltid skada men
sannoliktmindreiDanmark @ni Sverige.
Fér lite nederboérd kostar ocksa socker,
hogst troligt meri Danmark dn i Sverige.
Sverige har en storre andel av odlingen
pé jordar med god vattenhéllande for-
maga eller med tillgang till bevattning.

Men

Det mesta av skirdeskillnaden gar att

paverka!

@ Si tidigt med snabb uppkomst och
skorda sent med sma forluster — vigen
framét for bade Sverige och Danmark.
Hir finns mer att hdmta — inte minst i
Sverige!

@ Svensk betodling saknade fram till i ar
godkinda fungicider motbladsvampar.
Det har kostat runt 500 kg socker/ha.
Folj dina filt och atgirda d& bekémp-
ningstroskeln verskrids.

@ Aphanomyces kan kosta ton av socker
for de odlare som ér i riskzonen. Koll
pa kalkningen, mer toleranta sorter i
kombination med tidigast mgjliga sidd
ar stegen framat.

Sverige mot Danmark
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Figur 4. Konsten att f@ en hig sockerskérd/ha - borja tidigt och
sluta sent. Danmark borjar tidigare och slutar senare. Det ar
hégst rimligt men vi svenskar kan komma ndrmare!

@ Nematodtoleranta sorter kan lyfta skor-
den i bada ldnderna.

@ Mot ogriis ochinsekter finns fungerande
16sningar. Har géller mer kostnadsjakt
4n sockerjakt.

Framgver blir utmaningen att skapa
forutséttningar for basta mojliga tillvaxt
—hela sdsongen. Det innebér fokus pa det
som betan viixer i — jorden. Hur skapar
och behaller vi ritt struktur, packning och
biologisk aktivitet i marken?

Denna artikel dr den andra av tvd, som be-
handlar betodlingen i Danmark kontra Sverige.
Den forsta artikeln publicerades i Betodlaren
nummer 2/05.
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Odla hogre upp och
bearbeta djupare ner?

Robert O/ssonj Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Foto: Robert Olsson, SBU

Nya idéer kriver nya intryck. Med
den devisen i tankarna styrde pro-
jektmedlemmarna i Team 20/20
kosan mot Danmark och Tyskland
under tva dagar i juni.

Fyra forberedda stopp skulle ge oss nya
uppslag till tillimpningar pd hemma-
plan.

Alstedgaards sommarmdite

Alstedgaard, Danmarks motsvarighet till
SBU, héll sitt sommarméte den 8 juni
och vi lat detta bli vart frsta stopp. Vi
var i forsta hand ute efter att 1ira oss mer
om det sk ALCS-systemet — ett helt nytt
koncept for betodling som Jens Nyholm

Projektledare Otto Nielsen presenterar ALCS-maskinen vid Alstedgaards sommarméte.

B ‘

Thomsen, ansvarig fér verksamheten, till-
sammans med sina medarbetare borjade
utveckla och prova2004. Som framgér av
faktarutan 4r den bérande idén att ersétta
plojning pé hosten och sdbéddsberedning
pé varen med luckring utan plog direkt
efter skord och djupluckring enbart under
betraden samtidigt med sddden. Projektet
kallas ocksd NETE vilket &r ténkt att fora
tankarna till NEmatodkontroll, Tidig Eta-
blering eller TEknik.

Projektet handlar alltsd bade om filt-
provning och maskinutveckling. Just nu
sker forsbken med en 6-radig prototyp
(se bilder) som undan for undan provas,
utvecklas och forbattras. An sé linge #r
frigorna fler &n svaren men forsta arets

R e

Q Sockernéringens Betodlingslltvucﬁiin‘g

resultat gav mersmak. Gruppen kunde
konstatera att hér fanns ndgot nytt att ta
stillning till.

Alstedgaard Combi System - ALCS
Djupbearbetning men ingen pléjning direkt
efter veteskord

- kostnadsreducering

Mellangroda efter vete - majligt alternativ
- battre jordstruktur
- nematodsanering
- skapar forutsattningar fér tidig upptork-
ning och bra birighet pa varen

Djupluckring under betraden vid sidd
- bittre rotform
- lucker jord under betan sékrar/okar till-
vaxtsikerheten

Radmyllning
- god vaxtniringstillganglighet sikrar/6kar
tillvéxtsakerheten

Kamodling - alternativ under provning

- Snabbare uppvarming, tidigare uppkomst,
tidigare radtackning och hogre sockerskord

Kamodling pa Krenkerup

Krenkerups gods pé Lolland dr ként for att
ligga i framkanten bade vad giller biologi
och ny teknik.

“Ettstudiebesok till "kamodiade™ betfilt
i Tyskland forra hosten tillsammans med
Jens gav impulsertill att —i samarbete med
Alstedgaard — prova konceptet pa dansk
mark redan i &, beréttar inspektor Sgren
Jespersen for oss.

En 6-radig maskin lanades fran Italien.
Maskinen &r en kupfris som skapar for-
made, runt 15 ¢cm héga kupor som syns
pé bilden pa sid 47. Sddden sker i samma
kérning med en skivbillsmaskin som sit-
ter direkt bakom fraskupen.

Fore korningen med frésen krdvs en
luckring av jorden ner till runt 15 cm.
“Frisen fungerade men dansk sand och
sten gav mycket hog forslitning. Den sdg
inte ny ut da den ldmnade garden”, av-
si6jar Soren.

Det var spénd férvdntan och intresserade dskddare da ALCS-maskinen
demonstrerade betsddd direkt i senapsstubben. Tanken i fronten dr for
flytande vdxtndring.

Betodling pa Krenkerup
Omfattning:
1 700 ha pa varierande jordar

Birande idéer

- Viktigt med en bra vaxtfoljd, odlar mycket
grasfro

- Tidigast mojliga sadd

- Sdkra god vaxtndringstillging

- Upptagning i anslutning till leverans
- minimerad lagring - direktleverans

- Satsa pa ny teknik och kvalitet

- Kor lange med det du kopt och byt inte
forran det ger mervirde

- Hig kapacitet och hogt maskinutnytt-
jande

- Skadlig markpackning maste undvikas

- Skaffa kunskap genom eget nitverk

Odlingskoncept, maskiner och utrustning

- En harvning med 9 m Vaderstad

- Djupmylining av N-34 med 8 m Vaderstad
Rapid dragen av banddriven Claas Chal-
lenger

- Sddd med 24-raders Kleine skivbillsma-
skin. Michelin bredddck pa traktorn

- Sprutning med Dammann, 7 000 | tank,
36 m ramp. Hela girdens behov av kemisk
bekimpning liksom tillforsel av flytande
vixtndring till vete och grisfro sker med
denna maskin som totalt rullar knappt
10000 ha per ar

- Upptagning med 6-radig Kleine SR 10
som pagar till mitten av december

- 80% direktleverans via fyraxlad 34 tons
avlastarvagn fran Edenhall.

Skdrdeniva
Runt 10 ton socker/ha

Foto: Robert Olsson, SBU




Foto: Robert Olsson, SBU

Phos oo’ ol yrsd
Stjdrnhjulen tar bort stubi
betraden. Sen fdlier en djupbearbetning tédnkt
att lyfta och luckra. Skivorna samiar jord. ..

Foto: Robert Olsson, SBU
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Foto: Robert Olsson, SBU

... och fréet placeras i kammen med skivbills-
maskin

b och halmrester frén
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Betodlingsdag i Suderburg

Till nista dag forflyttade vi oss till latt-
jordsomradet 10 mil sydost om Hamburg.
I stralande vider bjod Nordzucker in till
betdagiSuderburg. Vid dtta vil férberedda
stationer presenterades senaste nytt inom
teknik och biologi med sedvanlig tysk
effektivitet, trivsel, ordning och reda. Vi
koncentrerar oss pé stationerna odlings-
system/ekonomi och kamodling.

Plojningsfri odling liksom insidd av
oljerittika eller senap pa hosten efter
spannmalsskdrden har stor utbredning i
Tyskland. P4 plats provades étta varian-
ter med allt fran direktsddd utan nigon
bearbetning till insadd av oljeréttika foljt
av varplojning.

Kostnadssidan framt o msadd varierade
frén 42 €/ha vid direktsadd till 218 €/ha
vid s&dd efter varpldjning med tiltpackare.
Etablering och sidd av oljerittika eller
senap var satt till 85-104 €/ha. Huvudfra-
gan, vilken bearbetningsintensitet som ger
hogst tickningsbidrag, kunde inte besva-
ras i juni. Den skriftliga informationen vi
fick i var hand gor géllande att létta jordar
kriver minst en djup bearbetning. Man
varnar ocksa for 1aga pH i 6vre matjorden
i plojningsfria system. Fér egen del tyckte
vinog att den varpldjda varianten sdg bast
ut men den kostade & andra sidan ocksa
mest att etablera.

Kamodling dék nuupp fér tredje gngen.
Hir visades sddd bade pa host- och var-
anlagda kammar. Sddden pa “hostkam”
sag klart bést ut. Frona hade hér placerats
1 cm djupare én 1 varkammen vilket blev
avgorande denna torra var, trots sddd re-
dan den 27 mars.

Frén norra Tyskland finns redan en hel
del erfarenhet kring kamodling (Damm-
anbau pa tyska). Det hela tog sin borjan
i ett mulljordomréde dir tekniken redan
praktiserades i morétter. For ndgra ar se-
dan borjade man prova den aven i betor
och sedan ett par &r provas den dven pé
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En del ténkte, andra sa, men alla tyckte ndgot om vad de sett och sdg. Det lovar gott!

andrajordtyper. Under 2004 “kamodlades”
betor p& 500 ha i Tyskland. Under 2005
gor man praktiska tester pa totalt 60 ha,
fordelade pa 18 olika platser.

S& hir langt har man visat att tempe-
ratursumman i kammen under perioden
fram till radtéickning dr hégre jamfért med
odling p4 plan mark. Roten blir ldngre,
rotformen bittre och renheten hogre. I
slutdndan 6kar sockerskorden.

Aterstar att se om mervérdet Sverstiger
merkostnaderna.

Ennackdel verkar finnas. Vid kallt vider
— frost— 4r temperaturen uppe p kammen
ligre #n d& betan véxer pa plan mark.

Summering huvudfragor/
mojligheter

8 Mellangroda bra men haller ckono-
min?

@ Kan plojningen uteslutas? Ricker be-
arbetning over betraden?

@ Kamodling for arbetsintensiv?

@ Kamformning pa hosten?

A

"Sadden pd 8 ha pd behaglig jord ser bra ut
men hdr pd detta faltet sdtt den 8 april dr det
lite for styvt for en sé vdldsam vdrbearbetning.
Infor ndista dr vill vi- prova att anldgga kam-
marna pd hésten”, berdttar inspektor Seren
Jespersen med foljeslagare.

Foto: Robert Olsson, SBU

Foto: Robert Oisson, SBU
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Hégre skérd vid sédd hégre upp? Kammen tiliverkas med specialfrds frén Firma Struik i Holland.
Fréisen kréiver ndgorlunda I6s jord for att arbeta ordentligt. Sddd i samma arbetsgdng.

Foto: Robert Olsson, SBU

Ogrdsbekdmpningen gick till ungefdr som hdr hemma. 3 kg Goltix var grunden. Kvickrot och tistel var
dkande problem. Ndgon radrensning var det inte tal om.

"Vattenerosion dr vdrt storsta problem. Vi sprutar en gdng med magnesium och mangan vid radtéck-
ning. Bladsvampar bekdmpar vi en eller tvé génger Allt sidilvkiart i vid sddden anlagda sprutspdr’”,
berdttar Alfred Simon Hallensleben for intresserade svenskar.

@ Gir det att sdkra etablering vid djup
bearbetning i samband med sddden?
Pa vilka jordar?

@ Ar Atgirderna ekonomiskt 16nsamma?

@ Erfarenheter pa mulljord. Kan de dver-
foras pa andra jordar, mulchsaatforfa-
rande eller varpléjning?

Framattinkande betodlare

Ett gardsbesok hos lantbrukare Alfred
Simon Hallensleben blev vart fjirde och
sistastopp. Betor odlades p& 36 ha av totalt
223 ha. Femarssnittet 1ag pad 61 ton betor
och 10,6 ton socker/ha. Vi fick en mycket
Oppenhjirtlig presentation av familjens £6-
retag i stort och betodling i synnerhet.

Jag fdste mig speciellt vid de hér punk-

terna:

1. Ingen pldjning men en hel del jord-
bearbetning. Férst noggrann halmhack-
ning och en kérning med Carrier direkt
efter troskning. Spillsidden fick gro och
i ménadsskiftet augusti — september
sdddes oljerittika efter bearbetning
med kultivator. Ingen senap p ga risk
for uppforokning av Rattle virus i
potatis. Mellangrédan berittigade till
inkomststod. En djup bearbetning till
30-35 cm gjordes, helst p4 hdsten pa
lerjorden medan sandjorden bearbeta-
des forst pé varen.

2. SdddmedKleine synkro drive med skiv-
billar, 18 rader. Totalt sidde maskinen
330 ha.

3. 1-1,5 liter Roundup kordes 1-2 dagar
efter sddd

4. Upptagning med en Grimme Maxtron
kopt 2004 tillsammans med nio andra
odlare med 2005 och 2006 ars upp-
graderingar inkluderade i affidren. ~Vi
iar ndjda med maskinen. Den drog 36
liter diesel/ha 2004. Vi lanar pengarna
till 3,6% riinta och kostnaden for upp-
tagning 2004 blev runt 200 €/ha”

5. Odlaren drev dven 1 300 ha i forna
Osttyskland

6. Samarbete med 13 andra odlare i nér-
heten

7. Alla i byn kérde samma mérke pé
traktor och spruta for att kunna pressa
priserna.

Sammanfattning

”Den som har gjort en resa har alltid en
historia att berétta” vill jag minnas ndgon
sagt. Det dr sant men en historia récker
inte som mal for den hér resan.

Vart mél var att se, héra och siitta sam-
man historier som vi kan omvandla till
atgdrder som ger sinkt kostnad per pro-
ducerat socker i svensk betodling.

Jag tycker att vi kom en bit pa den vi-
gen.

Tva huvudfragor har jag forsokt finga
i rubriken till den har reserapporten. Har
vi jordar dér odling hogre upp — pé kam
— kan goras ekonomiskt intressant? Ska
vi bearbeta mindre mellan raderna och
djupare i betraden? Team 20/20-gruppen
kommer bade att fundera pad och gora
nigot 4t saken.




Foto: Nordkalk

Fotograf: Robert Olsson, SBU
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Hdr foljer tre artiklar som alla berér fragan
om vilket pH-virde som dr énskvidrt. Artiklarna
hér ihop men de kan dven ldsas fristdende.

L\_/

41 okade fokus
pa kalk!

En tillvixtmodell som togs fram
inom 4T-projektets s k parstudie
(1998 - 2000) visade att pH till-
sammans med tre andra parametrar
gav en god forklaringsgrad till hur
man far hog sockerskord.

Studien pekade pé en skérdeskning med
stigande pH #nda upp till pH 7,6. pH kom
da pa nytt i fokus i1 svensk sockerbetsod-
ling. Trots indikation om skérdedkning
dnda upp till pH 7,6 héller vi dock kvar
vid pH-mal pa 7 pé lerjord och 6,5 pa ltt-

Q Sockernaringens B(-lr_\dlinqstltvcckjiné

tare jord. Att man inte satte malet till pH

7,6 berodde pé tva saker:

@ cn osiikerhet om pH’s betydelse i 4Ts
tillviixtmodell var relevant for alla jor-
dar inom sockerbetsodlingen och om
man genom att héja pH’t pd vilken jord
som helst verkligen kunde dstadkomma
okad skord

@ en osikerhet $ver huruvida det var
lénsamt med den sista pH-okningen
upp till 7,5. Det krdvs nédmligen mer
kalk att hoja pH fran 7 till 7,5 dn frén
6,5 till 7.

Om vi tror pa 4T-modellens formel att
en tiondel pa pH-skalan ger en 6kning av
mingden utvinnbart socker med 112 kg
per hektar, kan vi konstatera att det med
dagens prisniva &r virt ca 320 kr.

Kostnaden for att hgja pH inom inter-
vallet 6,5 till 7 med en tiondel ligger pé ca
175 respektive 275 kr per hektar vid lerhalt
under respektive 6ver 15%*.

Man féralltsé pa ett &rtillbaka mer &n vad
det kostar att héja pH fran 6,5 till 7,0.

De f6ljande dren nir man bara behver
underhélla det skade pH-vérdet sa kan
man alltsd kamma hem vinsten.

I det pagdende SBU-projektet Team
20/20 sag vi av det forsta arets resultat att
den méngd kalk som 6kar pH fran 6,5 till
7 bara hdjer pH med ca hilften s méanga
tiondelar pa pH-skalan om start-pH &r 7.

Det tar alltsd lingre tid att riikna hem
en uppkalkning fran 7 till 7,5 4n frén 6,5
till 7,0.

P& samma siitt kan man bolla med bet-
priset. Om den aviserade prissdnkningen
pA 46% blir verklighet kommer det fort-
farande att vara l6nsamt att bibehalla en
redan gjord uppkalkning.

Diremottardet lingre tidatt”tjinain” en
uppkalkning. Dock rér det sig fortfarande
om mindre &n tva betgrodor for att betala
uppkalkning fran pH 6,5 till 7,0.

P4 detta siitt kan man laborera med 16n-
samheten for kalkning beroende pé vilket

Sockerskord

Tidig sadd

Lite marksvampar

Hogt pH

God infiltration

Frdn 4T-projektets parstudie utkristalliserades en modell
innefattande fyra parametrar med stor betydelse for skor-
den. Modellens ekvation visade att: "Mdngden utvinnbart
socker i ton per hektar = 2,9 + 1,5 x log vertikal infiltration
+ 1,12 x pH i matjorden - 0,07 x sddatum - 0,4 x svamp-

angrepp".

kalkningsmedel man viljer och vad det
kostar att f4 det hemkort och utspritt.

Man ska dock vara medveten om att
4T-modellen innefattar ytterligare tre pa-
rametrar utdver pH (se figur). Kalkning
kan mycket vil paverka bade sddatum,
struktur och svamp. I s& fall kar skor-
den med mer én 112 kg utvinnbart socker
per hektar.

A andra sidan stimmer kanske mo-
dellen inte for alla odlingsomraden och
lerhalter.

Vi har inte alla svaren sjédlva. Lat oss
darfor gd utanfor Sveriges grénser och
se vilka kalkrekommendationer som ges
dar.

* Mullhalt 2-3%, kalkningsmedel: krossad kalk-
sten, kostnad inkluderar spridning och viss frakt
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Fodsel och foradling

av en ny betsort

Robert Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB R

Foto: Robert Oisson, SBU

Bild 1.1 runt 10 000 tdlt utanfor Syngentas anldggning i Landskrona pdgdr arbetet med att skapa

fixerade gener, dvs gora fordldrarna till framtidens betsorter s rena och enhetliga som méjligt

En ldng och svar fodsel foljt av ett
kort liv - sa ser verkligheten ut for
en betsort.

Télamod och uthdllighet 4r oumbdrliga
egenskaper hos en betforddlare. Det gél-
ler dven for den amatdr som vill férsoka
forstd hur betforadling gar till. Lat oss
gora ett forsok!

Lite grundldggande fakta

Vimianniskor behdver som bekant varatva
for att 4stadkomma en avkomma, en man
och en kvinna. Betan ddremot kan gora
det, bade med sig sjélv och andra, alltsé
bade sjilvbefruktas och korsbefruktas.
Avgorande for framgéngen inom betfor-
ddlingen har varit tillgang till teknik och

genetiskt material som sikrar 100% sjilv-
befruktning da man vill ha det och 100%
korsbefruktning d& man vill ha det.

Vid korsbefruktning kannya egenskaper
och kombinationer av egenskaper komma
fram. Vid sjdlvbefruktning bliravkomman
mycket lik fordldern, i synnerhet om den
hér processen upprepas i flera steg, s k in-
avling. Redan hér skulle viméjligen kunna
anvénda begreppet sort men pa facksprak
talar vi pa detta stadium i fodelseproces-
sen om en /inje. Vi dr nu intresserade av
att anvénda denna linje som moderlinje
eller faderlinje. Som moderlinje 4r vi ute
efter att fa dess blommor befruktade av
pollen fran en annan linje — faderlinjen
eller pollinatorn.

Datvé olika forildrar som bada inavlats

Q Sockernaringens BetodlingsUtvecklin.g

slutligen korsas med varandra uppstar en
slag booster-effekt. Avkomman, hybriden,
blir mycket vitalare 4n nigon av foréld-
rara. Vitalitetshgjningen ger hos betan
en klart hégre sockerskord. Det hir feno-
menet kallas heterosiseffekt och utnyttjas
som vi ska se lingre fram tva génger pa
vigen mot en fardig betsort.

Hansterilitet dr en annan egenskap som
ar speciell for betforddlingen. Foradlarna
hartillgangtill en sort som ger en hansteril
avkomma dé dess pollen utgdr faderlinje i
enkorsning. Finessen dr nu att om vi odlar
en moderlinje (den vars avkomma vi dr
intresserad av) med hansterilitet intill en
faderlinje (pollinator) sa kan vi vara helt
sdkra pa att moderlinjens {6 till 100% &r
ettresultatav korsbefruktning. Ser vi dess-
utom till att det bara finns en enda betsort
pa nagra 100 m hall sa vet vi att varenda
fré 4r fran korsningen mellan var moder-
och faderlinje.

Vi vet nu sa mycket att vi &r mogna att
starta framtagningen av en ny betsort.

Slutprodukten

Vi gér direkt pa slutprodukten. En socker-
betssort dr som regel en s k trestegshybrid
(se figur 1). En hansteril moderlinje A och
en faderlinje B har korsats med varandra.
Vi skérdar moderlinjen vars avkomma &r
en sk F1-hybrid —en forsta generationens
hybrid. Denna korsning ger oss en forsta
boostereffekt—vihgjer sockeravkastning-
en jamfort med de inavlade fordldraras.
Till all lycka &r det nu s& att denna F1-
hybrid fortfarande, liksom sin mamma, 4r
hansteril. Vi gor dérfor annu en korsning,
numed en ny pollinator C, och fir &nnuen
boostereffekt! Froet frin denna korsning
blir var nya sockerbetssort.

Talamod!

Som framgar av figur 2 tar det minst tio ar,
ofta lingre, att f& fram en ny betsort. Lat
osstasorten Sapporo som exempel. Bengt-
Olle Jonsson, ansvarig for produktutveck-

QA g O

Hansteril Pollinator

Fré fran A skordas
F1-hybrid
Hansteril C dl
AXB Pollinator

Figur 1. En ny betsort tas fram ’
i tva steg. | bada fallen krévs en ‘
hansteril moderlinje for att sdkra ‘
att alla frén i Fl-hybriden och se-

dan i den slutliga trestegshybriden '?lrzsgge;syob:igl
alla dr befruktade av pollinatorn tilf (AXB)XC
en helt enhetlig slutprodukt.

Ar Atgiird Anmirkning/Férklaring

1 Korsning eller val av
beta som far sitta fro

2 Inavling 1 och urval

3 Inavling 2 och urval

4 Inavling 3 och urval

5 Inavling 4 och urval

6 Korsning F1-hybriden klar

7 Trippelhybrid nya betsorten framme

8 Provning 1 Avkastningsfirsok forsta aret i foradlarregi

9 Provning 2 Avkastningsforsok andra aret i forddlarregi

10 Provning 3 Avkastningsforsok i stor skala hos Syngenta

Uppfdrdkning av forildrarlinjer

Framtagning av storre fromangder till forsok
11 Provning 4 Avkastningsforsok forsta aret hos SLU och SBU
12 Provning 5 Avkastningsforsik andra dret hos SLU och SBU
13 Provning 6 Avkastningsforsok tredje dret hos SLU och SBU
Praktisk provning pa 50 ha
Forsta forséljningsaret

u—ry

14 Marknadsfdring

Figur 2. Utvecklingen ar for ar av en ny betsort

lingen pa Syngenta Seeds i Landskrona,
gorndgra knapptryckningar pa sin PC och
sdger: "Pollinatorn C 4r frin ar 1990 medan
MS-linjerna A och B dyker upp 1989 resp
1992 for forsta gangen”.




Foto: Robert Oisson, SBU
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Bild 3. Bengt-Olle bérjade med betférddling for
30 ér sedan. "Férr var man nog mer konstndr
déir kdnsla och intuition betydde mer dn idag,
Idag kan vi hantera bade mer material och mer
information om vart material. Detta strukture-
ringsarbete dn bara i sin bérjan", filosoferar han
bakom sitt skrivbord och bérbara dator,

Om Opta, en ny sortkandidat i praktisk
provning, fortsitter Bengt-Olle: ”Opta
har en annan pappa men en MS &r samma
som 1 Sapporo”.

Hur méanga linjer har man da? undrar
jag. “’Storleksordningen ett hundratal MS
och lika ménga pollinatorer”, sdger Bengt-
Olle ndgot svidvande och jag forstar att vi
borjar ndrma oss sddant som ska stanna
inom huset.

Det dralltsd sa det gartill. Ett modosamt
framtagande av nya linjer som sen korsas
med varandra till hybridfrd med allt bittre
egenskaper och avkastning.

Har du héingt med 4nda hit 4r du att gra-
tulera. For den verkligt intresserade foljer
nu dverkursdelen.

Linjeforddling pa pollinatorsidan

Sjélva starten av en ny sort kan besta i att
man viljer en speciell beta i filt eller gor
en speciellkorsning i viixthus. I bada fallen
blir forsta steget att “fixera generna”, d v s
se till att avkomman fran enskilda plantor
och enskilda fron pd samma planta blir s&
lika som mojligt. Det ér ju trots allt sjilva
vitsen med en sort.

Q‘ Suekemiitingens BetodlingsUtveckling

Viljer vi att anvinda var nya linje som
faderlinje, pollinator, sa later vi plantan
sjdlvbefruktas (bild 1). Froet vi fir frén
sjdlvbefruktningen sér vi ut i filt igen.
Enskilda betor studeras pa histen visuellt,
samtidigt bestdms sockerhalt, K+Na och
blatal pd samma sitt som i ett odlarprov.
Varje ar analyseras runt 30 000 enskilda
betor. Foriddlaren véljer de bésta betorna
och gorenny sjélvbefruktning. Proceduren
upprepas i tre till fyra generationer,

Modersidan mer komplicerad

Modersidan vill vi ha hansteril for att siikra
100% korsbefruktning. Vimaste alltsd fa in
denna egenskap i var linje samtidigt som
vii dvrigt vill dndra sé lite som mojligt,
helst inte alls. Forsta steget blir att korsa
var planta med en annan linje som bér pa
den héregenskapen—hansterilitet. Avkom-
man, vatje enskilt fr6, maste kontrolleras
sa att den verkligen fatt hansteriliteten
med sig. P4 Syngenta gor nagra fa perso-
ner med goda anlag och gott handlag stor-
leksordningen 100 000 okuléra kontroller
av hansterilitet per ar.

For att nu fa avkomman sa lik “mam-
man” som mdjligt aterkorsar vi avkom-
man med mamman 1 tre till fyra gene-
rationer. For varje generation blir vér
avkomma genetiskt mer och mer lik sin
mamma. Efter en fyra, fem dterkorsningar
har vi en avkomma som &r sin mamma
upp i dagen men med genen for hansteri-
litet inbyggd.

Nu har vi alltsa skaffat oss tva varianter
av moderlinjen i var kommande betsort.
Forst ursprungsvarianten som kan be-
frukta sig sjélv. Den hir typen kalls for
“maintainers” och vi forstdr varfér. Vi
kan s& ut detta fro, 1ata det gé i stock och
1 ett tdlt lata plantan sjalvbefruktas eller i
en separation lata en planta korsbefruktas
med pollen frén en annan planta ur samma
population. P4 sa sitt kan viuppforska var
vérdefulla linje.

N

l
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Bild 2.1 separationerna intill smavdgarna norr om Landskrona tar man fram de forsta Fl-hybriderna.
Pa varje plats finns rader av émsom en linje av hansterila moderplantor och émsom en linje av en

pollinator. Som alltid ér det moderplantan som stdr for avkomman. Pollinatorn har gjort sitt da blom-
ningen ar over.

Men vi har nu ocksé en hansteril variant
som bara kan ge nytt fr6 genom korsning
med pollen frdn en annan planta och som
vi anvénder da vi vill skapa var nya sort.
Var MS ér klar att anvénda!

Vi har nu ocksé en viss forstaelse for
vad arbetet under &ren tva till fem i figur 2
innebir. Lat oss nu avsluta med nagot om
sortprovningen under aren atta till tio.

Sortforsok under fem ar

Nar vi nu dntligen efter kanske sju ar fatt
fram det vi tror ska bli den nya storséljaren
sdmaste denklart provasiforsék. Pa Syng-
enta, berittar Bengt-Olle, gar det till sa att
foradlarensjédlv provar ”sinanyfodda” un-
der tva ar. Ar allt som det ska s& gér sorten
vidare till Syngentas eget omfattande nit
av sortprovning runt om i vérlden, framst
i Europa. For en sort som kommer sa hir
langt vidtar nu fler atgérder. De ingéende
linjerna maste uppforokas. Utséde till for-
sok 1 olika lainder maste fram m.m.

Forst nu &r vi framme vid SBU:s lilla
del i framtagandet av en ny sort. Hur vi
provar och hur vi ska tolka de resultat vi
far fram, tar vi upp i nista artikel i var
serie om sorter.

Tack

Jag vill avsluta med att rikta ett tack till
Bengt-Olle Jonsson pd Syngenta Seeds
som vilvilligt under en férmiddag mitt i
juli delade med sig av sin gedigna erfa-
renhet och kunskap inom betforddling.
Jag avslutar med en av Bengt-Olles kloka
kommentarer: “Det vi utvecklar mdste
anvéindas”.

Denna artikel ingdr i var artikelserie om sorter
och forddling.

Andra artiklar i Gmnet hittar du i nr 4/04, pd
sid 6-11, Tre stora forddlare dominerar {av Jens
Blomqvist, Agria Ord &t Jord] och sid 49-52,
Flest fro fran Frankrike {av Robert Olsson, SBU)
samt i nr 1/05 pa sid 43-46, Fran fré till utsdde
{av Robert Olsson, SBU).

Foto: Robert Olsson, SBU
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Losningar
med problem
pa ograssidan

Robert Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB
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Bild 1. Stjdrnhjul -ﬁ)nge-rar bra dé ogrédsen dr smd och betorna stora.

Det finns l6sningar pa de flesta ogrdsproblem i sockerbetor. Men l6sning-
arna ir inte utan problem. Det kom fram vid arets méte i lIRB:s arbets-
grupp for ogrisfragor.

Hoga kostnader

Kostnaden for ogrismedel &r en tung post  att kostnaden ligger p4 100-300 €/ha med

ibetkalkylen. En nyligen gjord undersok-  ett genomsnitt pd 20(_) €/ha eller knappt
ning i Belgien, dar arets méte holls, visade 2000 kr/ha. Hur fér vi ner kostnaden?

Foto: Robért Qlsson, SBU
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Bild 2 och 3. Med tvd enkla webbkameror framme pd traktorn (bilden

ovan) kopplade till ett bildbehandlingsprogram kunde man identifiera
potatisplantorna. Fdrgat vatten 6ver plantorna visade att utrustningen
kunde slé till och fran rdtt munstycke vid rdtt tidpunkt for att trdffa

potatisplantan med sprutvétska (bilden nedan).
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Fran belgiskt och i viss mén diven

franskt hall ges foljande rad:

@ Undvik s& langt méjligt behandling fore
betornas uppkomst — det krévs hogre
dos via roten &n via bladen

@ Undvik firdigblandningar — de kostar
mer

@ Anviind s k generica eller “me t00”
produkter — det pressar priserna

@ Undvik att skaffa dig vaxtfoljdsogrés
som raps eller potatis — det héjer do-
sema

For svensk del kan vi dd konstatera att

vi utnyttjat de tre forsta. Andelen odlare

som anvénder jordherbicider fore sddd 4r

numindre dn 10%. Fardigblandningar har

vi i princip aldrig anvint i Sverige. Vi har

numera flera produkter att vilja mellan

ndr det giller fenmedifam, metamitron
och etofumesat och flera r pd géng. Det
pressar priserna. Undantaget dr kloridazon,
dédr Pyramin &r den enda produkten pa
marknaden. Ett konkurrerande alternativ
vore hér vilkommet.

Raps i vixtf6ljen ger okade kostnader

i betodlingen men det vet berérda odlare

redan. Rékna pa det och gor ett medve-

tet val.

Skador

Ritt anviinda dr vara betherbicider skon-
samma mot betan. Min tro dr att de pro-
dukter och de doser vi anvinder i Sverige
i normalfallet inte ger ndgon skérdesank-
ning. Vi kommer att kunna redovisa for-
sokssiffror pa detta till vintern. Diremot
finns tvé andra skadeproblem.

Det ena dr skador i betgrddan orsakade
av produkter anvinda i f6rfrukten. Har
hemma i Sverige #r detta inget stort pro-
blem dven om produkter som Monitor och
kanske héga doser Cougar ligger i risk-
zonen. Betydligt vérre 4r det i Sydeuropa
ddr produkter anvénda i solrosor, majs
och bomull ofta paverkar efterkommande
betgroda kraftigt negativt.

0 Sockerniivingens BetodlingstHvedkling

Detandra problemet delar vimed resten
av Europa. Vi hiller fel produkt i sprutan.
Grundproblemet dr att dunkarna &r s lika.
”Jag beddmer att 50 ha sockerbetor har
skadats eller helt sprutats bort i &r”, sédger
en bekymrad Birger Olsson vid Danisco
Sugar Agricenter Sverige.

Resistens mot malla

Det &r kanske inte allom bekant att i stort
sett alla vara betherbicider tillhor samma
kemiska grupp. Det innebér att produkter
som Goltix, Betanal, Tramat och Pyramin
verkar pa samma sétt; de 4r s k fotosyn-
teshdmmare av typen C1.

I Belgien har man upptéckt ett antal
fall dir malla uppvisar en héggradig re-
sistens mot denna typ av produkter. Var-
for nu detta?

Bakgrunden ér den att triaziner som t ex
atrazin, anvind i majs, liksom metribuzin
(Sencor), anvénd i potatis, ocksa tillhér
samma grupp. Hypotesen &r att dagens
problem mot mélla i sockerbetor har sitt
ursprung i den under 1dng tid omfattande
anvindningen av atrazin i majs. Upptéck-
ten har gjort att man nu bérjat prova ett
antal andra produkters effekt mot mélla i
sockerbetor.

Med tanke pa den ganska begrinsade his-
toriska anvéindningen av triazineri Sverige
beddmer jagrisken for resistensutveckling
som betydligt mindre i véara betfilt. Icke
desto mindre planerar vi att 14ta testanigra
svenskapopulationer avmélla. Vetdumed
dig att du bedrivit en intensiv odling av
majs, potatis och sockerbetor genom &ren
eller upplevt sviktande effekter mot méalla
s kontakta gdrna undertecknad.

Lang tid for registrering

Redan idag dr registreringsprocessen for
bekampningsmedel en mycket utdragen
historia. Att produkten méste provas och
dokumenteras #r sjélvklart men det &r
svarare att forstd varfor det ska behova

T

ta flera ar for myndigheten att studera
och fatta beslut i ett enskilt drende. Frin
belgiskt hall hojs nu farhdgor for att pro-
cessen drar ut dnnu mer pa tiden. Inom
EU pégér ett arbete med att faststilla s k
MRL-virde (Maximum Residue Level)
for alla produkter som blir resultatet av
den skérdade grodan. Den processen gar
langsamt. Fram tills nu har man accepterat
preliminért satta viirden for nya produkter
men inom kort tas denna méjlighet bort.
Detta riskerar att férsena godkénnandet
av nya produkter ytterligare.

Radrensning och nyheter da?

Radrensning dr ingen stor friga p& Eu-
ropanivé men heller inte helt dod. I bdde
Frankrike och Holland provar man sk
stjirnhjul framst frén holldndska Stekete
(se bild 1). De klarar av att bekdmpa smé
ogris 1 stora betor dven i sjilva betraden.
Utrustningen som sédan #r inte helt ny
— ddvarande Samarbetskommittéen pro-
vade en liknande utrustning i mitten pa
nittiotalet. Den fungerar men &r dyr.

Universiteti Leuven arbetar sedan nagra
ar tillbaka med teknik for punktbehand-
ling mot ogrds. En kamera filmar mar-
ken. Ett bildanalysprogram identifierar
ograsen och ger signal till sprutan som
ger en dos enbart dver ogréset. Det kanns
dock langt till praktisk tillimpning (se
bild 2 och 3).

Frén andra sidan Atlanten meddelades
attman planeraratt provodla RU-toleranta
sockerbetor under 2006.

Sammanfattning

Vi pratar mindre ogrés nu dn forr. Och det
dr rétt. Vi har bra produkter och vet riitt
vil har vi ska anvdnda dem pé bésta sitt.
Lat oss bara inte ta f6r givet att de alltid
ska finnas ddr, till rimliga priser och alltid
fungera som de alltid gjort.




