Nordic Beet Research

Tema vaxtnaring
till sockerbetor

Flytande startgodning. Betorna t
Sockerbetan dr helt beroende
av fosfor fér att kunna vaxa. |
takt med att jordarnas fosfor-
status i Skane férsimras och
att betorna sas tidigare och
tidigare 6kar sannolikheten
for att hitta en potential i fos-
forgddslingen. Det var mycket
lange sedan vi gjorde renod-
lade fosforforsék i Sverige,
men |3t oss titta ndrmare pa
vad vi vet sa hir langt gil-
lande fosfor.

DEL1- FOSFOR

Sockerbetan har behov av fos-
for i ett stabilt flode dd manga
viktiga processer paverkas

av dmnet. Fosfor anvinds vid
bland annat uppbyggnaden av
kolhydrater och ér aktivtien-
ergitransporten samt ingar i
cellmembranens fosfolipider.
Vid brist gar de flesta proces-
ser i plantan langsammare;

ill vénster pd bilden har fatt 10 kg P som flytande startgodning. Kontrllruta till hoger i bild.

bade celldelning, respiration
och fotosyntes paverkas. Efter-
som fosfor paverkar celldelning
och cellexpansion beror skor-
deeffekterna av fosfortillférsel
framst pa att bladytan blir stor-
re och grédan ticker marken ti-
digt pa sdsongen.

Tydliga symptom pa fosfor-
brist syns mycket séllan i filt.
Plantor med fosforbrist vixer
saktare och kan upplevas som
ldagre och kompaktare om de
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stiills bredvid en vilgédslad
planta. Ibland kan ocksa bla-
den upplevas mer mérkgrona
dn normalt och undersidan av
bladen kan i vissa fall fa gra-lila
fiarg. vid kraftig brist pa fosfor
anvinder plantan en storre del
av kolhydraterna som bildas

for rottillviixt. Tyvirr ger detta
inte en storre beta utan det dr
tillvixten av finr6tter som okar.

P-status i vara jordar

Vara jordar i Sverige innehaller
ofta stora méngder fosfor (om-
kring 1 500-2 000 kg per hek-
tar) men omkring 80 procent ir
bundet eller fastlagt i olika for-
mer. Den vanligaste oorganiska
formen som fosfor forekommer
i dr apatit som dr en svarloslig
forening mellan fosfor och an-
dra mineraler. Fosfor kan fast-
liggas vid bade hogt och lagt
pH.

Fastlaggs vid hogt pH

Vid hogt pH bildar fosfor svar-
16sliga féreningar med kalci-
um. Frigorandet av den fosfor
som finns bunden i marken sker
dessutom effektivare vid lagt
pH och himmas av kalk. Men
redan vid mattliga hojningar,
>pH 6, féorsdmras upptaget. Det
beror pa att den form av fosfor
som frimst tas upp av vixter-
na, H PO, 6vergar till HPO,?

Sa mycket fosfor

tar betan upp

Betplantan tar upp mellan 20 och 40 kg
P/ha, varav cirka halften hamnar i roten.
Tidigt p& s@songen bor blasten innehalla
cirka 0,7 procent fosfor och senare pa
sasongen ligger normvardet kring 0,4
procent.
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som ir mycket svarare for vix-
terna att ta upp. Det kan sile-
des kr#vas hogre tillforselniva-
er av fosfor pa jordar med hégt
pH och dessa jordar brukar
dven ha en hogre buffertkapaci-
tet in andra jordar.

Fastlaggs vid lagt pH

Vid sura markforhallanden bil-
dar fosfor ofta féreningar med
jarn och aluminium. Den fast-
laggningen géller fraimst litt-
16slig oorganisk fosfor som &r
tillférd med handelsgédsel, fos-
for som tillfors i organiska god-
selmedel forblir ofta tillginglig
vid laga pH-virden. Kalkning
kan dérfor ibland oka tillging-
ligheten av fosfor. Att tillféra
organiskt material, sasom stall-
godsel, till jorden #r ofta posi-
tivt. Hégre mullhalt leder till
hogre tillgéinglighet av fosfor
pagrund av att en storre del av
markens fastlagda fosfor blir
tillgéinglig. Detta beror dels pa
att organiskt material binds till
markpartiklarna dér fosfor an-
nars skulle fastlidggas, dels pa
att organiskt material binder
aluminium och jirn. En hogre
mullhalt ger ocksa bittre mark-
struktur och okar jordens for-
maga att halla vatten.
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Hér méts jordens ledningstal. Ledningstalet &r ett matt pa hur mycket véaxtnaring jorden innehaller.

Brist uppkommer frimst i
kalkrika jordar och vid laga
temperaturer (under tio plus-
grader). Det ir alltsa tidigt pa
sisongen nir jorden ir kall och
plantans rotsystem ar daligt ut-
vecklat som bristsituationer of-
tast forekommer. Da fosfor tas
upp via diffusion har markfuk-
ten stor betydelse for upptaget.
Med andra ord ir det koncen-
trationsskillnaden i mark-
vétskan som driver fosforjoner-
na till rotterna. Det dr dirfor
inte sa svart att férsta att upp-
taget himmas om det inte finns
nagon markvitska kring rot-
terna.

Skérdepaverkan

Det var som sagt mycket
linge sedan vi i Sverige gjor-
de renodlade fosforférsék, om
man bortser fran de resultat
som presenterades i férra num-
ret av Betodlaren. Summerar
man kunskaperna fran utlind-
ska och svenska studier géllan-
de skérdeeffekt kan man enkelt
uttryckt siga att vid medelh6ga
eller hoga fosfornivaer i mar-
ken dr sannolikheten mycket
lag att se nagra skérdeeffekter.
Vid laga eller mycket laga fos-
fornivaer (klass I och IT) kan



man forvinta sig en skorde-
respons i storleksordningen tre
till tio procent. Exakt vilka falt
och vilka ar man far en fosfor-
effekt dr mycket svart att forut-
spa pa grund av ovan nimnda
anledningar. Det dr alltsa inte
bara markens fosforstatus som
har betydelse utan &ven mar-
kens innehall av jirn, alumini-
um och kalcium. Yttre faktorer,
sasom markfukt och tempera-
tur, paverkar ocksa upptaget
och effekterna kraftigt.

Det som inte gor saken litt-
are dr att manga linder anvin-
der olika extraktionsémnen f6r
att bestimma jordens fosforin-
nehall. T en jimforande studie
testades 16 olika extraktions-
metoder for att bestimma jor-
dens fosforinnehall pa ett och
samma labb. Resultaten visade
att alla metoder ger hogre vir-
den med stigande g6dsling,
men att stora variationer mel-
lan metoderna finns. Den vi-
sade dven att kopplingen mel-
lan jordens fosforinnehall och
skordeeffekt var svag. Detta gor
det svart att ta till sig kunskap
fran andra linder dir andra
extraktionsmetoder anviinds.
P-AL, som anvénds i Sverige, dr
relativt ovanlig utomlands och
anvinds mig veterligen bara i
Sverige, Finland och Norge. I
en skrift med namnet ”Utvid-
gad tolkning av P-AL-metoden
for skérdeanpassad fosforg6ds-
ling i Sverige” drog man slut-
satsen att markens pH-vérde
samt mullhalt paverkade ef-
fekterna av fosforg6dsling (for-
utom P-AL) och att de bér tas
i beaktning. Bist korrelation
mellan P-AL och skordeutfall
fann man da mullhalten var

Nordic Sugars godslingsrekommendationer
for fosfor till sockerbetor
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6ver 3 procent, lerhalten under
15 procent och med pH-virden
under 6,5.

Startgiva/radgddsling

Manga férsok visar att rad-
myllning ger en bittre effekti-
vitet och att man uppnar sam-
ma skord med lagre nivaer. Ett
forsok, dir man anvint sig av
radioaktiv fosfor for att stu-
dera effekten av bredspridning
och radmyllning i kombina-
tion med bevattning, visade att
radmyllning gav ett néira dub-
belt sa stort upptag av fosfor
och att skillnaderna var storre
under torra forhallanden én
under vilvattnade. Forsoket
visade dven att fosforeffektivi-
teten okade fran en till fem pro-
cent vid bredspridning till fem
till nio procent vid radgodsling.
Det var dock inga signifikanta
skillnader i skord mellan bred-
spridd och radmyllad fosfor.
Storst chans att fa en skordeok-
ning till f61jd av radmyllad fos-
for har man pa jordar med hog
buffertkapacitet (hog formaga
att binda fosfor).

Som tidigare ndmnts &r det
tidigt pa sisongen nér jorden
ir kall och plantans rotsys-
tem dr begrinsat som man of-
tast ser en effekt av fosforgods-
ling. Nir jorden dr kall minskar
dess férmaga att frigéra fosfor
till markvétskan. Detta beror
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frimst pa att nir markvitskan
ir kall kan en mindre méngd
fosfor 16sas i den. Temperatu-
ren har ddremot mindre paver-
kan pa plantans formaga att ta
upp fosfor, vilket gor det moj-
ligt att med hjélp av en startgi-
va fa in mer fosfor i vixten som
den sedan kan dra nytta av nir
temperaturen stiger och till-
vixten sitter igang.

Pa 80- och 90-talet gjor-
des det en omfattande PK-
serie i sockerbetor. Forsoks-
serien omfattade fem platser
och totalt tva vixtfoljdsom-
lopp. Forsoken var placerade
pa uppgodslade jordar i P-AL-
klass I'V. Alltsa jordar ddr man
inte skulle forviinta sig speci-
ellt stora effekter. Trots det sa
lag skérderesponsen i genom-
snitt éver atta forsok pa cirka
tva procent. Skillnaden var
inte statistiskt siker. Resulta-
ten fran dessa finns i sin helhet
pa NBR:s nya hemsida (www.
nordicbeet.nu).

Sa ska du goédsla
Rekommendationerna géllan-
de fosforgodsling fran Nordic
Sugar presenteras i tabellen
ovan. Som du nu har last 4r fos-
for och dess interaktion i mar-
ken mycket komplex, men ar av
forskning har lett fram till de
rekommendationer vi har idag.
Svenska rekommendationer lig-
ger vil i niva med utlindska sa
foljer man bara dessa dr risken
liten att forlora skord pa grund
av fosforbrist.
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