IR s v

Yttre betkvalitet
vid sen upptagning

— effekter direkt och vid lagring

Anders Rydén och Robert Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Foto: Robert Olsson, SBU

| samband med lagringsforsoket pa
Jordberga Gard hdsten och vintern
2006/2007 gjordes det yttre kva-
litetsbedomning pa de upptagna
betorna. Vad betydde den for lag-
ringsekonomin och vad kostade
spillet?

I det SLF-finansierade upptagnings- och
lagringsforsoket, som genomfordes pa
Jordberga Gard och som i sin helhet finns
beskrivet 1 Betodlaren nr 1, 2007, tittade
vi bland annat pé skadegraden hos de
upptagna betorna vid de tre upptagnings-
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tillfallena och vad dessa skador betydde
for det ekonomiska utfallet i sockerbets-
odlingen.

Man kan dela upp kostnaden for de ska-
dade betorna i direkta kostnader i form av
spill i falt och i indirekta kostnader i form
av lagringsforluster till f6ljd av skadat
betmaterial. I samband med upptagning-
en gjordes det en spillundersokning i falt
dér ytspillet, d vs betor och stora betbitar
som av nagon anledning inte kom med
upp i tanken pa betupptagaren, kvantifi-
erades. Vi gjorde dven en bedomning av
de betor som hamnade i stukan dér vi tit-
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tade pa ytskador, blastning, sprickor och
rotspetsbrott.

I denna undersokning anvéndes samma
betupptagare, ennioradig Vervaet Beet Ea-
ter, vid allatretillfallena och rensningsgra-
den anpassades efter faltforhallandena.

Vad kostade skadorna?

Vi utgick fran tre olika upptagningstid-
punkter — den 1 november, 29 november
och den 11 december. Dels tittade vi pa
alternativet direktleverans vid dessa tre
tillfallen, dels pé lagring i stuka fran res-
pektive datum till den 10 januari da alla
betor levererades. Detta gav lagringstider
pa 70, 42 och 30 dygn.

I figur 1 illustreras var i hanteringen
av betorna som socker forlorades. Till att
borjamed forsvann 8—10 % i formav spill
vid upptagningen, tabell 1. Den storsta an-
delen hir forlorades i avbrutna rotspetsar
och dérefter som ytspill, d v s betor som
inte kom med upp i tanken. Hur spillet
fordelades visas i figur 2. Denna forlust
av socker sker oavsett om betorna direkt-
levereras eller lagras.

De maltal for betupptagarspill som bor
efterstrdvas ar som foljer: for ytspill 1 %
och for rotspetsbrott 2 % med ett totalt
spill pa under 3 %. I denna undersdkning
klarade vi inte att nd upp till ndgot av ma-
len. Dock bor det papekas att vi formod-
ligen har overskattat det spill som utgors
av rotspetsbrott. Orsaken till att rotspets-
brotten dverskattats, nér vi talar om spill,
ar att huvudmalet med undersdkningen
var att titta pd kvaliteten pa de betor som
lagrades in i stuka och inte att genomfora
en betupptagartest i den mening som vi
4r vana vid. Overskattningen #r siledes
en foljd av att de betor vi tittade pa var
tagna ur stukan efter att de hade lastats
om, forst till foljevagnen och sedan till
stukan, vilket kan ha medfort att en del
rotspetsar har knéckts vid hanteringen av
betorna och finns med i stukan.
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Figur 1. Sex olika scenarier upptagning och leverans av socker-
betor. Samtliga stukor levererades den 10 januari. Figuren visar var
i kedjan och hur stora forlusterna i socker var frdn upptagning till
leverans. Toppen pd staplarna visar den biologiska skérden i félt och
de olika fdrgerna i staplarna visar forluster i form av spill vid upp-
tagning och lagring. Slutligen visas den levererade mdngden socker

Tabell 1. Spill i filt vid upptagning och virdet pa det

forlorade betmaterialet. (Skordeniva: 60 ton/ha)

Forlust vid upptagning, om- och avlastning

Upptagningstidpunkt 1 nov 29 nov 11 dec
Blastning (kg/ha) 110 250 50
Rotspetsbrott (kg/ha) 3820 4780 3650
Ytspill (kg/ha) 1080 1120 1830
Totalt spill (kg/ha) 5010 6150 5540
Totalt spill (% av skord) 8,7 10,3 9,5
Virde spill med 2006 ars betpris (kr/ha) 1530 1880 1690

spillet. Nér vi méter hur stor andel som har
spillts till foljd av rotspetsbrott méter vi
diametern pa brottytan hos de upptagna
betorna och tittar sedan i den tabell som
finns i figur 3. Figuren visar hur ménga
procent av skorden som forloras beroende
pa diametern pa brottet och storleken pa
medelbetan.
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Figur 2. Procentuell férdelning av spill i samband med upptagningen
vid de tre olika tidpunkterna. Rotspetsbrotten stdr fér den stérsta
andelen med 70-80 % och ddrefter kommer ytspillet. Observera den
hégre andelen rotspetsbrott vid upptagning den 29 november.

29nov | 11dec

Lagringen kostade

Skadat betmaterial kostar pengar tva
génger, forst som spill och sedan genom
okade lagringsforluster. Tabell 2 visar
hur lagringsforlusterna paverkas av han-
tering/upptagningsteknik och temperatur.
Acceptabel niva pasockerforlust per dygn
ligger kring 0,10 %.

I Jordbergaforsoket kunde vi se att lag-
ringsforlusten uttrycktiprocent socker per
dygn skiljer sig at mellan upptagningstid-
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punkterna. De betor som togs upp den 11
december och som lagradesi30 dagarkla-
rade sigheltklart bast med en sockerforlust
pa0,11 %perdygnochenlagringskostnad
pa 280 kr per hektar. Betorna som togs upp
vid detta tillfdlle hade, som vi ser i tabell
3, begrinsade skador. Men det viktigaste
var trots allt att yttertemperaturen under
lagringstiden holl sig relativt lag.

Tittar vi pd upptagningstidpunkten den
29 november med lagring i 42 dagar och
jamfor lagringsforlusten i den stukan med
de betor som togs upp den 11 december,
har vi mer &n dubbelt s& stora forluster
av socker, 0,28 % per dygn. Tolv dagar
langre lagringstid bor inte ha spelat na-
gon storre roll i sammanhanget, utan den
stora skillnaden ligger i att de betor som
togs upp den 29 november var skadade i
storre omfattning. Hela 66 % av betorna
var spruckna och rotspetsbrotten var de
storsta som uppméttes. Den stora andelen
skadade betor berodde pé att betorna vid
upptagning var mycket vattenspianda och
skora. De stora skadornablev inkérsportar
for svampar som bidrog till nedbrytningen
av socker och som ledde till att detta lager
kostade 2 450 kr per hektar.

Forlustprocent i forhallande
till betvikt och rotspetsbrott 4
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0-2cm| 1,10% 1,18% 0,90 % —
2-4cm| 34% 32% 23%
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>8 cm = 35% 28 %

Figur 3. Figuren visar hur mdnga procent av
betvikten som gdr férlorad vid olika storlek pd
rotspetsbrott och vid olika vikt pd medelbetan.

Sockerhalt
SN TN (ett prov)
; ) Sockerhalt
gcm 0-2 cm
18,1 %
; 2-4 cm
4-6 cm
19,1 %
6-8 cm
>8 cm 19,0 %

Tabellen till hdger i figuren visar sockerhaltsfor- v

dndringen pd olika platser i roten. Resultat frdn
SBU-undersékning 2005.
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Tabell 2. Riktvédrden for sockerforlust/dygn beroende

pa upptagningsteknik och temperatur i lager

Betorna i stuka 1, som togs upp den 1
november och som sedan lagrades i 70

Hantering/upptagningsteknik Temperatur i lager Sockerforlust/dygn

dygn, kom att bli en dyr affir med en lag- ~ Skonsam upptagning 5°C 0,10 %
ringskostnad pa 5 970 kr per hektar eller  Hard upptagning 5°C 0,15 %
ensockerforlustpa 0,36 % perdygn. Detta  sxonsam upptagning 15°C 0,20 %
berodde dock inte pa att det var skadat TR PR 0,30 %

betmaterial som lagrades in utan tvértom
var det de friskaste och minst skadade
betorna som lagrades in vid detta tillfélle.
Upptagningen praglades forvisso av fuk-
tiga faltforhallanden och daligt vider med
en del nederbord i form av regn och sno.
Men trots detta var det inte védrre dn att
vi kdnde oss ganska ndjda med upptag-
ningen. Boven i dramat var istillet fem
minusgrader och kraftig vind den forsta

natten i en otickt stuka, foljt av de var-  UPptagningstidpunkt Tnov  29nov 11 dec
maste hostmanaderna pd manga ar. De Lagringstid, dygn 70 42 30
betor som fros forsta natten borjade gan- Kvalitetsparametrar

]s)kg sna‘f.t1 1attt;blrl}.l.t.astner OChtmttna.l’l\/ﬂkit S e () 26* 66 3g*

idrog till att hoja temperaturen i lagret.
Hog t%:mperatur Jger stolia 1agringsf('>;glus— iskadarbej(cm) 56 S0 60"
ter och i detta fall var medeltemperaturen Medeldiameter rotspetsbrott (cm) 3,68 4,00* 3,72
i stukan 10,2°C sett 6ver lagringstiden. Nackning (% godkénda) 919 818" 908
Detta dr ungefar dubbelt s mycket som  Lagringsforlust, % socker per dygn 0.36 0,28 0,11
onskvérd maxtemperatur. Lagringsforlust, kr/ha™ 5970 2450 280
Lagringsforlust, kr/dag/ha* 85 58 9

Hur gar vi vidare?

Kombinationen hdrd hantering av betor och hég temperatur i lagret

leder till mycket stora forluster. Tabellen gdller for lagringstid pd 20-60

dygn och dr baserad pd lagringsférsék gjorda av SBU.

Tabell 3. Skadegrad pa upptagna betor vid de tre

olika upptagningstillfallena samt vad lagringen

kostade, i % socker/dygn, i kr/ha samt i kr/dag/ha

For att upptagningen av betor ska kunna
fungera rationellt &r foljevagnen ofta en
forutséttning. Den gor ocksa att man kan
lagga stukan pa ett bra stélle ur lastnings-
synpunkt och med bra underlag. Den
negativa konsekvensen av att anvidnda
foljevagnen blir dock att betorna lastas
om en gang till med ytterligare skador
som foljd.

I Jordbergaforsoket kunde vi se att nér
betorna vél 14g i stukan fanns det ménga
16sa rotspetsar och en stor del av betor-
na var spruckna. Forra aret undersokte
vi aldrig var i hanteringen dessa skador
uppkommer; om det &r i betupptagaren,
vid omlastning till f6ljevagnen eller vid
avlastning i stukan. [ samband med &rets
lagringsforsok &r ambitionen att under-
soka detta noggrannare for att se om det

*=statistiskt sakerstalld skillnad

**= ersittning enl. branschavtal &r inrdknat i siffrorna, (2006 ars betpris)

ar nagot vi kan paverka eller om det r en
ofrankomlig konsekvens av systemet.

Inga slutsatser men reflektioner

Ett ar, dartill ett mycket speciellt &r, kénns
som lite tunt att bygga langtgéende slut-
satser pa. Men vi dristar oss till nagra
reflektioner:

@ Detrickte med ett &r och en upptagning
for att hardhént bli pAminda om det
vi redan visste. Upptagna betor som
ska lagras tél inte en natt med minus
fem grader — i synnerhet inte nir det
blaser. Ett kungarike for béttre vader-
prognoser!
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@ Det kostar socker att lagra betor dd det @ Forlustnivan 8—10 % vid upptagning,

4r varmt, kanske mer #n vi trodde. Ar av- och omlastning dr for hog. Den
det vart att vinta med upptagningen om maéste ner. Maltalen &r 1 % for ytspill
betorna ska lagras linge? och 2 % for rotspill.

@ Det kostar socker att lagra betor med @ Viskdrdade minstlikamycketbetor den
sprickor, ytskador och stora rotspets- 11 december som den 1 november med
brott, kanske mer in vi trodde. Ar det bibehallen bade inre och yttre kvalitet.
virt att satsa mer pa skonsammare Kostnadsfti lagring i marken under 40
upptagning och hantering? dagar! Héller det ocksa 2007?

Pristilligg for tidiga och sena leveranser
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Figur 4. Pristilldgget for tidig respektive sen leverans enligt branschavtalet. 0b-
servera dock att tidig och sen leverans efter lagring i stuka oftast innebdr betor
med Idgre sockerhalt. Socker frdn betor med ldgre sockerhalt betalas med ett
ldgre pris per kilo socker enligt tabellen nedan.

Tabell 4. Sockerpris vid olika sockerhalt. Tabellen utgéar
fran att 1 000 kg socker ska levereras

Leveransvdrde 1 000 kg socker
Sockerhalt (%) Maingd betor (ton) Leveransvirde (kr)  Forindring (%)

13 7,692 1207 -26,8
14 7,143 1497 -9,2
15 6,667 1590 -3,5
16 6,250 1648 0,0
17 5,882 1690 2,5
18 5,556 1728 4,9

19 5,263 1734 5,2




