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Gréngddslingsgrédor
— f6r sanering av svamp

| Lars Persson och Asa Olsson, NBR Nordic Beet Research Foundation

Mellangrddor ar bra pa att fanga
upp kvave i markprofilen pa hos-
ten, men kan dven ha en sanerande
effekt mot jordburna rotsjukdomar.
Denna kombinerade effekt har stu-
derats i ett NBR-projekt under tre ar.

Erfarenheter fran andra grodor
Mekanismen for svampsanering har an-
vints i ménga andra grodor och mot en
rad olika sjukdomar péflera héll i vérlden.
Ett exempel 4r mot rotdodare i vete, men
dven mot Verticillium i potatis och mot
rotrota i drter. Det har gjorts en del forsok
i Sverige pa dessa grodor som gett posi-
tiva resultat, men ingen har tidigare pro-
vat i sockerbetor. | vara sockerbetor &r det
framst rotbrand orsakat av Aphanomyces
cochlioides som &r viktig och skulle vara
ett mal for saneringen. Eftersom vi har
fungerande betningsmedel som under de
forstaveckornaskyddar motdennasvamp,
ar det onskvért med en metod som dven
kan bek@mpa de sporer som finns i mark-
profilen och som ger upphov till senare
infektioner pa roten.

Biofumigation

Nér véxtmaterial frén vissa arter inom
familjen Brassicaceae bryts ner i jorden
bildas toxiska svavelforeningar. Det &r
framst sorter med mycket glukosinolater
som vid enzymatisk nedbrytning bildar
biocider som isothiocyanater (ITC), nitri-
ler, thiocyanater, oxazolidinethioner och
epithionitriler. De grongodslingsarter som
ar mest anvénda &r sareptasenap, vitsenap
och oljerittika. Aven havre bildar toxiska
substanser vid nedbrytning och det &r da

avenacin och saponiner i blad och rotter
som har effekt. Internationellt kallar man
mekanismen f6r ”biofumigation”.

Vara mal

Mélen med projektet var att:

I» Prova det sortiment av oljerittika
och vitsenap som redan anvéinds for
andra dndamal, t ex nematodsanering,
i Sverige.

I» Prova néagra hog-glukosinolathaltiga
grodor, som &r speciellt framtagna for
svampsanering, i nordiskt klimat.

I» Ta reda pa hur man gor for att fa en
praktisk tillimpning for betodlingen.

Metoder och sortval
Totalt genomfordes faltférsok pé tio plat-
ser under aren 2004 till 2008. Jordarna
hade alla haft aterkommande problem
med rotbrand pé sockerbetorna. De var
ocksa jordar som gick att bade host- och
varpléja. Vi gjorde dven test av de olika
grongddslingsgrodornas saneringseffekt i
karlforsok i vixthus, strimforsok i praktisk
odling samt praktiska etableringsforsok.
Den sareptasenap som vi anvinde &r
forddlad i Australien for att ha en sa hog
sanerande effekt som maojligt, dvs hog

De arter som vi testade i faltforsoken var:
Sareptasenap Brassica juncea (Fumus)

Specialforadlad oljerattika for biofumigation (Doublet)

Oljerattika (Colonel, Cassius, Adagio)

Specialforadlad vitsenap for biofumigation (Architect)

Vitsenap (Maxi, Emergo, Abraham)

Fardiga blandningar med vitsenap
och oljerattika (CBM99, CBM119)
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Bild 1. Tiden mellan frésning av grénmassan och nerbrukning i jorden maste vara mycket
kort, mindre &n en timme. De aktiva &mnena ar lattflyktiga och férsvinner fort upp i luften.

glukosinolathalt. CBM-sorterna fran Ca-
liente Brand Mustards i England &r dven
de forddlade mot en hog glukosinolathalt.
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Figur 1. Effekt pa DS (sjukdomsindex) av olika grén-
g0dslingsgrédor i tva karlférsék 2004-2005.
P=00162; RSQ = 82,6.

Gronmassan ska ner i jorden

For att det ska ske ndgon sanering maste
nedbrytning av véxtmaterial och rotter
ske i jorden. Materialet ska fordelas in
i den jord som ska saneras och dérfor ar
det lampligt att ploja eller frasa jorden.
Eftersom gronmassan forhoppningsvis ér
stor och for att underldtta nerbrukningen,
finférdelar man grodan med en betesputs
eller liknande. I de ldnder dar klimatet
tillter det véxer gronmassan och brukas
ner strax innan huvudgrodan etableras,
men eftersom det inte fungerar i nordisk
sockerbetsodling fick upplégget bliannor-
lunda. I ledet med hostplojning stravade
vi efter att ploja genast efter att mellan-
grodan hade putsats ner. Som ett alternativ
till detta fick mellangrédan vissna ner 6ver
vintern och sedan vérplojas, vilket ocksa
testades i faltforsoken.
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Tabell 1. Procentuell férandring av
sjukdomsindex i jordtest fér mellan-
grodorna jamfort med kontrollen vid
host- respektive varpldjning var for
sig. Rotbrandsindex for kontrollen
anges inom parentes.
Tio forsok 2004-2008

Forandring mot kontrollen %
Hostplojning Varplojning
Kontroll 0(75) 0(72)
Sareptasenap -2 =7
Oljerattika 2 3
Vitsenap =l -1
Havre =3 =
LSD 5 4
Prob Ej signifikant 0,0759

Tiden mellan frésning av grénmas-
san och nerbrukning i jorden méste vara
mycket kort. Aven i vart klimat handlar
det om sé lite som inom en timme. De ak-
tiva &mnena r lattflyktiga och forsvinner
fort upp i luften.

I denna forsoksserie ville vi inforliva
sddden av grongddslingsgrodorna med
fanggrodestodet. Detta innebar da att
grodorna inte kunde brukas ner fére den
20 oktober. Det optimala ur svampsane-
ringssynpunkt kanske annars hade varit
att bruka ner grodorna tidigare, d& jorden
fortfarande var varm.

Svag saneringseffekt

Det fanns en signifikant minskning av jord-
smittan med ca20 % i karlforsok i vixthus
efter mellangrédorna havre, oljerittika,
sareptasenap och vitsenap jamfort med
kontrollen (figur 1). I féltforsoken blev
detenminskning av jordsmittan efter mel-
langrodorna, men den var inte signifikant
(tabell 1). Sareptasenap var den groda som
minskade angreppsgraden mest och da i
samband med varpldjning (-7 %).

Orsaker till den svaga
saneringseffekten
Saneringseffekterna av oljerdttika och
vitsenap &r vl undersokta i andra grodor
och i andra ldnder s& vad kan problemet

vara hir? For att saneringen ska ha ndgon
effekt pd kommande sockerskord &r det
onskvart att storre delen av de svampspo-
rer som finns i marken paverkas vid sane-
ringen. I detta perspektiv dr en sédnkning
med 7 %, som vi fick i dessa forsok, med
storsta sannolikhet for liten. Orsakerna till
den marginella sénkningen av marksmit-
tan kan vara:

I» For liten mingd gronmassa.

I» For sen nermyllning av gronmassan

(efter den 20 oktober, i kall jord).

I» Paverkan pa svampens vilsporer (oospo-
rer) dr liten.

Att sareptasenapen sanerade béttre vid
vérplojning kan bero pa att dven rotterna
innehéller en hog halt av glukosinolater.
Pa varen, nir betrotterna infekteras, bil-
dar svampen simmande zoosporer som &r
mycket kédnsligare &n vilsporerna for for-
andringar i markvitskans sammanséttning.

Méangden gronmassa viktig

En nyckelfaktor for att fa en bra effekt &dr
atthaentillrdckligt storméngd gronmassa.
Forsoken visade att ju mer gronmassa det
fanns desto lagre var rotbrandsangreppen
vid avldsning pa betorna éret efter, vilket
var ett sdkert samband. I ett av forsoken,
som gav en minskning av angreppen efter
alla grodor utom oljerittika, var mangden
biomassa for oljeréttika motsvarande un-
gefdr 300—1 000 kg ts per hektar. Biomas-
san for vitsenap 1ag pa 1 000-2 500 kg ts
per hektar. Aven sareptasenapen hade en
biomassa pa 300—1 000 kg ts per hektar,
menigengédldhodgre haltav glukosinolater.

Satidpunkt och kvavetillgang vid
etablering

En forutséttning for att fa tillrackligt stor
mangd gronmassa &r en tidig och bra eta-
blering av mellangrédan. Enligt vara erfa-
renheter sammanfaller det med sédden av
hostoljevixter, dvs senast den 20 augusti
i vart klimat. En mojlighet som testades i
projektet var att sé in grédan i spannmalen
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Bild 2. Mellangrédor sadda den 25 augusti 2005. De gédslades med 50 kg kvéve. Tilf vanster
syns sareptasenapen Fumus och till héger vitsenapen Maxi. Bilden &r tagen den 20 oktober.

cirka tvé veckor fore skord av spannmal,
vilket gav en tidig och bra etablering.
Maingden gronmassa ér ocksé beroende av
kvévetillgangen efter spannmalsskorden,
i synnerhet nér det giller sareptasenap. I
faltforsoken godslades grodorna med 50
kg kvive per hektar, vilket inte & mojligt
enligt fanggrodestodet, for att fa en bra
tillvaxt. Sa i praktiken kan det ibland bli
svart att fa en tillrackligt stor gronmassa
efter spannmal om kvévenivén dr mycket
lag i markprofilen.

Slutsatser — saneringseffekt

I» Grongodslingsgrodornas effekt pé an-
grepp av rotbrand pa sockerbetor var
relativtliten, och marksmittan minskade
endast med som mest 7 % for sarepta-
senap vid varplojning. For 6vriga grodor

var fordndringen gentemot kontrollen
marginell.

I» Sorterna av sareptasenap med hog
glukosinolathalt (Fumus, CBM99,
CBM119)utvecklades braisydsvenskt
klimat, men kraver kviavegodsling for
att ge stor biomassa.

I» Tidig sadd av mellangrédorna, senast
den 20 augusti, var viktig for att fa ett
viélutvecklat bestdnd med stor biomassa.

I» Sédd cirka 14 dagar fore skord av host-
vete var ett utmérkt sétt att fa ett tidigt
bestand av mellangrédan.

I» Den svamphidmmande effekten var
overlag liten pa de olika platserna.
Fler undersokningar kravs for att an-
véndning av grongddslingsgrodor ska
rekommenderas och bli en tillforlitlig
metod for svampsanering i sockerbetor.
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