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Odlingssystemet och dess
betydelse f6r férekomsten
av svampar och nematoder
| de nordiska landerna

. Asa Olsson och Lars Persson, NBR Nordic Beet Research Foundation

I den andra artikeln i denna serie om sockerbetor och odlingssystem gor vi
en jamforelse mellan de nordiska landerna.

Ndgra av de fragor vi ville fd svar pd i

denna del av undersokningen var:

B Hur ser forekomsten ut av svampar och
nematoder i olika odlingssystem?

B Hur paverkas betskorden av dessa?

B Hur paverkas betskorden av olika
jordfaktorer?

Allaanalyser gjordes i provrutor om 400
m? utlagda i betfélt hos ett 40-tal odlare
under 2006-2008. Provrutor lades dven
ut i Danmark och Finland. Fran betor i
filt och jordtester i véxthus isolerades
de vanligast forekommande svamparna.
I tabell 1 anges andelen filt dér de olika
svamparna kunde hittas i respektive land.
Aphanomyces cochlioides, som i veten-
skaplig mening inte &r en svamp utan mer
enalg, hittades i knappt hélften av alla falt
i Sverige och Danmark. I Finland 4r den
betydligt vanligare. Har odlas nédmligen
betor ofta i mycket korta véxtfoljder. Fu-
sarium culmorum ér en svamp som kan ge
infektion i axet, strd och strabas pé spann-
mal och orsaka toxinbildning och liggséd.
Den hittades pa betrotter i 73 procent av
betfélten i Sverige och 57 procent av bet-
filten i Danmark. Den aterfanns endast i
entredjedel av filten i Finland, antagligen
framst beroende pé att spannmal inte fore-
kommer sé oftaiden finska betvéxtfoljden.

Fusarium och Rhizoctonia
Fusariumoxysporumoch F.redolens artva
svampar som pa dessa nordliga breddgra-

der endast &r svagt patogena pa betor. F.
oxysporum fann vi ofta tillsammans med
nematoder. Denna svamp &r troligen dven
parasitdr pa betcystnematoderna.

Annu s& ldnge hittar vi endast lite Rhi-
zoctonia pa vara betor vilket vi ska vara
glada f6r. Men i takt med att odlingen av
majs blirvanligare kan problemen forknip-
pade med denna svamp bli mer aktuella.

Betcystnematoden (BCN) hittades i
samma utstrackning i Sverige och Dan-
mark, och cirka 20 procent av filten hade
fler 4n tva dgg per gram jord. Situationen
var nagot annorlunda i Finland dér 66 pro-
centav félten hade fler 4n tva dgg per gram
jord, men dér ocksé 27 procent av félten
inte hade nagra nematoder alls (tabell 2).
Den intensiva odlingen av betor i Finland
med téta véxtfoljder ger en 6kad risk for
uppforokning av betcystnematoden. Men
i de félt dédr inga nematoder hittades i de

Tabell 1.

Nematoder

svamp

Detta projekt
har finansierats

med medel fran SLF
I

Andelen falt i Sverige, Danmark och Finland med fére-
komst av Aphanomyces cochlioides, Fusarium culmo-
rum, F. oxysporum, F. redolens och Rhizoctonia solani

% falt med forekomst av resp patogen
Svamp Sverige Danmark Finland
A. cochlioides 46 43 87
F. culmorum 73 57 27
F. oxysporum 8 50 47
F. redolens 60 50 40
Rhizoctonia 6 0 7




48

NER

Tabell 2.

Antal agg av betcystnematod i provrutor i Sverige, Dan-
mark och Finland 2006-2008

Sverige | Danmark | Finland
Pi agg BCN % av falt

0 54 47 27
0,1-0,49 11 7 0
0,5-0,9 5 20 7
1,0-1,9 6 7 0
2,0-39 11 7 20
4,0-7,9 9 12 20
8,0-15,9 2 0 20
16,0-32,0 1 0 6
>32,0 1 0 0

finskajordarnahade betor odlats vart tredje
ar istdllet for varje &r, vilket visar vilken
inverkan vaxtfoljden har pa detta problem.

Odlingssystem i nordiska landerna
Nér det giller odlingssystem i de nor-
diska ldnderna sa finns det alltsd ganska
stora skillnader vad géller anvéndning
av stallgodsel, vaxtfoljder och odling av
mellangrodor, men ocksa i jordarnas be-
skaffenhet (tabell 3). Denna variation har
varit mycket vardefull i projektet och har
lett till att vi kunnat dra flera intressanta
slutsatser.

Den vanligaste véxtfoljden i Skane har
under lang tid varit hostvete, betor, korn,
hostraps. Men de senaste aren har vi sett
mer och mer variation i denna vaxtfoljd.
Grodor som konservartor och majs blir
allt vanligare. Betor odlas i Skane, Hal-
land och Blekinge pa jordar av skiftande
jordtyp ochmed varierande lerhalt och pH.

I Danmark odlas betor traditionellt i en
tredrig vaxtfoljd med spannmal. Raps &r
inte sa vanligt. Betor odlas for nérvarande
i huvudsak pa Lolland-Falster, ett omrade

som utmirks av sin kalkrika berggrund.
Jordarna inom det danska odlingsomréadet
har ungefir samma geologiska ursprung.

I Finland odlas betor ofta i relativt korta
véxtfoljder och ibland &ven som monokul-
tur. Omvéxlingsgrédor &r ofta spannmal
eller rotfrukter. Jordarna i Finland har na-
turligt lagt pH och man har varit tvungen
att kalka rikligt for att kunna odla betor.
Foljden har blivitatt man koncentrerar od-
lingen till dessa falt vilket medfort korta
viaxtfoljder.

I tabell 3 kan vi se att Sverige tenderar
att ligga lite lagre i pH och Ca-AL &n vara
nordiska grannar. I jimforelse med Dan-
mark och Finland &r traditionen att kalka
i Sverige inte lika stark.

Mullhaltens betydelse

En faktor som vi speciellt har uppmaérk-
sammat i detta projekt d&r sambandet mel-
lan mullhalt och betskérd (figur 1). Den
genomsnittliga mullhalten i de svenska
betfilten var 2,7 procent och i Danmark
1,7 procent vilket klassificeras som né-
got mullhaltigt respektive mullfattigt.
Enligt siffror frén bl.a. de langliggande
bordighetsforsoken anses jordar med en
mullhalt under 3,4 procent vara kopp-
lade till skérdesdnkningar (pers. medd.
G. Bertilsson). Om detta stimmer skulle
mullhaltsbevarande/-okande atgéirder
i bada landerna utgora en potential for
hogre betskordar.

Odlingsatgarderna viktiga

For att se vilken betydelse odlingsatgér-
derna och odlingshistorien har fick varje
lantbrukare svara pé ett antal fragor om
det aktuella féltet. Under den period som

Tabell 3. Medelvarde 6ver nagra viktiga jordfaktorer i provrutorna i Sverige,

Danmark och Finland 2006-2008

pH pH-intervall Lerhalt % P-AL K-AL Mg-AL | Ca-AL
Danmark 7.9 (7,4-8,2) 15-20 15,6 12,8 9,1 413
Finland 7,4 (6,8-8) 6-55 32,8 15,4 16,6 414
Sverige 7,2 (5,7-8,2) 4-30 16,5 10,4 9,2 304




vi efterfrdgade (1996-2008) fann vi att
hela 70 procent av félten odlats med be-
tor vart tredje ar. Vi delade in dessa filt i
tva grupper, en med en skord dver tio ton
socker per hektar (grupp 2) och en med
skord under (grupp 1). Vi fragade oss om
det fanns ndgraskillnader i véxtnaring och
jordtyp mellan dessa tvé grupper. I tabell
4 visas nagra enkla sammanstillningar.

Négra storaavgorande skillnaderivanli-
gajordartsparametrar, som kunde forklara
den stora skillnaden i skord, var svart att
urskilja. Kvoten mellan kalium och magne-
sium var ndgot hogre for de ldgavkastande
jordarna (1,53) vilket skulle kunna signa-
lera om magnesiumbrist men sambandet
dr osdkert. Analyserna pa forekomst av
svamp och nematoder och vilka odlingséat-
gérder som var vanliga i de tvd grupperna
presenteras oversiktligt i tabell 5.

Grupp | som hade en medelskérd pa
8,8 ton per hektar, utmérktes av hogre
sjukdomsindex i jorden av svamp och
fler nematoder &n grupp 2. Av specifika
atgérder s jamforde vi speciellt hur stor
andel av lantbrukarna i respektive grupp
som anvénde stallgodsel, odlade en mel-
langréda eller kalkade. I grupp 1 var det
endast 30 procent av lantbrukarna som
anvinde stallgodsel, i grupp 2 hela 80 pro-
cent. Aven nr det gillde odling av nagon
mellangrdda, oljerittika eller vitsenap, sa
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Figur 1. Sambandet mellan mulilhalt och betskérdar i

Sverige och Danmark.

var det skillnad mellan grupperna. I grupp
1 var det endast 20 procent som regelbun-
det odlade en mellangroda jamfort med 36
procent i grupp 2.

Béde stallgddsel och mellangrodor bi-
drar till att bibehalla och 6ka bordigheten
i vara jordar dels genom att 6ka mullhal-
terna, dels genom att bidra till en hogre
diversitet vad giller svamp och bakte-
riefloran i marken. En del svampar och
bakterier dr antagonister till ménga av
skadegorarna pa betor.

Kopplingar mellan svampar, nema-
toder och betskord

[figur2 visas en multivariat plot ddr endast
forekomsten av fem patogener anvénts i

Tabell 4. Genomsnittliga varden for skord och jordanalyser for de tva grupperna av falt med under

respektive éver tio ton socker per hektar

Socker | Rotskord o o
Grupp ton/ha ton/ha pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL | K/Mg-kvot| Lerhalt % |Mullhalt %
1: <10 8,8 56 7,4 18,5 11,0 7,2 337 1,53 14,0 2.3
2:>10 13,1 77 7,4 15,2 9,9 8,1 305 1,22 14,4 2,5

Tabell 5. Sjukdomsindex, nematodtatheter samt odlingsatgarder for de tva grupperna av provrutor
over respektive under tio socker per hektar i skord

Gru Sjukdomsindex P, (dgg och Anvandning Anvandning Regelbunden
PP i jorden (0-100) larver/g jord) av stallgédsel % | av mellangroda % kalkning %

1:<10 42 3.3 30 20 90

2:>10 32 1,0 80 36 88
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Figur 2. Figuren visar en multivariat plot dér endast féGrekomsten av
fem patogener anvénts i den statistiska berdkningen: A. cochlio-
ides, F. culmorum, F. oxysporum, F. redolens och BCN. Varje triange/
motsvarar ett falt och fargen anger hur stor skérden var i detta falt
(grént > 12, guit 10-12 och brunt < 10 ton socker per hektar).

den statistiskaberdkningen: 4. cochlioides,
E culmorum, F. oxysporum, F. redolens och
BCN. Varje triangel motsvarar ett filt och
fargen anger hur stor betskorden var i detta
falt. Det som &r utmérkande i denna plot
var att de filt som tog hogst skordar lig-
ger vél samlade i mitten av figuren och de
har det gemensamt att det inte fanns négra
nematoder pa félten och forekomsten av
svamp var lag.

I figurens ytterkanter aterfinns négra
provrutor dér skorden var ldgre, framst
beroende pa forekomst av svampar och/
eller nematoder. Tre provrutor avviker fran
detta monster (A, B och C i figuren). De
har alla tre en sockerskord pa 6ver tolv ton
per hektar trots att det finns nematoder i
rutan: Provruta A hade fem, B hade fyra
och Chadetredggoch larver per gram jord.

Det som skiljer A och B at fran ovriga
falt &r att de har odlingssystem som inne-
fattar riklig och regelbunden anvéndning
av stallgodsel varje till vartannat &r. De
kalkar ocksé ofta samt i B odlas dven en

grésvall under tre &r i betvéxtfoljden. Falt
C kalkas regelbundet men dir anvénds
ingen stallgddsel. Pa denna plats hittades
ddremot svampen Fusarium oxysporum
som ofta &r parasit pa betcystnematoder.

Nya tankar

Efter ett avslutat projekt har man fétt svar
paen del fragor men det har oftast uppstatt
en hel del nya, s& hur ser det ut den hir
géngen? For odlaren &r det viktigt med
péverkbara faktorer som kan hoja avkast-
ningen. De geologiska forutséttningarna
for varje enskilt falt ligger bokstavligt och
bildligt talat som huggna i sten, men som
ettlager ovanpa har vi paverkan av odlings-
systemet pa bl.a. mullhalt, pH och véxt-
néringstillgdng. Mullhalten verkar varaen
faktor som ska vérdas likt ett kapital, men
fragan dr hur lang tid den tar att paverka
och fa positiva skordeeffekter. Forekomst
avnematoder och svampar handlar till sist
mycket om grédval och vaxtfoljd.

Sammanfattning

B+ Téata vaxtfoljder var kopplade till hoga
forekomster av betcystnematoder och
Aphanomyces cochlioides.

B Félt med skordar hogre &n tio ton
socker per hektar hade &g forekomst
av betcystnematoder och Aphanomyces
cochlioides.

B Kalium-magnesium-kvoten var nigot
hogre for falt med en sockerskord under
tio ton socker per hektar jamfort med
falt med over tio ton socker per hektar.
Magnesiumbrist?

B Laga genomsnittliga mullhalter i Sve-
rige (2,7 procent) och Danmark (1,7
procent) visar pa behovet av atgérder
for att oka mullhalten, vilket gynnar
jordstrukturen och pé sikt skorden.

B Odlare med skordar hogre 4n tio ton
socker per hektar anvénde stallgddsel
regelbundet (80 procent) jamfort med
30 procent for de med légre avkastning
(mindre #n tio ton).

NOR.



