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Nya rén om kalkning for hégre skérdar i sockerbetor

Hojd sockerskord i andra bet-
grodan 4-5 ar efter kalkning

Kalkens positiva effekt pa
sockerskérden syns dven i
andra vaxtfoljdsomloppet. |
vissa jordar dr effekten till och
med battre an i férsta omlop-
pet. Detta ar helt nya resultat
fran NBRs langliggande kalk-
ningsforsok som startades
20009. Fortfarande genereras
intressant och matnyttig
kunskap fran detta kalknings-
projekt och vi kommer att fa
mdjlighet att f6lja dem under
ytterligare tre ar!

Kalkningsférsken i denna se-
rie startade 2009 och bestar
dels av kalkstegar med 6kande
givor av kalkstensmjol, fran 4
till 32 ton per hektar. Dessutom
anlades enklare férs6k med en-
bart 8 ton kalkstensmjol och 16
ton sockerbrukskalk. Givorna
ir medvetet hogt satta for att
undersoka vad som hénder vid
dessa nivaer. Totalt finns dessa
forsok pa 50 platser med kalk-
stegar pa 12 platser.

Mindre rotbrand pa kalkjordar
Den initiala fragestéllningen
var om tillférsel av kalk kunde
bekédmpa rotbrand. Tidigare
projekt hade ndmligen visat att
jordar med ldgre forekomst av
rotbrand hade héga nivaer av
kalcium. Aven andra nirings-
dmnen var hoga i dessa jordar,
exempelvis magnesium, ka-

Atertester kalk
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lium och fosfor. Sa vi borjade
med att ta oss an kalcium som
hade starkast samband. Under
rotbrandsaret 2017 kunde vi se
den positiva effekten av att ha
en jord med god status i vixt-
niring vilket visar att &ven an-
dra &mnen har betydelse.

Langliggande kalkningsforsok
Sa hur utvecklar sig effek-

ten av kalkning i vixtfoljden?
Den fragan fick vi méjlighet att
soka svar pa genom ett treér-
igt projektstod fran Stiftelsen
Lantbruksforskning i projek-
tet ”Nya ron om kalkning for
hogre skordar i sockerbetor”
och fran NBR. Dessutom ge-
nom stod fran forsoksviardarna
som undvek att kalka i de fast-
lagda foérsoken. Rotbrand och
vixtndringsinnehall analysera-
des arligen i de gamla férsoken.
Nir det var dags for sockerbe-
tor andra gangen efter kalkning
skordades tva parceller i varje
forsoksled.

Motséagelsefulla resultat

1 forsta betgrodan aret efter
kalkning kunde vi se att jordar
utan kalkbehov gav skordeok-
ningar i sockerbetor efter en
giva pa atta ton kalkstensm;jol
per hektar. Ddremot gav jordar

med kalkbehov endast margi-
nella skordedkningar aret efter
kalkning. Filten var slumpvis
utvalda fran betodlingsomra-
det utan nagon tanke pa fore-
komst av sjukdomar eller jord-
typ. Det var dock filt med goda
forutsdttningar for sockerbets-
odling med bra viixtniringstill-
gang och pH over 6,5. Basmiitt-
nadsgraden var mellan 70 och
100 procent.

Kalkférsk med gardens
vaxtféljd

Forsoken etablerades pa hosten
under tre ar, 2009-2011, och
odlades med sockerbetor aret
efter (omlopp 1). De aktuella
grodorna som odlades foljde
odlarens specifika vixtfoljd.
Den vanligaste vixtfoljden med
viss variation dr varspannmal
foljt av raps, direfter hostve-

te och sockerbetor. Aven andra
grodor har férekommit, exem-
pelvis potatis, drtor och aker-
boénor. Omlopp 2 med sockerbe-
tor har normalt infallit fyra till
fem ar efter omlopp 1, och to-
talt kunde vi skiorda sockerbe-
tor pa 25 av dessa platser ndgon
gang under aren 2014 till 2017.
Pa sju av de 25 platserna fanns
det fors6k med kalkstegar som
ocksa skordades en andra gang.
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Medelvarden for skordeparametrar i 25 kalkforsok, omlopp 1

Produkt | Nettovikt
ton/ha ton/ha

Okalkat

Sockerbrukskalk 16 80,5
Kalkstensmijol 8 813
R2 934
cv 438
LSD 5% -
P-vérde ns

Okande merskérd

Sett 6ver dessa 25 platser 6kade
sockerskordarna redan i forsta
omloppet, sex manader efter
kalkning, och bade rotvikt och
sockerhalt 6kade, se tabellen
ovan. Okningen av sockerskor-
den i de kalkade leden jamfort
med okalkat i omlopp 1 var 250
kg socker per hektar for sock-
erbrukskalk och 500 kg socker
per hektar for kalkstensm;jol. I
andra omloppet, fyra till fem ar
efter kalkning, var 6kningen i
sockerskord 420 kg per hektar
for sockerbrukskalk och 880 kg
for kalkstensmjol, se tabellen
nedan. Det var alltsa en forhal-
landevis storre 6kning av sock-
erskorden andra gangen betor
odlades.

Vilka skillnader finns mellan
kalkprodukterna?
Sockerbrukskalk innehaller

en viss del kalciumhydroxid.
Detta medfor att man far en
snabbare hojning av pH jaimfort
med kalkstensmjol. Den senare
produkten ger en langsammare
pH-hojning och det tar lingre
tid att komma upp i mal-pH.
Nir det giéller sockerskord sa
finns det inga signifikanta skill-
nader mellan de tva produk-
terna.

halt % ton/ha
134 84,4
169 137 12 849
171 139 10 84,7
92,5 94,5 888 90,0
14 44 14, 22
0] 03 09 =
0,036 0,035 0,020 ns

Langsam effekt

Nir resultaten delades upp i
tva grupper med hinsyn till
pH kunde vi f6lja upp vad som
hade hént fem ar efter kalk-
ning. P jordarna med pH 7,0
och hogre kunde vi i andra om-
loppet se en 6kning av skorden
med 700 kg socker per hektar
jamfort med okalkat led.

For jordarna med pH under
7,0, som enbart visade tenden-
ser till skordedkning aret efter
kalkning, kunde vi se en skor-
deodkning med hela 1,18 ton
socker per hektar fyra till fem
ar efter kalkning med kalk-
stensmjol. Sockerbrukskalk
gav en 6kning pa cirka 700 kg
socker per hektar, se tabellerna
pa nésta sida. Resultaten tyder
alltsa pa att kalkning av jor-
dar med laga pH ger bést effekt
nagra ar efter kalkning.
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Riskfyllt med héga givor
Totalt har sju férs6k med 6kan-
de dos av kalkstensmjol, kalk-
stegar, skordats tva ganger.
Hogst sockerskérd i omlopp 1
blev det i ledet med 16 ton kalk-
stensmjol per hektar, 14,57 ton,
vilket var en 6kning med cirka
ett ton jaimfort med okalkat. I
omlopp 2 blev det hogst sock-
erskord i ledet med 8 ton kalk-
stensmjol per hektar, en 6kning
med 810 kg socker.

Den ur skérdesynpunkt op-
timala givan av kalkstenm;jol
ser ut att vara cirka atta ton per
hektar. De tva hégsta givorna
(16 och 32 ton per hektar) gav i
forsta omloppet en mycket god
skoérderespons men i andra om-
loppet var skordarna ldgre jaim-
fort med i de ldgre givorna. En
orsak till detta var att pH stigit
till upp mot 7,8, vilket troligen
gett upphov till minskad vixt-
néringsupptagning av bor och
mangan. Att ge héga givor for
att korrigera ett for lagt pH gor
att det kortsiktigt blir en skor-
deokning men pa langre sikt
kan pH stiga till for héga nivaer.

Regelbunden kalkning med
mindre givor att foredra
Slutsatserna &r att inte lata pH
sjunka under 7,0. Det tar tid att

Medelvérden for skordeparametrar i 25 kalkfarsok, omlopp 2

Produkt | Nettovikt
ton/ha ton/ha

Okalkat 85,7
Sockerbrukskalk 16 88,4
Kalkstensmijol 8 90.3
R2 86,7
v 6,9

LSD 5% 35

P-vérde 0,038

halt% | ton/ha
15.2 98,8
177 156 10 98,5
178 16,1 10 98,7
91,0 852 814 923
17 71 138 17
06 -
ns 0,029 ns ns
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Medelvarden for skordeparametrar i nio kalkforsok med pH <7,0, omlopp 1

Produkt Nettovikt Sockerhalt % | Socker ton/ha Blatal K+Na
ton/ha ton/ha

Okalkat

Sockerbrukskalk 16
Kalkstensmijol 8
R2

oY%

LSD 5%

P-vérde

héja pH fran exempelvis 6,5 till
mal-pH pa 7,0 och man riskerar
att effekten av kalkningen kom-
mer forst fyra till fem ar sena-
re. Framforallt giller detta pa
jordar med ldgre lerhalter och
CEC. Regelbunden uppféljning
av pH &r viktigt for att i tid
kunna planera in kalkningsét-
girder. Atertester av pH i dessa
forsok visar att pH kan sjunka
0,5 enheter under ett vixt-
foljdsomlopp och méste alltsa
foljas upp regelbundet for att
atgirder ska kunna goras i tid.
Insatser for att 6ka mullhalter-
na ir ocksa viktiga for att bidra
till ett hogre CEC pa manga
jordar.

IPM och rotbrand
Kalkning 4r en betydelsefull
atgird i ett odlingssystem som

812

832 174 14,4

832 174 144

96,2 949 94,4
36 10 39
ns ns ns

baseras pa principerna for IPM.

Angrepp av skorde- och kvali-
tetsnedsittande patogener som
bl.a. Aphanomyces minskas.
Resultaten vécker fragor om
langsiktig paverkan pa kalkef-
fekt av jordfaktorer och olika
jordtyper. Viktig information
for att kunna planera in kalk-
ning vid rétt tidpunkt pa olika
jordar. Dérfor kindes det extra
véirdefullt att kunna utnyttja
dessa befintliga forsok for att fa
resultat om kalkens langsiktiga
effekter.

Fortsattning féljer!

NBR kommer att fortsétta job-
ba med dessa nu smatt unika
kalkf6érs6k. Under de tre kom-
mande aren kommer vi att félja
upp pH och ta betskérdar de ar
som férséken odlas med betor.

Medelvérden for skordeparametrar i nio kalkforsok med pH <7,0, omlopp 2

Produkt Nettovikt Sockerhalt % | Socker ton/ha Blatal K+Na
ton/ha ton/ha

Okalkat

Sockerbrukskalk 16
Kalkstensmijol 8
R2

oY%

LSD 5%

P-vérde

155

92,5 17,6 16,1
95,4 176 16,7
923 96,2 889

49 1.2 52

45 - 09
0,041 ns 0,037
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350 853

10 344 86,2

9 344 849

90,5 943 70,0
10,2 43 24
ns ns ns

CEC - negativa laddningar

CEC &r ett matt pa mangden negativa
laddningar som finns pa lermineral och pa
det organiska materialet. Ju hogre vérdet
ar desto fler negativa laddningar finns. CEC
har stor betydelse fér den kalkningsef-

fekt man kan forvénta, ju fler negativa
laddningar som finns desto béttre effekt
av kalkningen. Kalciumjonen &r ndmligen
positivt laddad och binds in till de negativa
laddningarna. Det sker ett sa kallat jonbyte
och viktiga ndringsamnen for vaxterna
kommer ut i markvatskan.

Antalet negativa laddningar pa lerminera-
len gar inte att forandra. Det gor déremot
de pa det organiska materialet. Detta &r en
viktig anledning for att bibehalla och oka
méngden organiskt material i vara jordar.

Asa Olsson Nystrom,
NBR Nordic Beet Research [*4
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351 96,7

9 334 96,7

9 340 96,2
771 878 811
12,0 4,6 2]

ns ns ns



