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Beskrivelse af IPM (Integreret Plante-
beskyttelse) for dyrkning af bederoer er
indsat som midtersider i dette nummer
af Sukkerroenyt (til at tage ud) samt
publiceret pa NBR og SEGES hjemme-
side. Formalet med beskrivelsen er, ved
hjlp af de 8 IPM-principper, at reducere
anvendelsen af pesticider samt gge det
gkonomiske nettoudbytte for den enkelte
dyrker.

Beskrivelsen er sammensat i fallesskab
af projektpartnere i det netop afsluttede
projekt IPMIROER stgttet af GUDP
(Grgn Udviklings- og Demonstrations-
program). De syv projektpartnere var
VKST, Nordic Sugar, Aarhus og Kgben-
havns Universitet, @stdansk Landbo-
forening, SEGES samt NBR. Flere
resultater fra projektet kan ses i NBRs
arsrapporter 2015-2017.

Baggrund for IPM beskrivelsen er de 8
IPM-principper i EUs rammedirektiv

fra 2009 for baredygtig anvendelse af
pesticider, som alle medlemslande var
forpligtet til at indfgre i 2014. De 8 prin-
cipper er genskrevet til danske forhold af
SEGES:
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Vi forebygger og bekemper ukrudt,
sygdomme og skadedyr ved flere
metoder, navnlig ved:

e at have et varieret og sundt
sedskifte

e at bruge hensigtsmassige dyrk-
ningsmetoder (god og rettidig
etablering, passende udsads-
mangde mv.)

e at bruge resistente eller tolerante
sorter, nar det er muligt og bruge
uds@dsmateriale af hgj kvalitet

e at godske, kalke, vande og
afvande i passende omfang

* at forebygge spredning af
ukrudt, sygdomme og skade-
dyr (omhyggelig renggring af
maskiner mv.) at beskytte og
@¢ge mengden af nytteorganis-
mer i og omkring det dyrkede
areal

Vi kender og fglger skadevolderne

i afgrgderne, bruger varslinger og

prognoser og sgger rad hos kvalifi-

cerede og uvildige radgivere.

Vi inddrager varslinger, progno-

ser og skadeterskler, nar vi tager

beslutninger om plantebeskyttelse.

Desuden tager vi hensyn til regio-

nale og klimatiske forhold.

Vi veelger ikke-kemiske metoder

(biologiske, mekaniske, termiske

mv.) mod skadevolderne, hvis meto-

derne er tilstrekkeligt effektive og

rentable.

IPM 1 Roer

5. Vivelger de pesticider, som passer
bedst til opgaven og giver mindst
risiko for bivirkninger pa menne-
skers sundhed, pa andre organismer i
naturen og pa miljget.

6. Vi velger den korrekte dosering, sa
vidt muligt nedsatte doseringer. Vi
behandler sa fa gange som muligt,
pletsprgjter mv. Samtidig forebyg-
ger vi, at skadevolderne udvikler
resistens mod midlerne.

7. Erder risiko for resistensdan-
nelse, forsgger vi at erstatte nogle
af behandlingerne med midler med
andre virkningsmekanismer, eller
vi blander midler med forskellige
virkningsmekanismer.

8. Vi fglger op pa, hvordan indsatsen
har virket. Udgangspunktet er en
Igbende overvagning af skadevol-
derne i marken og registreringerne i

sprgjtejournalen.

IPM beskrivelsen i bederoer folger
opbygningen af IPM beskrivelser i andre
afgrgder (https://www.landbrugsinfo.
dk/planteavl/plantevaern/ipm/sider/
startside.aspx), hvor beskrivelsen ses
som en “varktgjskasse”, der er opdelt i
tre dele: HVAD er hovedemnet, HVOR-
DAN kan “verktgjet” bruges samt
HVORFOR med en kort opsummering
af nuvarende viden. Beskrivelsen er et
levende dokument, som vil blive opdate-
ret Igbende med aktuelle nye oplysninger

om muligheder og viden. B
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HVAD? HVORDAN? HVORFOR?

Sadskifte og God draeningstilstand og litfattige forhold giver risiko for darlig rodvaekst og rodsygdomme,
forebyggelse afvanding er ngdvendig dgd og rad af roen.
God drzening betyder blandt andet bedre udnyttelse af
naeringsstoffer samt mulighed for et tidligt og bekvemt sabed.

Renggr materiel bedst muligt  Minimer jord og planterester pa landbrugsredskaber for at reducere
spredning af skadevoldere f.eks. roecystenematoder til marker, der
ikke er inficerede.

Hgstteknik i forudgaende Hgst omrader af marken med problemukrudt til sidst for at undga
afgrgde spredning af ukrudtsfrg inden for marken. Gaelder iseer markkanter
ved vejrabatter og hegn. Forebyg spredning mellem marker ved at
renggre hgstmaskiner inden de forlader marker med
ukrudtsproblemer.
Indstil h@stmaskinen sa spild undgas, iseer ved raps og spinat.
Spildfrg kan blive til et ukrudtsproblem.

Roer oftere end hvert 3. ar bgr Det anbefales mindst 2, helst 3 eller flere roefri ar i saedskiftet.
veere en undtagelse Jordbarne sygdomme, roecystenematoder og skadedyr
opformeresved for teet et sadskifte.

Sygdomme omfatter blandt andet rodbrandkompleks, Rhizomania,
rodfiltsvamp og violet rodfiltsvamp samt Ramularia-bladplet.
Skadedyr omfatter blandt andet runkelroebille og jordlgberen.

Undga for teet seedskifte med  Andre afgrgder kan vaere veert for skadeggrere pa roen f.eks.:
veerter for nematoder og Raps og andre korsblomstrede arter og spinat er veert for
sygdomme roecystenematoder.

Klgver er veert for den gule cystenematod.
Majs og grees er veerter for rodfiltsvamp.

De fleste rodfrugter er vaert for violet rodfiltsvamp.

Undga opformering af Ukrudt som hvidmelet gasefod og korsblomstrede er veerter
skadeggrere for roecystenematoderne. Ukrudt i form af spildplanter fra
andre afgrgder, der er vaerter for skadeggrere, kan bevirke
opformering.
Derfor skal ukrudt bekeempes effektivt i afgrgderne i hele
sedskiftet.

Sanering af nematoder med Anvend nematodresistente korsblomstrede efterafgrgder til
efterafgroder sanering af roecystenematoder. Klasse 1 og 2 er de mest
sanerende. Undersgg de enkelte arter og sorters egenskaber
for sortsvalg.
Etabler eventuelt efterafgrgden ved normal saning for at sikre
en god etablering, sa der opnas stgrst mulig effekt. Sa tidligt
og med hgj udssedmaengde.

Graes-, bredbladet- og Overfor graes-, rod- samt bredbladet ukrudt sikres god
rodukrudt bekeempes effektivt bekaempelse i forudgaende afgrgder, hvor bekaeempelse
i arene forud oftest er mere effektiv og billigere end i roer.
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Sadskifte med varafgrgder og sen saning er de vigtigste
dyrkningsmaessige tiltag mod agerraevehale. Det er vigtigt at
forebygge resistensudvikling hos agerraevehale ved at kombinere
saedskiftet med et skift mellem midler. | alle de fire vintersadsarter
kan der anvendes en strategi, der bestar i at anvende midler med
forskellige virkemekanismer om efteraret, og om foraret at fglge op
med grasmidler afhaengig af vintersaedsart. Ved mistanke om
herbicidresistens skal planter testes for resistens. Er der resistens
skal dosis af midler uden resistens gges. Forarsmidlerne skal
anvendes ved de anbefalede temperaturer og tidspunkter for at
opna hgjeste effekt.

Spildfrg fra vinterraps Spildfrg minimeres mest effektivt ved at holde dem ude af frg-

minimeres banken i jorden. Efter hgst ma jorden ikke bearbejdes (slaning af hgj
stub undtaget). Spildfrg skal ligge pa overfladen. Dem der spirer,
sprgjtes vaek med glyphosat for at undga opformering af kalbrok.
Stgrstedelen af de ikke spirede frg vil miste spiringsevnen.

Anvend en strategi, der Saedskifte med flere forskellige afgrgder og god etablering af
modvirker resistensudvikling  afgr@derne nedsatter behovet for anvendelse af
hos skadeggrere og ukrudt plantebeskyttelsesmidler. Brug midler med forskellig
mod plantevaernsmidler virkemekanisme i blanding eller pa skift i de forskellige afgrgder.
Kalkning Roer har behov for et hgjt reaktionstal.

IB 7-8:7,5-8

JB6:7-7,5

JB 1-4: 6-7

Udtag jordprgver hvert 5. ar

@g indholdet af jordens En ggning af den organiske pulje i jorden giver bedre jordstruktur og
organiske pulje forbedrer jordens egenskaber.

Sortsvalg Velg sorter med hgjt udbytte Sorter med hgjt udbytte gger udnyttelse af indput.
Veelg sorter med lav Det geelder for eksempel overfor roecystenematoder. Der findes
modtagelighed enkelte sorter med tolerance overfor rodfiltsvamp.

Alle sorter, der udbydes pa markedet, er aktuelt Rhizomania-
tolerante (2018). Der er ogsa forskel pa sorternes modtagelighed
overfor bladsvampe.

ALS-resistente sorter kan tale registrerede ALS midler mod ukrudt,
og giver stgrre valgmuligheder for ukrudtsbekeempelse i roer. Til
gengaeld kraever det stgrre opmaerksomhed pa at forbygge udvikling
af ALS-resistens i de gvrige afgrgder.

Mindre modtagelige sorter kan eventuelt nedseette behovet for
svampebekampelse.

Ved tidlig saning skal der tages hensyn til risiko for stoklgbere
gennem sortsvalg.
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Bejdse- Frg med effektivt Konventionelt frg er normalt bejdset med et skadedyrs- og
middel bejdsemiddel beskytter svampemiddel. Skadedyrsmidlerne yder under normale forhold
afgrgden tilstraekkelig beskyttelse mod skadedyr i vaekstsasonen. Ved

bejdsning nedsaettes risikoen for resistensudvikling mod
skadedyrsmidler, da supplerende sprgjtning kun undtagelsesvis er
ngdvendig. Svampemidlerne yder beskyttelse mod frgbarne og
jordbarne svampe.

Etablering Plgjning Gode forhold giver mulighed for ensartet jordlejring og en jaevn
overflade samt ensartede fugtighedsforhold og dermed ensartet
fremspiring og hurtig etablering af afgrgden.

En jeevn overflade er en forudsaetning for en hgj effektivitet af
ukrudtsmidler og mekanisk ukrudtsbekaampelse.

Sabed og saning Tilberedning bgr ske sa snart jorden er tjenlig. Tidlig saning i tjenligt
og bekvemt sdbed er en forudsaetning for en sikker etablering og
bedst mulig konkurrenceevne overfor skadeggrere. Tidlig saning
forgger udbyttet.

Knoldet jord giver risiko for angreb af snegle.

Sabed tilberedes jeevnt og ensartet saledes, at der optages varme i
jorden samtidigt med at fugtigheden bevares. Strukturen skal veere
en sammensatning af fine og lidt grovere jordpartikler for at opna
god fremspiring.

En jeevn overflade bevirker, at fremspiring af afgrede og ukrudt
bliver mere ensartet, samt at faerre ukrudtsplanter star i lae bag
knolde, hvilket forpger effekten af ukrudtsmidler.

En jeevn overflade er en forudsaetning for en effektiv mekanisk
ukrudtsbekeempelse.

Kun frg leveret i samme ar kan anvendes med sikkerhed for et godt
resultat. Overgemt frg bgr ikke anvendes, da spireevne i marken kan
veere nedsat.

Freene skal lzegges i fugtig jord og med god kontakt til den om-
givende jord. Frgene skal daekkes af 2 — 2,5 cm t@r jord for at undga
udtgrring og angreb af mus.

Neerings- Gg@dskning Nzringsstofferne skal afbalanceres efter behov til roeafgrgden.
stoffer Udnyttelse af ggdningen, udbytte og udbyttesikkerhed forgges, nar
godningen placeres eller nedfeeldes.
Nar ggdningen placeres er den tillige mindre tilgeengelig for ukrudt,
og det giver afgrgden en konkurrencemaessig fordel.

Observer mangelsymptomer i Manganmangel optraeder ofte i Igs jord eller pa sort jord. Afhjaelpes

roemarken med sprgjtning med forskellige Mn-midler.
Magnesiummangel ses ofte senere i sasonen under tgrre forhold og
kan forveksles med angreb af virusgulsot. Magnesiummangel kan
afhjeelpes ved sprgjtning med magnesiumsulfat eller bedst
forebyggende ved ggdskning med f.eks. Kieserit. Bormangel
(terforradnelse) observeres ofte i juli eller august, men kan optraede
tidligere. Bormangel skal afhjeelpes med sprgjtning i maj og juni for
roerne lukker reekkerne for at behandlingen her effekt pa udbyttet.
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Ukrudt

Betydning af ukrudt Roerne har en svag konkurrenceevne, derfor kraeves hgj effekt af
indsatsen.
Efter fuld effekt af ukrudtsbekeempelsen inden raekkelukning bar
maksimalt 2 procent af jordoverfladen vaere daekket af ukrudt. Mere
ukrudt vil give udbyttetab.
Ukrudtsarter som blandt andet hvidmelet gasefod (melde), kamille,
raps og hundepersille bliver hgje og vokser op over afgrgden, hvor
de skygger for lys foruden at de tager vand og nearing fra afgrgden.
Ukrudtsarter som blandt andet fuglegraes, agerstedmoder og
2renpris bliver normalt under bladene, men konkurrerer med
afgrgden om vand og neaering.

Laeg en plan for bekeempelsen, Ud fra tidligere ars kendskab til markernes ukrudtsbestand
opdater viden og ggr klar i god planleegges en strategi og forelgbigt program for
tid ukrudtsbekampelsen samt indkgb af ukrudtsmidler.

| planlaegningen inddrages, foruden kendskab til markerne, den
eksisterende viden om midlernes og redskabernes effekt overfor de
enkelte ukrudtsarter og ukrudt generelt.

Benyt efterar og vinter til opdatering af driftsleder og sprgjtefgreres
viden og veerktgj.

Klarggr sprgjte og radrenser i god tid.

Kemisk
ukrudts-
bekampelse

F@r fremspiring Ved behov kan clomazon udsprgjtes lige efter saning. Glyphosat kan
bekaempe fremspiret ukrudt f@r roernes fremspiring.

Observer hvornar det fgrste Ukrudtsbekaempelsen bgr ske ud fra observationer i marken
ukrudt spirer frem. Stgrrelse, sammenholdt med erfaring og viden pa omradet. Herved
ukrudtsarter, antal, teethed og bestemmes behov for bekeempelse med mest optimale middelvalg
forskelle i forekomst iagttages. og lavest mulig dosis.
Vurder om eventuel rand- eller Ud fra iagttagelserne og erfaring med markerne valges midler og
pletbehandling er tilstraekkelig. dosis til den konkrete sprgjtning, og sdledes at de anvendte midler
Fastleeg den ngdvendige dosis  og doseringer i det samlede program far stgrst mulig effekt pa
med effekttabeller eller anden ykrudtsbestanden.
viden om midlernes steerke og  Rettidig sprojtning pa ukrudtets kimbladstadie med m3lrettede
svage sider midler er helt afggrende for at kunne opna en hgj effekt de kemiske
midler med mindst mulig dosis.
Stgrre ukrudt og meget tgrre forhold kraever forhgjede doser for at
opna tilstraekkelig effekt.
Effekttabeller og behovsbestemte anbefalinger er hjelpeveerktgjer
til at malrette ukrudtsbekeempelsen i forhold til middel og ngdvendig
dosering.

Sprgjteteknik Dysevalg foretages indenfor regler blandt andet vedrgrende afdrift.
Spredebillede skal veere ensartet for hele bommen. De fleste
roemidler kraever god daekning af planterne og dermed ikke for
grove draber. Vandmaengde 140-170 I/ha ved ukrudtssprgjtning.
Under gode sprgjteforhold er lavdriftdyse/refleksdyse 1SO 025
velegnet til ukrudtsbekaempelse.
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Renggring af sprgjte Sprgjten renggres efter forskrifterne. Sprgjten skal iseer renggres
grundigt efter sprgjtning med Conviso One.

Forebyggelse af Brug midler med forskellig virkemekanisme i blanding eller pa skift i
herbicidresistens de forskellige afgrgder.
Bandsprgjtning Bandsprgjtning i kombination med radrensning kan holde roemarken

ren for ukrudt. Bandsprgjtning har en lavere kapacitet end
marksprgjtning, og det er vigtigt med en god styring i forhold til
reekkerne samt af bandbredde. Der bgr veere et over lap imellem
sprojteband og fladen der radrenses.

Mekanisk Radrensning Ukrudtsbekaempelse med radrensning bgr ske inden ukrudtet far 4
ukrudts- Ipvblade, da effekten herefter reduceres, antallet af kgrsler skal
bekampelse forpges og der opstar risiko for udbyttetab. Som fglge af eventuel

skorpedannelse, ujavnheder m.m. er arets fgrste radrensning
generelt mindre effektiv (praecis) end de efterfglgende.

Generelt fas den bedste effekt med jordsggende skaer og i
kombination med strigler.

Skaerenes afstand til raekken gges efterhanden som roerne vokser,
da der ellers er risiko for at beskadige roernes rgdder. Det anbefales
endvidere at afmontere eventuelle sideplader, nar roerne nar 4-6
blade og i stedet anvende fingerrensere og strigler til at rense under
roernes blade og/eller hypning.

Fugtige forhold under radrensning reducerer effektiviteten og
forgger gengroning af ukrudt. Dette forhold begraenser ogsa antallet
af kgredage, hvilket g@r det vigtigt at kunne udnytte tiden og pa
forhand tilpasse kapaciteten til den reelt mulige kgretid.

Moderne radrensere styres enten aktivt med GPS (nar raekken er
vanskelig at lokalisere visuelt) eller med kamera. Begge metoder
tillader arbejdshastigheder pa 5-15 km/t safremt dette ikke
medfgrer for kraftigt tildaekning af planterne. Roer med 4-6 blade,
som er i god vaekst, taler delvis tildaekning (50-80 %).

Kombineret  Bandsprgjtning og radrensning Bandsprgjtning og radrensning kan gennemfgres ved at saette

radrensning bandsprgjteudstyr pa radrenseren.

og sprojtning De bedste betingelser for mekanisk ukrudtsbekeempelse opnas
under tgrre/solrige/blaesende forhold; kemisk under let-
fugtige/vindstille forhold. Det kan derfor veere vanskeligt at opna
maksimal effekt af radrensning og bandsprgjtning, nar de to
metoder anvendes samtidig. Dernaest kan stgv fra radrensningen
reducere effekten af herbiciderne.
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Skadedyrs- Monitering Afgrgden moniteres jeevnligt for forekomst af skadedyr, i
bekaempelse etableringsfasen mindst ugentligt.
Skadetaerskler Skadetaerskler anvendes til at vurdere om bekaempelsen er

ngdvendig og rettidig.

Kaltrips, runkelroebiller, fersken- og bedebladlus samt
bedefluelarver og bladtaeger bliver som regel bekaeempet ved
bejdsning.

Undtagelsesvist kan der vaere behov for yderligere bekaempelse:
e Ferskenbladlus: Ved konstateret forekomst, da ferskenbladlus
overfgrer virusgulsot.

e Bedebladlus: 50 pct angrebne planter med begyndende
kolonidannelse (en koloni er min. 10 bedebladlus).

e Bedefluelarver ved begyndende minering i tidlige vaekststadier.
Bekaempelse af 2. og 3. generation er kun undtagelsesvist
ngdvendigt i enkelte ar.

e Bladtaeger ved angreb og gulfarvning af blade. Normalt er
randbehandling tilstraekkelig.

e Bede- og gammaugler ved 4-5 sma larver pr. plante. Kan vare
aktuel i tgrre og varme ar.

Stankelben og smalderlarver: Kan veere et problem efter
graesmarker. Ingen effektive midler i roer. Stankelbenslarver kan
bekeempes om efteraret i grees.

Agersnegle: Isaer knoldede lerjorde efter fugtige somre og
eftersomre samt forfrugter med fugtigt mikroklima sasom frggraes
og efterafgrgder. Forebygges ved at holde jorden ”sort” ved
gentagne harvninger. Udlaeg sneglefeelder med fuldkornsmel eller
knakkede hvedekerner under et breaet, en tallerken eller lignende
flere steder i marken. Fra praksis lyder et geet i vintersaed og raps p3,
at hvis der indenfor fa dage er mere end 8-10 snegle pr. felde
(sneglefaelde A4 st@rrelse), sa er der mange snegle.Ved kraftigere
angreb sattes ind med sneglemiddel.

Mus: Angreb forebygges ved at sikre, at frg er tildeekket med 2-2,5
cm jord. Angreb kan evt. afhjaelpes ved at udlaegge korn til fgde for

musene.
Svampebe- Monitering Roerne undersgges jaevnligt for angreb af bladsvampe dvs. meldug,
keempelse rust, Ramularia-bladplet og Cercospora. Fra midten af juli bgr

markerne gennemgas ugentligt.

Fglg varsling | dyrkningsomradet med sukkerroer til fabrik registreres angreb af
bladsvampe ugentligt. Fglg med i bladsvampevarsling, der kan ses pa
www.landbrugsinfo.dk/regnet samt pa hjemmesider fra Nordic Sugar
Agricenter og VKST.
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Skadestaerskler Skadestaerskel anvendes til at afggre om bekeempelsen er ngdvendig
og bliver udfert rettidigt:
e Bladsvampe bekaempes ved begyndende angreb og senest, nar 5
procent af planterne er angrebet.
Yderligere behandling kan veere aktuel cirka tre uger efter fgrste
behandling ved et fortsat hgjt smittetryk, og nar optagning skal ske 6
uger eller senere efter den yderligere behandling.
Anvend sorter med lavest muligt modtagelighed overfor blad-
svampe.

Middelvalg Fastlaeg middel og den ngdvendige dosering ud fra effekttabeller og
aktuelle anbefalinger.

Sprgjtning Anvend ved svampesprgjtning 150-200 | vand/ha for at opna god
daekning. Ved sprgjtning pa fugtige planter skal der anvendes mindre
vand end ved sprgjtning pa tidspunkter, hvor bladene er tgrre.

Forebyggelse af ® Begraens antal af sprgjtninger
fungicidresistens o Skift imellem midler

e Bland midler med forskellige virkemekanismer

Optagning, Tidspunkt Roer vokser til de bliver taget op eller til lav temperatur og
lagring og lysindstraling i november eller december ikke leengere understgtter
transport vaekst.

Handtering og lagring af roer giver forbraending af sukker (energi).
Handtering skal ske skansomt og med minimal belastning pa roerne i
styrke og tid.

Optagning under gode tgrre forhold giver mindst mulig skade pa
jordstruktur og roer.

Korrekt indstilling af maskiner Hele, tdrre og rene roer giver den bedste kvalitet og lagringsevne
uanset anvendelsesformal.
Moniter og minimer spild og jordvedhaeng bedst muligt under givne
forhold.
Hele ubeskadigede roer giver mindre tab og mindre angreb af
lagringssvampe.

Kuledaekning Roekulen skal deekkes med fiberdug for at holde roerne tgrre.

Ved frost under minus 4° C sikres roekulen ved yderligere isolering,
oftest halm, og ved blaest med vindbeskyttelse f.eks. i form af plast.

Smittefare Roer i kule er overvintringssted for ferskenbladslus. De kan veere
smittekilde for jordbarne svampe herunder rodfiltsvampe og for
nematoder samt virussygdomme som Rhizomania.

F@r naeste ars roer sas, skal sidste ars roekule afvikles. Rester af roer
og isoleringsmateriale skal destrueres. Bedst ved afbraending, iszer i
forhold til vira.




