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12003 blev der pabegyndt et fastlig-
gende sedskifteforsgg pa Sofiehgj.

Det skal belyse betydningen af inter-
vallet imellem roerne, virkningen af
efterafgrgderne gul sennep og olieraed-
dike samt effekten af husdyrggdning
tilfort til efterafgrgderne.

Plan og teknik er @ndret i arene 2003-
2005 efterhanden som erfaringer med
den bedste praksis for gennemfgrsel

blev indhentet. Fra og med 2006 er
gennemfgrsel af forsgget konsistent.

I det fglgende praesenteres forelgbige
resultater opnaet i perioden 2006 til og
med 2016. Den periode er imidlertid
relativt kort med henblik pa at opna sikre
resultater om udviklingen af de enkelte
sedskifter samt sikre forskelle imellem
saedskifterne. Derfor bgr resultaterne
vurderes som tendenser. Der er mange
data og analyser i rapporten, som ligger
til grund for denne artikel. Rapporten kan
rekvireres hos NBR.

Forsogsplan
Forsggsplanen fremgar af tabel 1.

Planen indeholder sadskifter med
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forskellige intervaller imellem roerne,
skifte 11 er med roer efter roer, skifte 1
og 2 er med roer hvert andet ar, skifte 3-9
er med roer hvert tredje ar, og endeligt
er skifte 10 med roer hvert fjerde ar.
Saledes indgar intervallerne O ar, 1 ar, 2
ar og 3 ar imellem roerne. Gul sennep
og oliereeddike indgar i skifte 5 og 7, sa
de kan sammenlignes. De indgar ogsa i
skifte 8 og 9 med maksimal anvendelse
efterafgrgde, og her er hvede sa udskiftet
med byg, fordi det viste sig, at det ikke
er muligt at gennemfgre en god efteraf-
grgde efter varbyg forud for vinterhvede.
I skifte 5,7 og 8 er efterafgrgden ggdet
med kunstggdning i to forskellige
niveauer med henblik pa at indikere
hvilket niveau, der resulterer i den
hgjeste udbytteeffekt. I skifte 2, 6

og 9 er efterafgrgden ggdet med gylle
(her afgasset gylle); saledes kan skifte

5 og 6 samt 8 og 9 sammenlignes for

at vise effekt af husdyrggdning tilfgrt
efterafgrgden. I skifter, hvor der tilfgres
N-g@dning til efterafgraden, er N-vardi-
en fratrukket tilfgrslen til efterfglgende
afgrgde for at overholde principperne i

reglerne om maksimal N-tilfgrsel.

=1 30 storparceller, der tfldgﬂr Sofiehgj

' seedskifteforsgg.

Resultater

I gennemgangen er resultaterne af de
enkelte skifter sat i forhold til det 4-arige
sadskifte (skifte 10), der forventes at
give det hgjeste udbytte.

Roer

A. Forventning: Et 4-arigt saedskifte er
et mere sundt seedskifte end et 3-arigt
saedskifte, og at det med tiden ville yde
et hgjere sukkerudbytte.

Udbyttemalingerne indikerer, at der i
unders@gte periode er et stigende sukker-
udbytte i det 4-arige reference saedskifte
(Roer - Byg - Hvede - Hvede), skifte 10,
pa ca. 280 kg sukker/ha/ar. Desuden er
der en tendens til, at det 4-arige sed-
skifte har givet det hgjeste sukkerudbytte
blandt alle sadskifter, dog efterfulgt tet
af det 3-arige sedskifte Roer - Byg og
oliereddike - Byg og gul sennep tilfgrt
kunstg@dning til efterafgr@derne, skifte
8, samt det 3-arge skifte Roer (NT-sort) -
Byg - Hvede, skifte 4, se figur 1.

I alle de 3-arige sadskifter, skifte 3-9,

har der i gennemsnit veret en nedad-




Tabel 1. Forsggsplan fra hgst 2005-2016. Alle saedskifter forekommer hvert ar i forsgget.
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Seed-
skifte
nr
1

5*

7*

8*

10

11

Interval
mellem
roer

Ar
1

0

Afgrgde

Roer
Byg
Roer
Byg
Roer
Byg
Hvede
Roer NT
Byg
Hvede
Roer
Roer
Byg
Hvede
Hvede
Roer
Byg
Hvede
Roer
Roer
Byg
Hvede
Hvede
Roer
Roer
Byg
Byg

Byg 2.ar
Byg 2.ar
Roer
Byg

Byg 2.ar
Roer
Byg
Hvede
Hvede 2. ar
Roer alle ar

N i kunst-
godning til
afgrgde

N juste-

ring

kg N/ha

100
110
55
110
100
110
170
100
110
170
55
78
110
170
170
55
110
170
55
78
110
170
170
55
78
110
110
65
88
55
110
65
100
110
170
170
100

N:-45
N:-22

N:-45
N:-22

N:-45
N:-22

N:-45
N:-22
N:-45

Efterafgrgde,
nematod-resistent

Gul sennep

Gul sennep
Gul sennep

Gul sennep

Oliereeddike
Olieraeddike

Olieraeddike
Olieraeddike
Gul sennep
Gul sennep

Olierseddike
Gul sennep

60

45
22

60

45
22

45
22
45
22

60

N til efter-afgrgde
kg N/ha

form

Gylle

Kunstggdning
Kunstggdning

Gylle

Kunstggdning
Kunstg@dning

Kunstggdning
Kunstggdning
Kunstggdning
Kunstggdning

Gylle
Gylle

* | skifte 5, 7 og 8 indgar 2 forskellige N-maengder til efterafgrgde og den efterfglgende afgrgde.

gdende relativ udbyttetrend pa 0,15 procentpointsar i forhold til roer i et 4-arigt seed-

skifte.

B. Efterafgrgder iseer tilfgrt husdyrggdning kan afbgde negative effekter af et

3-arigt sedskifte bestaende af Roer - Byg - Hvede uden efterafgrgder eller tilfor-

sel af organisk g@dning.

Det var forventet, at husdyrggdning kun-

ne have en reducerende effekt pa visse

patogener, herunder nematoder, men

resultaterne tyder pa, at den anvendte

gylle til efterafgrgderne i de 3-arige

sedskifter har resulteret i en negativ
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Gns-sukkerudbytte og Gns variation i skifterne 2007-2016
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Figur 1. Sgjlerne viser gennemsnitssukkerudbytte for hvert enkelt skifte i perioden

2007 — 2016. Prikkerne viser variationen i udbyttet over drene; jo lavere veerdi jo

mindre er variationen og jo hgjere er stabiliteten.

udbytteudvikling i roeafgrgden i forhold
til 4-arige referenceskifte.

Det kunne maske tyde pa, at N-indholdet
i gyllen med 75 pct. udnyttelse har varet
overvurderet; men der er ikke forskel pa
aminotallet i gennemsnit af perioden.
Det ma derfor skyldes andre forhold,
maske at maengden af husdyrggdningen
har veeret for lille i for fa ar til at eendre

den biologiske aktivitet i jorden.

Sammenlignes efterafgrgderne indikerer
resultaterne, at det 3-arige sadskifte Roer
- Byg - Hvede med gul sennep, skifte 5,
viser en tendens til en gennemgaende
negativ udbyttetrend i sukkerudbytte
(-0,4 procentpoints/ar), mens det tilsva-
rende 3-arige saedskifte med oliereeddike,
skifte 7, viser en tendens til en
gennemgdende neutral udbyttetrend
(0,04 procentpoints/ar). Det kan indi-
kere, at oliereddike bgr foretraekkes som
efterafgrgde frem for gul sennep, set i

forhold til roeafgrgden.
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C. En nematod-tolerant (NT) roesort
kan deempe en opformering af nema-
toder i et 3-arigt seedskifte og dermed
reducere et stigende udbyttetab over

tid.

Sammenlignes et 3-arigt seedskifte,
hvor roesorten ikke er en NT-sort, skifte
3, med et tilsvarende sedskifte, hvor
roesorten er en N'T-sort, skifte 4, begge
uden efterafgrgder, er der en tendens til,
at begge skifter resulterer i en negativ
relativ udbytteudvikling i forhold til det
4-arige sedskifte. Men det er bemarkel-
sesverdigt, at tendensen tilsyneladende
er mere udpraget i skifte 3 med ikke-NT
sort end i skifte 4, hvor der anvendes en
nematodtolerant sort. Det kunne indi-
kere, at en NT-sort har virket stabilise-
rende pa udbytteniveauet i forhold til en
almindelig modtagelig sort. Det er ogsa
bemarkelsesvardigt, at gennemsnit-

tet af udbyttet i perioden 2007-2016 er

meget teet pa referenceudbyttet. Der har

desverre ikke varet taget nematodprgver
pa arealet siden 2008, og det er derfor
ikke muligt at vise noget om en eventuel

opformering af nematoder.

D. Et mere snzvert saedskifte end
3-arige vil resultere i stigende udbytte-
tab eventuelt deempet ved anvendelse
af efterafgragder samt effekten af hus-
dyrggdning tilfgrt til efterafgrgderne.

De 2-drige sedskifter har haft den star-
keste udbyttenedgang af alle skifterne i
perioden 2006-2016. Sammenlignes de
to 2-arige seedskifter, Roer - Byg i skifte
1 med Roer - Byg og gul sennep tilfgrt
gylle i skifte 2 ses, at ogsa her resulterer
gul sennep og gylle i en tendens til en
sterkere udbyttenedgang ligesom i de
3-arige sadskifter. At gylle til gul sen-
nep og anvendelse af gul sennep som
efterafgrgde skulle forsterke en negativ
udbytteudvikling er ikke forventet, og en

forklaring kunne vere gnskvaerdig.

I det 1-arige “’seedskifte” Roer - Roer,
skifte 11, har der veret et lavere udbytte,
nedadgéende relativ udbyttetrend samt
den laveste udbyttestabilitet. Et tilsvaren-
de resultat er fundet i nyere tysk studie
(Gotze et al 2016).

E. Der gnskes en vurdering af det
rigtige N-niveau til
efterafgrgderne.

Der har ikke umiddelbart veret forskel i
udbyttet om der er tilfgrt 22 eller 45 kg
N/ha til efterafgrgden.

Varbyg

I gennemsnit af perioden 2006-2016 har
der veeret en positiv trend for udvik-
lingen i udbyttet af byg i det 4-arige
reference sadskifte Roer - Byg - Hvede
- Hvede, skifte 10, pa ca. 248 kg byg/



ha/ar. De 3-arige sedskifter skifte 5: Roer - Byg - Hvede og gul
sennep tilfgrt kunstggdning, skifte 6: Roer - Byg - Hvede og gul
sennep tilfgrt gylle samt skifte 7: Roer - Byg - Hvede og olierad-
dike tilfgrt kunstg@dning har alle vist en tendens til et lidt hgjere
udbytte end byg i det 4-arige referenceskifte. Gul sennep som
efterafgrgde efter hvede har vist en tendens til en positiv udbyt-
teudvikling i byg, mens oliereddike som efterafgrgde efter hvede
har vist en tendens til en negativ udbytteudvikling i byg, dog fra @

et hgjt niveau.

De 3-arige sadskifter Roer - Byg - Hvede uden efterafgrgde,
skifte 3 og 4, viser en tendens til et lidt mindre gennemsnits-
udbytte end referenceskiftet men en positiv trend i udvikling i

udbyttet ligesom i referenceskiftet.

I skifte 8 og 9 har byg efter byg og den intensive anvendelse af
efterafgrgder tilsyneladende givet et mindre udbytte og negativ
udbytteudvikling sammenlignet til referenceskiftet.

I de 2-arige sedskifter, skifte 1 og 2, er der en tendens til et 3 ‘/ Hu rtlg,e re rébnfa Stﬂed
lavere udbytte og en negativ udbytteudvikling i byg. Skifte 2 (4 Velafpravetl j J'I
med tettere anvendelse af efterafgrgde tilfgrt gylle viser et ’ (4 \)eg eta HhSk rind léé
lavere gennemsnitsudbytte. é“ogwk ﬁe"al“weﬁgt

Hvede

I gennemsnit af perioden 2006 - 2016 har der varet en positiv
trend for udviklingen i udbyttet af fgrste-ars hvede i det 4-arige
reference skifte, skifte 10, pa ca. 205 kg hvede/ha/ar. I gennem-
snit af perioden 2007-2016 har udbyttet i det 4-arige sedskifte
tenderet til at vere det hgjeste blandt alle undersggte skifter, men
indregnes andet-ars hvede opnas en vaesentlig reduktion af det
samlede hvedeudbytte og tillige en negativ udbyttetrend i forhold

til forste-ars hvede.

Gennemgaende har de 3-arige skifter vist en tendens til negativ
udbytteudvikling i forhold til fgrste-ars hvede i referenceskiftet.

Saedskifterne samlet set

4 s %, ;
2 . . : Plantebeskyttelsesmidler skal anvendes
Som et forsgg pa at vurdere verdien af de forskellige sedskifter G e vrlig midesLesgtid otiketteriat

oplysninger om produktet for anvendelse.

er den hgstede masse (ton/ha) i hver afgrgde lagt sammen, og der Veer opmasrksom pa de acvarselsszetninger
og advarselssymboler, der fremgar etten.

er beregnet et arligt udbyttegennemsnit samlet set for hvert sed- Nordisk Alkali er medlem af

Dansk Planteveern.

skifte. Der er tillige korrigeret for antal ar skifterne gennemlgber

saledes, at alle stilles lige. Monokulturen Roer - Roer indgar dog

ikke i vurderingen. ﬁEu Nord iSk AI ka I i

Den gennemsnitlige tgrstofproduktion i det 4-arige reference- R ,\Q",

skifte kan over hele skiftet beregnes til 9,98 tons ts/ha og den
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gennemsnitlige hgstmasse til 9,78 tons/
ha. Skifte 4, Roer (NT) - Byg - Hvede,
og skifte 5, Roer - Byg - Hvede med gul
sennep, viser en lille tendens til et hgjere
udbytte end det 4-arige reference skifte;
men skifte 4 viser ogsa en negativ relativ
udbytteudvikling, hvilket kan &ndre

forholdet over tid.

Kun skifte 5 med Roer - Byg - Hvede og
gul sennep tilfgrt 45 kg N/ha har en lille
tendens til en positiv udbytteudvikling i
forhold til referenceskiftet. Alle gvrige
3-arige skifter viser en tendens negativ

udbytteudvikling.

Umiddelbart opnar skifte 4, Roer (NT)

- Byg - Hvede, og skifte 5, Roer - Byg

- Hvede og gul sennep, et lidt hgjere
udbytte end det 4-arige referenceskifte
henholdsvis 101 og 102 i relativ, figur 2.
Men ulempen i det 4-arige referenceskif-
te, skifte 10, er andet-ars hvede, der har
ydet betragteligt mindre samt har en klar
negativ udbyttetrend. Safremt andet-ars
hveden kunne udskiftes med en anden
afgrgde, for eksempel raps, kan udbyttet
af en nematodtolerant roesort yderligere
forgges jevnfer forsgg gennemfgrt af
NBR i Sverige (Olsson et al 2012). Dog
bgr det tages i betragtning, at raps oftere
end hvert 5.-6. ar indeberer en risiko for
kalbrok (SEGES og DLF).

For at forgge og stabilisere det samlede
udbytte af hele sedskiftet, herunder
roeafgrgden, foreslas, at der i stedet for
andet arshvede kan dyrkes en ottendedel
med raps hvert ar plus en ottendedel med

en eventuelt helt anden afgrgde evt. med

byg.

Anbefalingen til et forbedret saedskifte
med roer er derfor 4-arigt for eksem-
pel saledes: Roer - Byg - Hvede - %
Raps + ¥ alternativ (f.eks. Byg).
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Vedrgrende efterafgrgde i denne sam-
menheng afhenger valget af det per-
spektiv, der legges til grund. I forhold til
roer har olireddike varet mest befor-
drende for udbyttet, og i forhold til hele
sedskiftet kommer gul sennep bedst

ud. Raps f@r roer kan muligvis erstatte
oliereddike, nér der ses bort fra nema-
todeffekt. Men det afbgdes ved, at der
anvendes en nematod tolerant sort. Den
har ogsa den fordel, at den maske har en

dybere rodudvikling.

Afslutning

Ligesom i det tyske studie viser s&d-
skifteforsgget pa Sofiehgj, at 2-arige
sedskifter giver faldende sukkerudbytte.
I det tyske studie findes, at mindst 2 ars
interval imellem roeafgrgden giver hgje-
re udbyttestabilitet og gennemsnitsud-
bytte (Gotze et al 2016). Derfor bgr der

anbefales mindst 2 ar imellem roeafgrg-

den. Der opnas et hgjere udbytteniveau
og bedre stabilitet i roeafgrgden med et
4-arigt seedskifte. I det 3-arige saedskifte
pa Sofiehgj Roer - Byg - Hvede - kan
udbyttet gges ved at anvende NT-roe-
sorter, samt ved, efter hvede, at dyrke en
eftergrgde som gul sennep eller endnu
bedre olieraddike tilfgrt maksimalt

25 kg N/ha.
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Gns-hgstmasse og Gns variation over alle afgrgder 2007-2016
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Figur 2. Spjlerne viser gennemsnit i drlig hgstmasse af hvert enkelt skifte i perioden

2007-2016. Prikkerne viser variationen i udbyttet over drene; jo lavere veerdi jo

mindre er variationen og jo hgjere er stabiliteten.



