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Agenda:
9:35-10:15

* De essentielle naeringsstoffer og roedyrkning

* Naeringsstoffer og sukkerdannelse

* Hvilken rolle spiller mikronaeringsstofferne

* Bladggdskning med mikronaeringsstoffer

* Planteanalyser




'"WHERE DOES IT HURT?
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Planter er foto-autotrofe
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De essentielle
plantenaeringsstoffer

A Grundstof 2
1
He
H Atom nummer
H,0
S mbOI Boron Carbon Nitrogen 8 9 10
3 4 y 5 6 7
LI B e (0] F Ne
Den dominerende plante B C N
tilgaengelig form B(OH), CO, | NH,*/NO; | CO,/H,0
11 N Magl"ezsi”m 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P S Cl Ar
Mg
Mg2* H,PO, S0, cr
- / -
P“;;”'“ Ca;(;m 21 | 22 | 23 | 24 25 26 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35 | 36
. c Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni | Cul| Zn | Ga | Ge As Se Br Kr
a
K* ca?* Mn2* | Fe2t/Fe3* NP2+ cu?* Zn2
37 38 39 140 | 41 | 42 43 44 45 | 46 | 47 | 48 | 49 50 51 52 53 | 54
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
Mo0,>

55 56 57 |72 |73 | 74 75 76 77 | 78 | 79 | 80 | 81 82 83 84 85 | 86
Cs Ba La | Hf | Ta | W Re Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn

87 88 89

Fr Ra Ac
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De Essentielle Plantenaeringsstoffer
- her skal | fokusere....

H C O
Hydrogen Carbon Oxygen




Liebigs Minimums Lov

Figur 2.2. Liebigs minimums-
lov. Her er naringsstoffet P

P (gul stav) mest | underskud og
dermed den begransende fak-
tor for plantevaeksten, som er
illustreret ved vandet i tanden.
3D: Hans Christian Asmussen

1803-1873



Mangel pa et
essentielt naeringsstof

Anatolien, Tyrkiet
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Hvordan styres
sukkerdannelsen i roer....?

P

Phosphorous

K

Potassium

Mg

Magnesium

Na

Natrium
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Dyrkningsvejledningen sukkeroer
- 2017

Fosfor, kalium, magnesium og natrium
Fosfor- og kaliumbehovet fastsasttes ud fra jordens fosfor- og kaliumtal, det forventede
udbytteniveau og fosfor- og kaliumbalancen for saedskiftet som helhed.

Behovet for tilfarsel af magnesium fastsaettes ligeledes ud fra det forventede udbytteniveau og
magnesiumtallet. Ved magnesiumtal over 5 kan magnesiumtilfersel undlades.

Sukkerroer:
Til sukkerroer kan fglgende tabel give en oversigt over behovet for tilfarsel af fosfor, kalium,
magnesium og natrium:

Uvandet JB 1+3 JB 2-4 JB 5-9
Udbytteniveau, ton/ha rod pr. ha. 35 42,5 50
Fosfor (Pt 2-4), kg P/ha 21 25 30
Kalium (Kt 7-10), kg K/ha 105 128 150
Magnesium (Mgt u. 5), kg Mg/ha 21 28 30
Natrium, kg Na/ha 50 60 80

Tilfgrsel af natrium har en gavnlig effekt pa savel udbyttet som pa sukkerprocenten, og det
anbefales derfor at tilfere 50-80 kg natrium pr. ha. Alternativt kan ggdningen udspredes efter

saning.




Fosfor bevaeger sig ekstremt langsomt
| jord...

Neeringsstof De Hastighed Hastighed
(cm? s) 1 mm 10 cm

N 2 x10° 42 min

P 5x10° 278 hours 320 years

K 10”7 14 hours 16 years

Mn 1010 13.889 hours | Impossible




Rod systemet hos sukkerroe

John E. Weaver, 1927
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Fotosyntese




Fosfor (P) og fotosyntese
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P mangel farer til lagring af
stivelse | bladene og reduceret
sukkerdannelse




Fosfor (P) styrer sukkerdannelsen i roer

Chloroplast Cytoplasm

GSP_-"G—IP PPl
P = 4 *‘\CUTP ADP
TP————-—FEPTUDF‘G X

Sucrose-P + UDP

F’i-d—"/i

Sucrose

ATP

ADP-glucose ‘
pyrophosphatase (ADPG)

is inhibited by P; N Translocation




Kalium og Magnesium styrer
transporten af sukker fra blad til roe:

Source celle
“fplgecelle”

Sucrose —‘—}
H+

H* «— H*-ATPase é

phloem

ATP Mg?*




Hvad sker der ved mangel pa K..?

Kontrol & &
; "‘.. '\\ |

Sucrose koncentration
(mg Glucose g TS)




K og foto-oxidative nekroser
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Mikronaeringsstofferne




Mikronaeringsstoffer

Table 9.14 Average concentration of micronutrients in tops
and roots of healthy sugar beet and quantity in the crop at
harvest (after Draycott & Christenson, 2003).

Concentration in dry Quantity in crop
matter (mg/kg) (g/ha)
Tops Roots Tops plus roots
20-30 ppm | Boron 40 15 335
Chlorine 2000 1000 19000
Copper 7 1 <
lron 200 100 1900
20-30 ppm | Manganese 50 30 520
Molybdenum 7 5 80

Zinc 20 10 190




Hvad viser planteanalyserne..?

Tabell 2 Effekt av radmyllining och bladgddsling pa vaxtnaringskoncentrationen i blasten.
Genomsnitt av fyra forsok 2017.

Series 332 (Genomsnitt) Kvéave | Fosfor |Kalium|Mangan| Bor |Magnesium [ Kalcium | Koppar | Molybden| Jarn | Zink | Svavel
Fyraforsok 2017 Nitrogen | Phosphorus | Potassium | Manganese| Boron | Magnesium Calcium | Copper | Molybdenum| Iron | Zinc | Sulphur
Bol. Early Early Early Early Early Early Early Early Early Early | Early | Early
Kristisk niva 2,7 0,27 2,7 35 35 0,23 0,53 54 0,19 38 50 0,2
U2 (%) (%) (%) | (ppm) |(ppm) (%) (%) | (ppm) | (ppm) |(ppm)|(ppm)| (%)
Avg for * Grundgbdsling bladgddsling 4.9 0,60 3,7 35,9 42,3 0,22 0,6 13,9 0,63 262,4 | 46,3 0,21
1 * Bredspridd 49 0,60 3,7 359 423 0,22 0,6 139 0,63 2624 46,3 0,21
2 Bredspridd 3x Brassitrel 48 0,55 35 41 454 0,23 0,7 14,8 117 2508 42,7 0,21
3 Radmyllad 50 0,61 3,6 97,1 459 0,22 0,6 14,8 0,76 2192 481 0,22
4 Radmyllad 3x Brassitrel 53 0,63 3,6 69,5 48,1 0,22 0,7 155 1,25 2477 522 0,23
LSD - 0,04 - 221 3,6 - - - 0,26 28,7 55 -
(04V 94 9,0 83 46,6 10,3 141 19,0 21,0 353 15,2 15,2 15,7
P-value ns <0.05 ns <0.001 <0.05 <0.001 <0.05 <0.05 ns

t rett
Data af: Desirée Borjesdotter NBR

Nordic Beet Research
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Mn bladgadninger

- de fleste er rigtig effetive

100

e4iiskd

Mnl
Mn2
Mn3
Mn4
Mn5
Mn6
Water
Control

20 I I I I
0 5 10 15

Days after treatment

25




Z
53]
Y
<
o
Z
e
~
)
®)
o]
o
>
H
%)
&
o
>
Z
D


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfh_vWp7rRAhXCDSwKHV4BBskQjRwIBw&url=https://da.wikipedia.org/wiki/Raps&bvm=bv.143423383,d.bGg&psig=AFQjCNELRvdFdpWyctgfu3DmbzZI2uZsdg&ust=1484231586245432
http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjnnuzus7rRAhWGFSwKHXFgABsQjRwIBw&url=http://www.yashwantglucose.com/maize-procurement.html&bvm=bv.143423383,d.bGg&psig=AFQjCNF7gZ8xJ2QVvL0xD2wpP8JBCG76qw&ust=1484234856329307

UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Bor mangel

Table 9.43
Boron Content of the Leaf Tissue of Plant Species
from the Same Location”

Boron content

Plant species (mg kg~ ! dry wt)
Wheat 6.0
Maize 8.7
Timothy 14.8
Tobacco 29.4
Red clover 32.2
Alfalfa 37.0
Brussels sprouts 50.2
Carrots 75.4
Sugar beet 102.3
“Based on Gupta (1979).







UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Bor’s plantetilgaengelighed

Sorption til:
Adsorption til jord e Al, Fe oxides

A

® Organisk stof
® ler

® Calcium Carbonat

6 7 8 9 10 11 12 pH

Figure 7. Boron adsorption on an iron oxide as a function of pH.
Fit of the Stern VSC-VSP model to B adsorption from solutions
containing 139 mgL !B (@).270mgL !B({).525mgL !B

ng L ' B (1)). Model results are represented by solid
lines. From Bloesch et al. (1987).
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Boron and cell walls

Twe RG-l
mMonomers
rhamno-
= [galacturonan II
= | (RG-II)
g
haol:]:t.uronan Borie acid, pH 3.5 - 4.0
(SHG) + divalent cation
~
dRG-II-B pH <2
complex HO OH
HO _oH

[model of pectin network in plant cell wall l

Borate cross-linked




Tak for opmaerksomheden
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