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Bladsvampe og biostimulanter

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| tre fors@g 2022 med angreb af rust og sent udviklet meldug er tre biostimulanter og et mikrobiologisk
produkt undersggt for deres potentielle bidrag ved bladsvampebekaempelse med fungiciderne Amistar Gold,
Forapro eller Propulse SE 250.

Biostimulanten FGOO3 viser lidt effekt pa meldug, og biostimulanterne Charge og BO3 samt det
mikrobiologiske middel Serenade ASO viser svag eller ingen effekt mod meldug. De testede produkter viser
svag eller ingen effekt mod rust. Udbyttemaessigt har behandling med BO3 og Serenade ASO i blanding med
fungicider medfgrt udbytte pa relativt 115-118, som er pa niveau med behandling med fungiciderne alene.
Charge har i blanding med en mindre fungicidindsats indikeret et udbytteniveau pa 114 og omtrent pa
niveau med en standard fungicidindsats pa relativt 116. FGO03 medfgrer som solobehandling 6 pct.
merudbytte. FGOO03 har i blanding med en lavere fungicidindsats medfgrt relativt 111 og har ikke opnaet
samme udbytte som en hgjere ren standard fungicidindsats, der har medfgrt 116.

Conclusion

In three fields with sugar beets 2022 with attack of beet rust and late-developed powdery mildew, three
biostimulants and a microbiological product are studied for their potential contribution to leaf disease
control with fungicides.

The biostimulant FGO03 shows little effect on powdery mildew, and the biostimulants Charge and BO3 and
the microbiological agent Serenade ASO show weak or no effect against powdery mildew. The tested
products show weak or no effect against rust. In terms of yield, treatment with BO3 and Serenade ASO in a
mixture with fungicides have resulted in a relative yield of 115-118, which is on similar level with treatment
with the fungicides alone. Charge, in a mixture with a smaller fungicide input, has indicated a yield level of
114 and approximately at the level of a standard fungicide input of relatively 116. As a solo treatment, FGO03
results in a 6 per cent increase in yield. FGOO3 in mixture with a lower fungicide input has resulted in
relatively 111 and has not achieved the same yield as a higher pure standard fungicide input which has
resulted in 116.

Formal og introduktion

Det undersgges om tre biostimulanter og et mikrobiologisk produkt kan bidrage til bladsvampebekaempelse i
sukkerroer. Der anvendes tre fungicider i forsggene; det godkendte middel Amistar Gold (difenoconazol, 125
g pr. liter, azoxystrobin, 125 g pr. liter), Forapro (fenpropidin, prothioconazol), der ikke er godkendt i roer
samt Propulse SE 250 (prothioconazol, 125 g pr. liter, fluopyram 125 g pr. liter), der endnu ikke er godkendt i
sukkerroer, men midlet havde en dispensation i 2022 (se kapitlet Bladsvampe — midler og doseringer).

Et stigende antal firmaer markedsfgrer biostimulanter. Biostimulanter kan defineres som produkter, der
indeholder stoffer og/eller mikroorganismer, som tilfgres planter eller planters rodzoner med det formal at
stimulere naturlige processer for at optimere/understgtte naeringsoptag, naeringseffektivitet, afgredekvalitet
og plantens tolerance mod abiotisk stress. For de fleste biostimulanter kendes de specifikke
virkningsmekanismer ikke, dvs. der kan ikke peges pa en enkelt veldefineret proces, som den pagaldende
biostimulant pavirker. Biostimulanter skal ikke godkendes som plantebeskyttelsesmidler, men skal fremover
godkendes under ggdningsforordningen. Biostimulanter har ikke en direkte bekeempende effekt, men har
indirekte effekter, der ggr planterne mere modstandsdygtige mod skadeggrere eller har andre effekter, der
kan gge udbyttet. Hvis produkterne derimod markedsfgres som midler med bekaempende effekt, skal de
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godkendes som et plantebeskyttelsesmiddel eller et biologisk bekaempelsesmiddel, og dette kraever som
bekendt et stort dokumentationsmateriale (Nielsen, 2019).

| forsggene testes biostimulanten Charge, der indeholder chitosanhydrochlorid, som ifglge firmaet
stimulerer planternes naturlige forsvar mod forskellige patogener. Derudover testes to biostimulanter FGO03
og BO3, hvis navn endnu ikke gnskes offentliggjort af firmaerne. Det mikrobiologiske middel Serenade ASO
(Bacillus subtilis QST 713, 1x10* CFU/I), der er godkendt til brug i gkologi mod svampeangreb i blandt andet
gulergdder, jordbzaer og lgg pa friland, er afprgvet i blanding med Propulse SE 250. Serenade ASO er tidligere
undersggt til bekeempelse af bladsvampe i gkologiske sukkerroeforsgg.

Metode

Tre randomiserede blokforsgg 877 BYHA, 878 TR, 879 KRN beliggende i Holeby, Guldborg og Horbelev er
saet henholdsvist 29/4 (omsaet), 25/4 (omsaet) og 29/3 med sorterne Cascara KWS (RT, NT), Castello (RT,
NT) og Falster (RT, NT). Forsggene er taget op henholdsvist 20/10, 31/10 og 17/10.

Castello og Falster karakteriseres ved at veere meget modtagelige overfor meldug og middel modtagelig
overfor rust. Cascara KWS har lav modtagelighed overfor meldug og middel modtagelighed overfor rust.
Forspgene er svampebehandlet to eller tre gange pa fglgende datoer. Forsgg 877 BYHA: 28/7, 8/8 og 31/8,
forsgg 878 TR: 21/7, 2/8 og 24/8, forseg 879 KRN 21/7, 28/7, 18/8. Ferste behandling (TO) er foretaget far
angreb og anden behandling (T1) er foretaget ved begyndende angreb af bladsvampe. Tredje behandling
(T2) er foretaget tre uger efter T1 jeevnf@r hvornar fungiciderne ma udsprgjtes anden gang samt behov ved
nye angreb. Sprgjtningerne er udfgrt med fladsprededyser F-03-110 i bomhgjde 25-30 cm over afgrgdetop,

Tabel 1. Behandling med biostimulanter samt et mikrobiologisk produkt i forbindelse med bekaeempelse af
bladsvampe. Gennemsnitlig angrebsgrad af meldug, rust, Ramularia og Cercospora efter henholdsvis 4 og 7
uger efter behandling, samt tilhgrende udbytte.
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Behandling liter pr. ha
TO. Ca. 1 uge
Led |f@r angreb T1. Beg. Symptomer T2. Ca 3 uger efter T1

4 uger eft 2. beh *1 7 uger eft 2. beh *1 | t/ha % t/ha rel

2022, gennemsnit af 3 forsgg

1 Ubehandlet 38 57 0 3 76 70 10 2 779 1821 14,22 100

2 0,5 Amistar Gold 0,5 Amistar Gold 10 27 0 1 37 45 0 4 87,3 18,89 16,54 116

3  1,5FG003 1,5 FG0O03 1,5 FG003 21 50 0 0 74 64 6 1 81,6 1839 1506 106

4 1,5FG003 L5 FGOQS * L5 FGOQS * 6 38 1 0 58 57 3 3 84,0 1863 1571 111
0,25 Amistar Gold 0,25 Amistar Gold

5 3,0Charge 3,0 Charge 3,0 Charge 30 53 0 0 72 68 10 2 798 18,27 14,63 103
3,0 Charge + 3,0 Charge +

6 3,0Charge . 2 31 0 2 49 50 2 2 865 18,76 16,27 114
0,4 Forapro 0,25 Amistar Gold

7 2,0803 + 20803+ 2 31 0 2 38 47 0 3 862 1898 16,42 115
0,5 Amistar Gold 0,5 Amistar Gold ! ! !

8 0,75 Propulse SE 250 0,75 Propulse SE 250 0 23 0 4 36 44 1 0 88,6 19,01 16,87 119
0,75 Propulse SE 250 + 0,75 Propul

3 pulse SE 250 +

9 1,0 Serenade ASO 1,0 Serenade ASO 5 22 0 0 35 45 0 1 889 18,78 16,76 118
LSD1-9 13 6 ns 12 4 7 ns 25 023 0,49 3
LSD2-9 11 6 ns 11 4 6 ns 2,4 0,24 0,48

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = alle blade er angrebne.
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tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Vaaskemaengde har veeret 245 liter vand pr. ha. Bladsvampe er bedgmt pa
tidspunkterne to uger efter T1 og T2 samt fire og syv uger efter T2 ved skala 0-100, hvor 100 = alle blade er
angrebne.

Resultater og diskussion

Effekt pa bladsvampe og udbytte

| de tre udfgrte forsgg har bederust pabegyndt udvikling fra sidst i juli/fgrst i august, og bladsvampen har
udviklet sig frem til optagning til et niveau over-middel i ubehandlet. Angreb af meldug er pabegyndt sent i
to af forsggene fra sidst i august, og har udviklet sig til kraftige angreb i to af forsggene ved optagning.
Biostimulanten FGOO03 har i forsggsled 3 omtrent halveret angreb af meldug i forhold til ubehandlet ved
bedpmmelserne foretaget frem til fire uger efter T2. FGOO3 viser meget svag effekt mod rust i forhold til
ubehandlet. FGOO03 har gget udbyttet i forhold til ubehandlet og medfgrer relativt 106. | sammenligning med
to sprgjtninger med 0,5 liter Amistar Gold i forsggsled 2 viser forsggsled 4, hvor FGOO3 er tildelt i blanding
med halveret dosering af Amistar Gold, 0,25 liter, en svag forbedret effekt pa meldug fire uger efter T2, men
ingen forbedring i effekt mod rust. Blandingen medfgrer relativt udbytte 111, som er lidt lavere end det
relative udbytte pa 116 opnaet med normal dosering af Amistar Gold, tabel 1.

| forsggsled 5 viser tre solo behandlinger med biostimulanten Charge en meget svag forbedret effekt pa
meldug og rust i forhold til ubehandlet. Charge i blanding med 0,4 liter Forapro og 0,25 liter Amistar Gold i
henholdsvis fgrste og anden sprgjtning i forsggsled 6 viser en forbedret effekt mod meldug, men ingen
forbedring mod rust i sammenligning med forsggsled 2 med to behandlinger med 0,5 liter Amistar Gold.
Blandingen har medfgrt et relativt udbytte pa 114, som er omtrent pa samme niveau som to behandlinger
med 0,5 liter Amistar Gold i forsggsled 2, men med en lavere fungicidindsats i sidste behandling.

Biostimulanten BO3 er ikke undersggt som solobehandling, men i blanding med 0,5 liter Amistar Gold i
forsggsled 7. | forhold til to behandlinger med 0,5 liter Amistar Gold i forsggsled 2, ses der en svag forbedret
effekt pa meldug frem til fire uger efter T2 og ingen forbedret effekt mod rust, nar BO3 er tilsat Amistar Gold.
Blandingen BO3 og Amistar Gold resulterer i et relativt udbytte pa 115, hvilket er pa hgjde med to
behandlinger med 0,5 liter Amistar Gold alene, som har medfgrt relativt 116 i udbytte, tabel 1.

Det mikrobiologiske produkt Serenade ASO er testet i blanding med to behandlinger med 0,75 liter Propulse
SE 250 i forsggsled 9, og viser ikke en gget effekt pa meldug og rust ved sammenligning til fungicidet i
solobehandling i forsggsled 9. De to forsggsled 8 og 9 har medfgrt samme udbytteniveau pa henholdsvis 119
og 118, tabel 1.

Behandling mod bladsvampe giver
tydelige visuelle forskelle i
fors@gsparcellerne og i endeligt udbytte.
Til venstre ses en ubehandlet parcel med
kraftig angreb af rust og til hgjre ses en
parcel, hvor bladsvampe er effektivt
behandlet.
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