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Konklusioner (pa basis af 1. og 2. forspgsar)

e Robotbaseret dyrkning med dyrkning i tre meter brede bede blev markant forbedret fra 2021 til 2022 og
forlgb generelt uden problemer i 2022.

e Dyrkning af striber med graes mellem de gvrige afgrgder medfgrte store pletvise angreb af
stankelbenslarver i sukkerroerne.

e Udvikling af bladsvampe i sukkerroer var vaesentligt reduceret i forhold til forekomst af bladsvampe
generelt i roedyrkningsomradet samt gkologiske sortsforsgg. Datagrundlaget er dog for sparsomt til at
konkludere, hvorvidt dette kan tillaegges stribevis dyrkning.

e Udbytteniveau i hovedafgrgder samt forekomst af udvalgte skadeggrere var overvejende ens for dyrkning
i tre og seks meter brede striber.

Conclusions (based on year 1+2)

e Robot-based cultivation in 3-meter strips succeeded much better in 2022 compared to 2021.
e Cultivation of grass-strip resulted in severe attacks by Tipula-larvae in sugar beets.

e The development of leaf diseases was reduced compared to the general picture in the beet-growing area
in Denmark and organic variety-trials. Data are, however, to limited to conclude whether this is due to
strip-wise cultivation of several crops within the same field.

e Theyield level and the level of selected pests were very similar in 3- and 6-meter-wide crop strips.

Formal

Formalet er at undersgge de dyrkningstekniske aspekter (etablering, ggdskning, ukrudtsbekaempelse,
forekomst af nytte- og skadeggrere (funktionel biodiversitet) samt vaekst og udbytte) ved at dyrke afgrgder i
et stribebaseret saedskifte.

Projektaktiviteterne beskrevet i denne rapport er en del af StripCrop-projektet under Organic RDD 6
programmet, som koordineres af ICROFS (Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og
Fedevaresystemer). Projektet har faet tilskud fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP).
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Metode

| seedskiftet, som er placeret pa Sofiehgj ved Holeby,
dyrkes afgr@der i striber pd tre og seks meter (figur 1 +
foto 1 0og 4). Forud for anlaeg har marken (JB7) veeret
dyrket med afgrgderaekkefglgen vinterhvede-
sukkerroer-varbyg-varbyg/vinterhvede i en arraekke.
Der var senest sukkerroer i marken i 2017 og den blev a b a b C
efterarsplgjet i 2020. Dyrkningen af afgrgderne fglger
de gkologiske dyrkningsregler med mekanisk
ukrudtsbekeempelse og ggdskning med biogasgylle og
pelleterede restprodukter. Der anvendes biogasgylle
forud for sukkerroer (ggdskning af efterafgrgder i 3 1 |3 1 13l 2 3] 2 |3
august aret fgr roer) samt om fordret forud for varbyg.  rigur 1 viser de tre saedskifter 1-2-3, som indgar i
hver af forsggets fire gentagelser. Hver farve
illustrerer en afgr@de. | seedskifte 1 er der 2x3 meter
bred stribe af fire forskellige afgr@der. | seedskifte 2 er
den hgjre af de to striber skiftet ud med en anden

Robotbaseret dyrkning
De fleste dyrkningsmaessige opgaver foretages med

Agrointellis Robotti og suppleres fra 2022 med afgrade, hvorved der opnds otte afgrader. | saedskifte
Farmdroid til sdning og ukrudtsbekaempelse i roer og 3indgdr byg med udleeg, 1. og 2. drs grees samt
guinoa. Antallet af maskiner, der kan anvendes til havre (illustreret med bogstaver). Se ogsa foto 3-4.

Robotti, er Igbende blevet udvidet og omfatter p.t.

stub- og ukrudtsharve, sabedsharve, en-korns-samaskine (saning af roer i 2021), almindelig mekanisk
samaskine (saning af gvrige afgrgder samt nedfaeldning af ggdning mellem afgrgderaskker), strigle samt
radrenser (6-12 raekker). Derudover har freeser med 2 meters arbejdsbredde vaeret anvendt.

Den robotbaserede dyrkning suppleres med traktor til dybdeharvning f@r og efter dyrkning af roer samt til
nedmuldning af graesstriber med harve og fraeser.

Udbytte i relation til stribebredde

Sukkerroer hgstes med 2-akslet 6-raekket optager, mens gvrige afgrgder hgstes med parcelmejetaersker med
arbejdsbredde pa 1,5 m. Der males udbytte pa parcelniveau (hele stribens leengde) samt i udvalgte raekker i
dele af stribens laengde i udvalgte afgrgder for at

undersgge randeffektens betydning for udbytte. For roernes vedkommende bliver dog kun dele af striben
hgstet til fastleeggelse af parceludbytte. | 2022
blev hgstparcellerne placeret, hvor der ikke havde
veeret tabsgivende udbyttetab fra
stankelbenslarver for at kunne sammenligne
udbyttepotentialet i tre og seks meter brede
striber.

Undersg@gelser af randeffekter m.m.

| forsgget undersgges forskellige randeffekter.
Dette arbejde udfgres af projektdeltagere fra
blandt andet Kgbenhavns- og Arhus Universitet
samt NBR og Innovationscenter for @kologisk

Foto 2. Til den stribebaserede dyrkning anvendes
primeert autonome enheder i form af Farmdroid
FD20 og Agrointellis Robotti
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Foto 1. Roer, hvede, byg og hestebgnner indgdr i tre eller seks meter brede striber (hhv. 6 og 12 roeraekker) for
blandt andet at undersgge effekten af stribebredde pa forekomst af nytte- og skadeggrere. Tre meter striber
opstdr ved at erstatte de tre meter til hgjre (mod @st) med en anden afgr@de. Fotoet er fra 2021.

Landbrug. Projektets deltagere og deres fokusomrader er yderligere beskrevet pa hjemmeside under ICROFS
samt i Sukkerroe-nyt nr. 3-2021 (side 8-10).

Resultater og diskussion

Generelle dyrkningserfaringer

| denne rapport fokuseres primaert pa resultater, der har relation til sukkerroer og de erfaringer, der er
opnaet efter to dyrkningssaesoner med stribedyrkning. Der har i denne periode vaeret stor vaegt pa at
anvende markrobotter til at foretage dyrkningen, da stribedyrkning forventes at have de stgrste effekter ved
stribebredder pa under 12 meter, og det derfor giver mening at anvende relativt sma autonome enheder. |
2022 anvendtes Agrointellis Robotti samt Farmdroids FD20 (foto 2). Farmdroiden varetog saning og
renholdelse af roer og quinoa, mens Robotti anvendtes til al gvrig dyrkning bortset fra dybdeharvning.
Dybdeharvning erstatter plgjning forud for roer idet plgjning ikke er teknisk muligt i det anvendte
forsggsdesign. Der blev desuden dybdeharvet med traktor efter roehgsten, for at fjerne spor efter
roeoptageren samt i forbindelse med nedmuldning af 2. ars klgvergraes.

| 2021 var der diverse problemer med Robotti, men disse er nu lgst og dyrkning med de autonome robotter
har generelt forlgbet uden problemer i 2022. Den plgjefri dyrkning har ogsa hidtil forlgbet uden problemer,
men det er muligt, at afgr@derester pa sigt kan blive svaere at fa nedmuldet i tilstraekkelig grad og dermed
kan besveerligggre sabedstilberedning, saning og ukrudtsbekaempelse.
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Foto 4. Droneoptagelsen er lavet af Kdthe Pedersen fra Fondt for Forsgg med Sukkerroedyrkning den 1. august

2022. Se figur 1 for forklaring af seedskiftets opbygning. Bemeerk det markante bortfald af roer, hvor disse dyrkes op
ad greesstriben. Bortfaldet skyldtes kraftigt angreb af stankelbenslarver, som forventes at veere opformeret i

greesstriben.

Der arbejdes derfor med at optimere harvning efter hgst og herunder
udfgre gentagne overkgrsler efter hgst, hvor der gradvis bearbejdes til
optimal dybde. Autonome enheder er velegnede til sadanne
operationer idet timeforbrug er mindre vaesentlig, nar der ikke kraeves
tilstedeveerelse af traktorfgrer.

| 2022 anvendtes for fgrste gang Farmdroid FD20 til saning af
sukkerroer og quinoa. Saning af disse afgrgder skete medio april op til
en meget varm periode og i knoldet sabed, hvilket resulterede i saning i
relativ stor dybde og efterfglgende langsom og uens fremspiring. Den
uens fremspiring vanskeliggjorde timing af ukrudtsbekeempelse og da
der samtidig var stort plantebortfald i visse dele af marken (se
nedenfor) blev det besluttet at omsa sukkerroer og quinoa den 8. juni.
Omsaningen skete i et forbedret sabed og efter nedbgr, hvilket
resulterede i en meget hurtig (5-6 dage) og ensartet fremspiring, og
hvor det efterfglgende var uproblematisk at bekeempe ukrudtet med
robotten.

Skadedyr i sukkerroer

Sukkerroerne blev omsaet den 8. juni som fglge af fremspirings-
problemer (se ovenfor) og plantebortfald. Plantebortfaldet skyldtes
kraftige pletvise angreb af stankelbenslarver. Dette var mest udtalt i

Foto 3. Sukkerroe-spire, hvor
skadedyr har bidt kimbladene
af. Omfattende skader af
denne type betgd at roerne
blev sGet om den 8. juni.
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relation til de graesstriber, der indgar i forsgget (figur 1 + foto 4). Det ma forventes at gentagen dyrkning af
samme afgrgde i samme mark i begyndelsen kan medfgre skadedyrsproblemer. Spgrgsmalet er, om der pa
sigt etableres bestande af nytteorganismer, som kan begraense forekomsten af disse skadedyr til et
acceptabelt niveau. Det bliver derfor interessant at se, hvordan dette udvikler sig allerede i den kommende
saeson. Udover stankelbenslarver blev der ikke observeret andre skadedyr af betydning. Det ma antages, at
runkelroebiller vil kunne drage fordel af den relativt korte afstand mellem sukkerroer i to efterfglgende ar,
og der vil derfor veere ekstra fokus pa blandt andet runkelroebiller i 2023.

Bladsvampe i sukkerroer

Et stribebaseret dyrkningssystem forventes at reducere eller forsinke spredning af visse svampesygdomme.
Dette er for eksempel observeret for kartoffelskimmel i hollandske forsgg. | 2021 og 2022 var bederust og
meldug de primaere svampesygdomme i sukkerroer generelt. | stribedyrkningsforsgget blev der primaert
observeret bederust, men med en langsommere udvikling end pa andre lokaliteter, hvor NBR regelmaessigt
kvantificerer sygdomsforekomst (figur 2). @vrige bladsygdomme var kun til stede i lavt niveau. Det generelt
lavere angrebsniveau i stribedyrkningsforsgget kan skyldes andre arsager end den stribevise dyrkning og
flere undersggelser er ngdvendige for at konkludere, hvorvidt arsagen kan tillaegges anvendelse af flere
stribevise afgrgder.
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Figur 2. Sammenligning af procent sygdomsdaekning for fire arter af bladsvampe (bederust, Cercospora,
meldug og Ramularia) i sukkerroer i 2021 og 2022. Gran og gul linje (gul delvist skjult af gr@n) viser
uaviklingen i stribedyrkningsfors@get i henholdsvis 6-meter og 3-meter striberne. Rgde linjer er data fra
NBR’s moniteringsveerter for bladsvampe (serie 407, ubehandlede arealer) og bld/violet er gennemsnit for
to gkologiske sortsfors@gg med samme eller anden roesort (serie 948). Alle sygdomsvurderinger er udfart af

samme person.

Bemeerk at det generelt lavere angrebsniveau i stribedyrkningsforsgget kan skyldes andre drsager end at
roerne dyrkes skiftevis med andre afgr@der. De to gkologiske fors@g ligger 10-15 km fra
stribedyrkningsforsgget og moniteringslokaliteterne er spredt ud over hele roedyrkningsomrdadet.
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Udbytteniveau i relation til stribebredde

Hovedafgrgderne i forsgget omfatter sukkerroer, hestebgnner, vinterhvede (varhvede i 2021) og varbyg.
Udbytteniveauet for disse afgrgder kvantificeres for at sammenligne effekten af 3 og 6 meter brede striber.
Resultatet for de fgrste to forsggsar viser at der ikke var nogen signifikant effekt af stribebredde for
hovedafgrgderne (figur 3). Udbytteniveauet i sukkerroer i 2022 afspejler den meget sene saning (8. juni) og
|4 langt under niveauet for 2021. | gvrige hovedafgrgder var udbytterne vaesentligt bedre i 2022 end i 2021,
hvilket skyldtes en kombination af vejrforhold, satider samt forbedret robotbaseret dyrkningsteknik.
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Figur 3. Udbytteniveau i hovedafgrader i 2021 og 2022 og i relation til stribebredde. Der er ikke forskel pa
udbytteniveauet i de to stribebredder (p>0,05 for alle afgrader). Afgraderne er dyrket i henhold til de
gkologiske dyrkningsregler, og der er ikke anvendt nogen form for bekeempelse af skadeggrere.
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