A/

Nordic Beet Research

Hvordan skal roerne
renses ved optagning?

Projektleder
Otto Nielsen,
NBR Nordic Beet

Research

En moderne roeoptager har mange
indstillingsmuligheder, og det tilbage-
vendende spgrgsmal er hvilken indstil-
ling, der er mest optimal. Generelt bgr
fokus ligge pé spild, renhed og aftopning
i nzvnte rekkefglge, men efterfglgende
lagring og rensning med rensel@sser
péavirker det endelige resultat, og derfor
er det ikke altid sa enkelt at veelge den
rette indstilling. Dertil kommer, at
brancheaftalen indeholder adskillige
tilleg og fradrag, som ggr det vanskeligt
at vide, hvor meget @ndringer i indstil-
lingerne betyder for det gkonomiske
udbytte.

Optagningsspild

Hyvis vi ser bort fra spild af hele roer, er
knaekkede spidser den stgrste arsag til
spild. Nye tyske undersggelser viser, at
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arsagen til knekkede spidser nogenlunde
ligeligt skyldes skader henholdsvis ved
kitsker, i rouletter og ved fald ned i
tanken. Spild gennem rouletterne kan
varieres en del ved at &ndre pé hastighe-
den af disse, men derved pavirkes ogsa
renheden, hvilket kan ggre det svart at

vide, hvad der er optimalt.

Lagringsspild

I forbindelse med lagring sker der
yderligere spild af spidser og roedele
ved aflesning i kulen og efterfgl-

gende levering af kulen. Dernzst er

der andings- og fordampningstab. Roer
bestar for stgrstedelen af vand, og derfor
kan der vere et markant vagttab, nar
roer lagres under tgrre forhold (under
fiberdug) i lzengere tid. Andingstabet,
som gges med graden af beskadigelser
af roerne, ses som fald i sukkerprocent,
men fordampningstabet (¢gning af
tgrstofprocent) kan vere sa stort, at suk-
kerprocenten holdes pd samme niveau
eller endda stiger. Yderligere vegttab
skyldes, at den vedh@ngende jord tgrrer,
hvilket igen betyder, at roernes renheds-

procent stiger.
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Figur 1. Kategorisering af aftoppede sukkerroer. Roer i klasse 3 anses for korrekt

aftoppet.
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Det gkonomiske udbytte af en kule

er sdledes ikke kun betinget af tab af
roemateriale og andingstab, men er

en kombination af flere faktorer, som
treekker i forskellig retning. Faktorerne
pavirkes alle af luftskiftet i kulen, da
dette bestemmer temperatur og udtgr-
ring. Derfor er m@ngden af jord og
blade i kulen maske mere afggrende, end

Vi tror.

Host- og
lagringsundersggelser

For at fa en bedre forstaelse af, hvad
der sker i roekuler, og hvordan vi kan
pavirke det, er der flere undersggel-
ser i gang hos NBR. Da det er meget
omfattende at arbejde med hele kuler,
afprgves forskellige forsggsopstillinger,
hvor sma portioner roer lagres under
forskellige forhold. Disse undersggel-
ser suppleres med forsgg i stgrre skala,
da blandt andet ovennavnte effekter
af luftskiftet er sveert at simulere i sma
portioner.

I den nyeste af disse storskalaundersg-
gelser har vi i november 2020 set pa
effekten af optagerens renseintensitet pa
det endelige resultat. Der blev sammen-
lignet to indstillinger, som ben®vnes
henholdsvis skansom og hard. Hvor
hérdt eller skansomt, der er renset, kan
aflaeses i andelen af intakte roespidser,
som varierer fra 51 (hard rensning) til 64
procent (skansom rensning) i optageren
og fra 37 til 50 procent ved levering af
kulen (tabel 1). Forskellen kan ogsa ses
i andelen af optimalt aftoppede roer, da
gget rensning ogsa er med til at fjerne

bladstilke. Forskellen mellem de to ren-



seintensiteter i optageren forsvinder dog
nasten ved levering, og saledes er hen-
holdsvis 77 og 79 procent af roerne opti-
malt aftoppet ved levering. Den skan-
somme rensning giver markant hgjere
jordvedhang (3,7 procentpoint) ved
etablering af kulerne, og denne forskel
reduceres til 1 procentpoint ved levering.
Forskellen i renhed har gkonomisk set
stor betydning i form af ekstra tilleeg (kr.
346/ha) og reduceret egenbetaling for
fragt (kr. 24/ha) og kompenserer for den
reducerede ma@ngde rene roer (kr. 288/
ha) og pulp (kr. 41/ha). Det gkonomiske
resultat er derfor nogenlunde det samme
for begge renseintensiteter. Spgrgsmalet
er, om resultatet er generelt gaeldende,
og om det @ndres ved lengere tids lag-
ring, og af denne grund laves yderligere

storskalaundersggelser i december. W
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Billede 1. Levering af de to forspgskuler i november 2020. Ved leveringen udtages
omkring 1.500 kg prove fra hver kule til bestemmelse af sukkerprocent og renheds-
procent samt vurdering af roerne for skader og aftopning.

Tabel 1. Sammenligning af to indstillinger pa seks-reekket roeoptager i november 2020. Roerne blev lagt i hver sin kule pd
omkring 200 ton og leveret to dage efter, at de var blevet hgstet. Renselcesseren var indstillet ens ved lesning af begge kuler.
Belgbene geelder for 2021 (1-drig kontrakt med fast pris). Tprstofprocenten mdles i disse undersggelser for at kunne kvantificere

indtgrring af roerne ved lagring.

Parameter

Intakte roespidser (% af roerne)(l)
)(2)

Optimalt aftoppet (% af roerne
Jordprocent (topskive ikke fratrukket)
Sukkerprocent
T@rstofprocent

Beskidte roer (t/ha) inklusiv topskive
Rene roer (t/ha) (topskive fratrukket)
Sukkerudbytte (topskive fratrukket

Roepris basis (kr/ha)

Pulp (kr/ha)

Tilleeg for renhed (kr/ha)

Tillaeg for sukkerprocent (kr/ha)
Fragt ved 40 km til fabrik (kr/ha)
Tilleeg tidlig/sen levering (kr/ha)

Rensning med optager

Skansomt
Hostet | Leveret
64 50
59 77
9,1 4,4
19,1 18,7
24,8 24,9
95,7
88,8
16,6
14.496
2.060
2.124
3.640
-178
484

Hostet

51
71

5,4
19,1
24,8

Hardt
Leveret

37
79

3,3
18,9
25,0

93,0
87,2
16,5

14.208
2.019
2.470
3.689

-154
475

Difference
Skansomt/hardt
Hgstet | Leveret
-13 -14
12 3
-3,7 -1,0
0,0 0,2
0,0 0,1
-2,7
-1,6
-0,1
-288
-41
346
49
24
-9

u’Spidser kategoriseres som intakte, hvis rodens diameter ved knaekket er under 2 cm.

@ Andelen af roer i kategori 3, jf, figur 1.
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En mere udbredt anvendelse af daekning
af roekuler med fiberdug og efterfolgende
leesning med rensel@sser har givet
anledning til at undersgge, hvordan
forskellige forhold i kulen pavirkes af den
forudgdende rensning med roeoptageren.

I sidste nummer af Sukkerroenyt viste

Billede 1. Levering af de to forspgskuler i november 2020. Kulerne blev etableret 5.
november og leveret den 7. november. I den anden undersgpgelse la kulerne fra den 4.
til den 14. december.
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vi resultaterne af den fgrste af flere
undersggelser udfgrt november 2020,
hvor eneste forskel var en henholdsvis
skansom og en hérd rensning af roerne
under optagning. I denne artikel fglges op
pé denne og yderligere en undersggelse
fra december 2020 med fokus pa blandt
andet mangden af vand, der fglger med
til fabrik.

I undersggelserne er udgangspunk-

tet to relativt forskellige indstillinger

af rense-intensiteten i den anvendte
roeoptager. I den skansomme indstil-
ling sigtes mod at flest mulige roer har
intakte spidser, mens der i den anden
indstilling tillades at omtrent alle roer
har knakkede spidser. En efterfglgende
gennemgang af omkring 4x400 roer fra
hver af gennemfgrte undersggelser viser,
at forskellen mellem de to indstillinger
er mindre end tilsigtet og at yderligere
en del spidser forsvinder pé vej gennem
kulen (figur 1). I begge undersggelser
var der omkring 60 % roer med intakte
spidser (bruddets diameter 0-2 cm) ved

den skdnsomme indstilling, mens den



70%

60%
m Ud af kulen

M Ind i kulen
50%
hérde indstilling resulterede i omkring 50 % roer 40%
med intakte spidser. Det tyder altsa p4, at roerne
0,
skulle have veret renset endnu hardere for at nd den 30%
tilsigtede effekt. Bruddets diameter for de knaek- 20%
kede roer viser nogenlunde samme fordeling i de to 10%
0
forsgg. I det videre arbejde med data vil opggrelsen ' ‘
o 1D I i _

af knakkede spidser blive omregnet til spild i kg/ha,
123451234512 345123245

o

idet ssmmenhangen mellem bruddets diameter og

rodspild er nogenlunde konstant. Skansom Hard Skansom Hard

Forsgg nov. 2020 Forsgg dec. 2020

Da roerne indeholder omkring 70 % vand vil lagring
Figur 1. Procentisk fordeling af kneekkede spidser i de to undersggelser

november og december 2020. Tallet under sgjlerne angiver diameteren
af de kneekkede spidser: 1=0-2 cm; 2=2-4 cm; 3=4-6 cm; 4=6-8 cm;

medfgre et vist fordampningstab. Tabet afhenger af
luftskiftet, og i undersggelserne forsgger vi at opna

viden herom. Rensningsintensiteten formodes at

5=>8 cm.

pavirke luftgennemstrgmningen gennem kulen, sa
derfor males temperatur indenfor og udenfor kulen 974
samt luftfugtighed og vindhastighed. Kulerne i disse t/ha 35,7 93,0 93,8
undersggelser blev kun lagret i henholdsvis 2 og 10 90
dage, sd fordampningstabet har varet relativt lille.
Hypotesen er, at fordampningen vil vare stgrre 80
ved den harde rensning, hvor der er mindre jord
ikulen til at stoppe vindens gennemstrgmning. I 70
disse undersggelser var der i begge undersggelser en
marginalt hgjere tgrstofprocent pa 0,1 procentpoint i 60
kulen med de hardt rensede roer. Omregnes dette til 68,8 70,6 68,6
ton/ha ses at vandmangden i de hardt rensede kuler 50
@ndres fra henholdsvis 68,8 til 67,4 og 70,6 til 68,6
ton/ha (figur 2). 40
Den hardere rensning medfgrte i de to 30
undersggelser en reduktion i mengden af jord
og sten udover reduktionen i vandmangde. Af 20 91:8 ) 9.5 |
hensyn til efterfglgende transport og oparbejdning
er dette positivt, men prisen er selvfglgeligt et vist 10 17,1 17,0 17,7 17,2
tab af sukker som fglge af flere kneekkede spidser
samt sukkertab i forbindelse med sarheling. Jo 0
lengere tids lagring der er tale om, jo stgrre mé Skansom Hard Skansom Hard
forskellene i sdvel vand, jord og sukker forventes Forsgg nov. 2020 Forsgg dec. 2020
at veere, og derfor fglges der op med yderligere en

. Sukker mJord Sten ®Vand Rest
undersggelse, hvor kulerne har veret lagret omkring

fem uger.
Figur 2. Fordeling af leveret materiale (t/ha) i to forsgg efter henholdsvis
skansom og hard rensning med optageren og efterfplgende lagring

og leesning af kulerne med renseleesser. Meengden af vand er baseret

pa torstofbestemmelse af roerne, og “rest” er pulp m.m. Ved levering

i november blev stenene ikke taget fra og vejet og indgadr sdledes i

for at kunne kvantificere, hvorvidt de observerede Jordfraktionen. Procentdelen af kneekkede spidser for henholdsvis

effekter er generelle eller tilfeeldige. ® skansom og hard rensning fremgar af figur 1.

Det er vigtigt at pointere, at de omtalte
undersggelser er udfgrt under praksisnare forhold
(billede 1), og at flere undersggelser er ngdvendige
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