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“Alla modeller ar felaktiga,
men nagra ar anda anvand-
bara” (George Box, 1976). En
modell som gor det mgjligt
att félja forhallandena i
betstukan under lagringspe-
rioden ar definitivt anvand-
bar. Fragan ar om det ar
mojligt att bygga en sadan
modell, som atminstone del-
vis kan fanga verkligheten.

Under den senaste trearsperi-
oden har NBR haft ett projekt
med malet att bygga en dator-
baserad modell for att spegla
miljon i en betstuka under hela
eller delar av lagringsperioden.
Modellbyggandet var en del
av mitt nyligen avslutade dok-
torandarbete (Betodlaren nr
3,2023). Modellen ir base-
rad pa en metod som kallas for

Tuff miljo! Det &r inte enkelt att vara beta i en stuka.

Computational Fluid Dyna-
mics (CFD). Det blir inte myck-
et enklare pa svenska — berik-
ningsstromningsdynamik!

Aven vaderprognoser

CFD ir for ovrigt den metod
som oftast anvinds for att ska-
pa modeller till viderprogno-
ser. Som bekant &dr inte heller
viaderprognoser fullt sannings-
enliga, men kan #nda vara vir-
defulla eller atminstone vider-
fulla.

Metoden dr ocksa ett van-
ligt redskap nér fysikens lagar,
i ingenjorstekniskt arbete, ska
bakas samman i en modell for
att titta pa vad som héinder i ett
avgrinsat system.

I vanliga fall dr detta inget
fack som NBR har jobbat sér-
skilt mycket inom, men som tur

ar finns det en grupp specia-
lister pa Lunds universitet som
bade dr mycket kompetenta
och dessutom vildigt 6ppna for
samarbete. De har i detta sam-
manhang varit en ovirderlig
projektpartner.

Manga berakningar

Nir modellen kors berdk-

nas kontinuerligt, for alla val-
da delar av stukan, virdet for
lufthastigheten, temperatu-
ren pa luften i stukan och dven
temperaturen inne i betorna.
Betornas temperatur bestims
mest av den omgivande luft-
temperaturen, men dven var-
men fran betornas respiration
spelar roll. Lufttemperaturen
i stukan paverkas i sin tur av
omgivningens temperatur och
lufthastigheten. Lufthastighe-
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ten i stukan bestims saklart av
omgivande vindhastighet och
vindriktning, men sa tillkom-
mer genomsléppligheten i tick-
ningsmaterialet och porosite-
ten i sjilva stukan.

Testningen av modellen ir
till stora delar gjord pa data
fran tidigare lagringsférsok
hos NBR (Vigen mot l6nsam
lagring. Betodlaren nr 3, 2013)
och visar att resultatet av mo-
dellens berdkningar dr rimliga
och felen acceptabla. Férhopp-
ningsvis ocksa bade anvindba-
ra och virdefulla!

Fina bilder

En av de stora utmaningarna
har varit att lyckas presentera
den enorma mingd datapunk-
ter och information som pro-
duceras i en modell som denna,
pa ett 6verskadligt sdtt. Tank
er bara alla temperaturfériand-
ringar som intréffar i alla delar
av en stuka under en manads
lagringstid.

Som tur &r skapar modellen
forhallandevis goda bilder och
animeringar over tid, aterigen
ungefir som att tinka sig en vi-
derprognos.

Vi har borjat presentera en
del resultat fran den férsta ver-
sionen av modellen. Det finns
nagra exempel pa det ovan och
dven pa projektets hemsida (se
inforuta). Jag rekommende-
rar att ni tittar pa de jimforan-
de animeringarna fran tva ex-
empelstukor under forra arets
koldknépp i december.

Den ena stukan &r tickt med
Toptex och den andra med
plast. De senaste uppdatering-
arna som gors av modellen
kommer ocksa alltid att finnas
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Temperaturen varierar. Har &r exempel pa temperaturvariationer i tva olika stukor. "Time" = antal
sekunder i simuleringen. Varje farg &r 0,25 °C sa variationen ar 2,5 °Ci den nedersta stukan.

tillgéingliga pa projektets hem-
sida.

Hinder det nagot extra in-
tressant under sdsongen dér
modellen kan komma till nytta,
sa kommer dér ocksa info kring
det pa sockerbetor.nu.

Fler fina bilder

Projektet med lagringsmo-
dellen &r inte slut. Tvirtom sa
fortsitter utvecklingsarbetet.
Dir ligger nagra planerade steg
framover.

Det forsta ér att férsoka for-
bittra modellen ytterligare och
detta kommer att goras i fort-
satt samarbete med Lunds uni-
versitet, men dven med vara
kollegor pa tyska IfZ i Gotting-
en. Det kommer ocksa att ske
en integrering av data fran det
nitverk av temperaturspjut ni
odlare har ute hos er och dir
resultaten kan f6ljas pa socker-
betor.nu.

Malet dr att visa uppdate-
rade animeringar med aktu-
ell vider- och temperaturda-

ta som bas. Dar kommer ocksa
att presenteras beridkningar pa
vad som héinder i ytterkanten
av stukorna, som komplement
till den info som temperatur-
spjuten ger kring férhallandena
langre in i stukan.

Och som vanligt, dr det nagot
speciellt stukafall eller liknan-
de ni vill att vi tittar ndrmare
pa, sa tveka inte att ta kontakt
med mig eller nagon av kolle-
gorna pa NBR.
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Besok projektets hemsida

pa https://wp.me/Pc61W3-1ix
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