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Langsiktiga effekter av kalkning
pa pH, rotbrand och sockerskordar
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Handskord av betor i kalkstege. Har skirdas ett av vara langliggande forsok med olika givor av kalkstensmjol. Redan har fér vi en forsta uppfattning

om hur betorna ser ut i de olika givorna, bade vad galler storlek och grenighet.

Kalk paverkar vara jordar

pa flera satt och betydelsen
av kalkning kan inte nog
poangteras. Optimalt pH
lagger grunden for ett gott
naringsupptag och darmed
aven optimal tillvaxt redan
fran start. Uppférékning och
angrepp av rotbrandssvam-
par motverkas och mark-
strukturen forbattras.

Under de senaste aren har dven
klimateffekter av kalkning bor-
jat diskuteras. Flera studier har
visat att kalkade jordar kan lag-
ra in mer kol i marken 4n jor-
dar som inte kalkats. Detta sker
framst genom att skérdarna &r

hogre i kalkade jordar och det
tillférs da mer vixtrester som
blir en del av markens organis-
ka innehall.

Nuvarande kalkradgivning
i Sverige baseras pa faltférsok
som gjordes under 80- och
90-talen. Sedan dess har myck-
et hint bade med utveckling av
odlingstekniker och hogavkas-
tande sorter med hogre krav
pa niringstillforsel. Det har
dirfor funnits ett behov av att
se over vara rekommendatio-
ner for kalkning och NBR star-
tade redan 2009 en serie med
kalkningsforsok som var tinkta
att foljas upp under flera vixt-
foljdsomlopp. Efter mer én tio

ars arbete ska vi nu titta nir-
mare pa vad som hinde med
sockerskordarnai tva vaxt-
foljdsomlopp efter spridningen
av kalk.

Kalkning

okade sockerskoérdarna
Totalt har vi métt sockerskoérdar
i 25 forsok i omlopp 1 och 2 ef-
ter kalkning. Férsoken utgor ett
genomsnitt av alla de betjordar
som vi har i Skane, allt fran litt-
are jordar med nagra fa procent
ler till lerjordar pa upp till 25
procent. Forsoken kalkades med
16 ton per hektar sockerbruks-
kalk och 8 ton per hektar kalk-
stensmjol, motsvarande 4 ton
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CaO per hektar for bada kalksla-
gen. Resultaten visar att vi re-
dan i férsta omloppet efter kalk-
ning fick hogre sockerskordar

i de kalkade leden. Rotvikten
okade med 2 ton per hektar och
sockerskorden med 400 kg per
hektar. I omlopp 2 hade bade
rot- och sockerskordar okat yt-
terligare jamfort med ledet utan
kalk. Okningen av rotskord 1ag
pa mellan 3-5 ton per hektar
och sockerskérden mellan 500-
900 kg per hektar i omlopp 2. Vi
kunde inte méta nagon skillnad
i rot- eller sockerskord mellan
de tva kalkprodukterna.

Alla jordar ar olika

For att se hur olika jordar rea-
gerade langsiktigt pa kalkning-
en delade vi upp de 25 f6rso-
ken i tva grupper efter deras
katjonbyteskapacitet (CEC), en
grupp med hogt (6ver 10) och
en grupp med lagt CEC (un-
der 10).

Av vara 25 forsok hade 12
lagt CEC, under 10. Sockerskor-
darna 6kade i bada omloppen
for dessa forsok. I omlopp 2
med 6ver sex ton i rotskérd och
drygt ett ton socker.

I denna grupp av jordar tog
det dock tid for pH att stiga
fran utgangsvirdet innan kalk-
ning pa 6,5 till mal pH 7 for
sockerbetor. I forsta omloppet
lag pH info6r betgrédan pa 6,8
och det var forst infor betorna
i omlopp 2 som pH stigit 6ver 7,

Kalkning av jordar med CEC <10

nirmare bestamt till 7,3.

I den andra gruppen med
hégt CEC, over 10, var pH inn-
an kalkning 7,2. I denna grupp
gav kalkningen ingen sidker k-
ning av vare sig rot- eller sock-
erskord. Detta stimmer Over-
ens med nyligen utférda studier
av forskare vid SLU som visat
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att sockerbetor svarar med po-
sitiv skorderespons upp till pH
7,2 (Holger Kirchmann m. fl.
2020).

Sma givor Iénar sig ofta
Forsok med kalkstegar som
NBR har utfort visar att det pa
de flesta jordar ar tillrdckligt

Sockerskérdar i 25 forsék i omlopp 10och 2
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Sockerbrukskalk 16 ton/ha

I Omlopp1
I Omlopp2

Kalkstensmjol 8 ton/ha

Kalk okar sockerskdrdarna. Sockerskordar i tva vaxtfoljdsomlopp efter kalkning i 25 faltforsok
utlagda i Skane under aren 2009-2011. Lerhalten i forsoken varierade fran nagra f& procent upp till

25 procent.

Sockerskérdar i 12 férsok i omlopp 1och 2, lagt CEC

Sockerskord ton/ha
=

Utan kalk

Sockerbrukskalk 16 ton/ha

I Omlopp | I Omlopp?

Kalkstensmjél 8 ton/ha

Kalka ofta pa jordar med lagt CEC. Sockerskérdarna ékade i bdde omlopp 1och 2 efter kalkning pa

jordar med lagt CEC.

Kalkprodukt Rotskord, ton/ha | Merintakt totalt omlopp 1+2, kr/ha Kostnad for kalk, spridning, kr/ha | Intakt, kr/ha
2 ton CaO/ha Omlopp 1 | Omlopp 2 | (445 kr/ton betor)

Sockerbrukskalk +2,2 +34
Kalkstensmjol +2,8 +6,2

2492
4005

580~
1500

1912~
2505

“Transport tillkommer
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Katjonbyteskapacitet (CEC)

Med katjonbyteskapacitet, aven férkortat
CEC, menas helt enkelt hur ménga nega-
tiva laddningar det finns i en given jord.
Negativa laddningar finns till storsta del

pa ler och mull. Dessa negativa laddningar
ar viktiga da de kan binda positivt laddade
naringsdmnen som kalium, magnesium
och kalcium och darmed skydda dem fran
utlakning. De &r sa att saga jordens skafferi.
Ett hogt vérde anger att det finns méanga
negativa laddningar och dérmed en stor
formdga att halla kvar naringsémnen. Ef-
fekter av kalkning kan alltsé forvantas vara
langvariga pa dessa jordar. Ett 13gt vérde
anger att det finns fa negativa laddningar
och en lag formaga att binda naringsdmnen.
Pa en sadan jord blir kalkningseffekterna
kortvariga och uppféljningar av pH behéver
goras regelbundet.

| samband med att man markkarterar gar
det ocksa att bestalla en analys av CEC.

att lagga ut en lag giva pa mot-
svarande 2 ton CaO per hektar,
alltsa 8 ton sockerbrukskalk
alternativt 4 ton kalkstens-
mjol per hektar, en gang i véxt-
foljden. Hogre givor har inte
lett till ytterligare 6kningar av
sockerskordarna. For att fa en
inblick i ekonomin for kalk-
ning har vi rdknat pa merin-
tikten for de 6kade rotskordar-
na iomlopp 1 och 2 och dragit
bort kostnaden for produkt och
spridning. For sockerbrukskal-
ken tillkommer ocksa frakten
som inte dr medriknad i tabel-
len. Vi har rdknat pa Nordkalk
bas som ér en blandning av
kalkstenmjol och krossad kalk-
sten. Kostnaderna dr himta-
de fran HIRs kalkbrev. Berik-
ningarna giller for jordar med
lagt CEC, under 10. Summa
summarum, sa ger sockerbruks-
kalken en merintikt pa strax
under 2 000 kr exklusive frakt
och kalkstensmjolet 2 500 kr
sett 6ver tva betgrodor.
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Arlig uppféljning av pH pa jordar med lagt CEC
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Kortvarig effekt pa pH. Kalkning av jord med CEC under 10 ger kortvarig effekt p& pH. Arlig upp-
folining av pH i led utan kalk och efter kalkning med 4 ton CaO per hektar i nio skanska forsok med
lagt CEC. pH stiger ar 2 till ett varde strax over 7 for bada kalkslagen men, ar 6 har det sjunkit under
7 igen. Vérden for ar 6 saknas och statistiken visar inte pa nagra sakra skillnader mellan leden ar 8

och9.

Arlig uppféljning av pH pa jordar med hogt CEC
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Bra pH linge. Kalkning av jord med CEC éver 10 bibehéller ett bra pH lange. Arlig uppfolining av

pH i led utan kalk och efter kalkning med 2 ton Ca0 per ha i fem skanska férsok med hogt CEC. |
forsoken med hogt CEC blev det inte nagra sakra skillnader i pH mellan leden med och utan kalk. Vid
forsokens start ldg pH dver 7 och forandrades inte s& mycket over tid vare sig i det okalkade eller de

kalkade leden.

Hur ofta

behover kalk tillforas?

En viktig fraga som vi sokte
svar pa var hur pH foréindras
over tid efter en kalkningsin-
sats. Vi foljde darfor ett antal
fors6k med arliga provtagning-
ar under tio ar. I forsoken med
lagt CEC kunde vi se att pH sti-
ger ar 2 till 7,2, men redan ar 3
borjar det sjunka igen. Ar 5 lig-

ger pH pa 6,8 och det har blivit
dags att fylla pa forradet igen.
Om ingen kalk tillférs alls un-
der flera ar, vilket represente-
ras av okalkat led, dr pH cirka
6,4 utan storre skillnader mel-
lan ar.

I forsoken med hogt CEC
blev det inte nagra sikra skill-
nader i pH mellan leden med
respektive utan kalk. Redan vid
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forsokens start innan kalkning
var pH strax 6ver 7 och lag kvar
dér samtliga forsoksar. Jordar
med hogt CEC formar bibehal-
la ett bra pH under lang tid och
det a4r mojligt att ha lingre in-
tervall mellan kalkningarna.

Jordburna svampar
Rotbrand orsakad av algsvam-
pen Aphanomyces dr en av vara
allvarligaste sjukdomar pa be-
tor. Under uppkomsten kan den
angripa de unga plantorna och
ge upphov till plantbortfall, spe-
ciellt under varma och fuktiga
forhallanden. Aven palroten blir
missformad med minskad skoérd
och okat spill som f6ljd. For att
se hur risken for infektion for-
dndras efter kalkning tog vi
jordprov i forsken varje till
vartannat ar under tio ar.

Sakta men sdkert kan vi se
att risken for angrepp minskar.
Efter tio ar dr sjukdomsindex
i ledet med sockerbrukskalk
lagt, under 40. For ledet med
kalkstensmjol dr sjukdomsin-
dexet strax 6ver 50 medan det
i det okalkade ledet &r kvar pa
ursprungsnivan. Kalken gor att
forokningen minskar och dér-
med risken for infektion.

Viktigaste lardomarna fran
tio ar med kalkningsforsok
Betor svarar med en positiv
skorderespons upp till ett pH
pa 7,2. Det visar bade NBR:s
langliggande forsok och nyli-
gen utforda studier vid SLU.
Katjonbyteskapaciteten, eller
CEC, anger det antal negativa
laddningar som finns pa ler och
mull i en jord. Detta virde dnd-
ras inte nimnvért 6ver tid. Ju
fler laddningar som finns desto
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Arlig provtagning av rotbrand pa jordar med lagt CEC
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Rotbrand minskar med tiden. Innan kalkning 13g sjukdomsindex pa ca 60. Efter tio ar kan vi se att
det skett en minskning, allra mest f6r sockerbrukskalken dar det sjunkit till under 40. Kalkstensmijo-
let har sjunkit till ett véarde pa 50, medan det okalkade ledet ligger kvar pa ursprungsvérdet.

Arlig provtagning av rotbrand i férsok med hégt CEC
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Lagt sjukdomsindex. | forsoken med hogt CEC var sjukdomsindex lagt, ca 50, redan innan kalkning
och forblev s& under matperioden, med viss variation mellan ar.

storre dr formagan att binda
viktiga ndringsdmnen och dér-
med skydda dem fran urlak-
ning.

Jordar med lagt CEC, un-
der 10, svarar med en positiv
skorderespons efter kalkning.
Effekten pa pH kan dock vara
kortsiktig och man behéver till-
fora kalk en gang i vixtféljden
for att inte pH ska sjunka un-
der 7.

Jordar med hogt CEC, 6ver
10, har férmaga att bibehalla
ett pH strax 6ver 7 under lang
tid. Kalkningen av dessa jordar

gav ingen ytterligare 6kning av
rot- eller sockerskorden. Hér ar
det mojligt att ha lingre inter-
vall mellan kalkningarna.

En vilkalkad jord motverkar
angrepp av rotbrandsvampen
Aphanomyces och ger 6ver tid
en ldgre risk for infektion.
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