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Ukrudtsbekaempelse — dysevalg ved bandsprgjtning

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu, Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu

Konklusion

Ukrudtsbehandlinger er udfgrt med forskellige dyser, for at finde frem til den optimale metode til
ukrudtsbekaempelse i band over sukkerroeraekkerne. Ukrudtsbekaeempelsen mellem raekkerne er udfgrt med
to gange radrensning. Behandlingerne er udfgrt med en halv dosis (1/2 N) af NBRs standard strategi for
ukrudtsbekaempelse pa neaer led 5 (koncentreret), som er behandlet med fuld dosis (IN). Der har i forsggene
generelt veeret en god effekt af ukrudtsbehandlinger i 2023 — og derfor har der ikke generelt vaeret
signifikant forskel pa effekten mellem de forskellige dyser til reekkesprgjtning. Forsggene viser generelt, at
der blev opndet mindst lige sa god effekt af bandsprgjtning med dyserne i led 3-7, som med bredsprgjtede
led. Der er generelt opnaet ringere effekt der, hvor der er anvendt dyser med grove draber (led 8 og 9)
sammenlignet med fine draber.

Conclusion

Herbicide treatments are carried out with different nozzles, in order to find the optimal method for weed
control in bands over the sugar beet rows. Weed control between the rows is carried out with two times row
harrowing. The treatments are carried out with half the dose (1/2 N) of NBR's standard strategy for weed
control, except for treatment 5, which is carried out with full dose (1 N). Due to the generally good effect of
weed treatments in the trials, there has generally not been a significant difference between the efficacy of
the different nozzles for row spraying. The trials generally show that the efficacy of the treatments with
nozzles for band spraying had comparable or slightly better efficacy in entries 3-7. In general, a lower
efficacy has been achieved where nozzles with coarse droplets have been used compared to fine droplets in
entries 8-9.

Formal

Formalet med forsggene er at afprgve en raekke dyser til bandsprgjtning. Malet er at kunne optimere
dysevalget, sa der opnas stgrst mulig effekt pa ukrudtet i reekkerne. Det er ofte en udfordring at finde dyser
der er velegnede til sprgjtning i smalle band pa 15-25 cm. Da der ved denne sprgjtning daekkes et mindre
areal, vil de fleste dyser normalt give en uoptimal hgj vandmaengde i bandene. Derfor veelges normalt de
mindste dyser i sortimentet — hvilket giver udfordringer i form af afdrift, uens fordeling mm. | disse forsgg vil
vi dels afprgve sma dyser med fin forstgvning og dyser med grovere forstgvning. For at gge effekten er der
udviklet dyser, der vinkler sprgjtedouchen frem eller tilbage — denne type dyser vil ogsa indga i forsggene.

Metode

Forsggene er en fortsaettelse af forsggene fra 2021 og 2022 — og forsggsplan m.m. er derfor gentaget uden
a@ndringer. Tre markforsgg ved Maribo (871 KN2), Sgllested (872 @L3) og Nakskov (873 SR2) er s3et
henholdsvis 27. april, 25. april og 10. april, med sorten Cascara. Seesonen 2023 var kendetegnet ved en
meget tgr og varm forsommer. Disse betingelser resulterede i nedsat effekt af ukrudtsmidler, isaer
jordmidlerne.
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Alle led i forsgget er sprgjtet med den samme
grundstrategi for ukrudtsbekaempelse (tabel 1).
Denne strategi er den samme strategi som NBR
normalt bruger som reference i
strategiforsggene (forsggsserie 505) — dog med

Tabel 1. Grundstrategi for behandlingerne. Radrensning
er kun medtaget ved de led der er bandsprgjtet.

Kemiske midler

etanal
Nortron
Radrens
lie

den a&ndring, at der for at sikre tilstraekkelig Tid T |Dag 5 £
forskel mellem leddene, er anvendt halv Vha V/ha Vha Vha
dosering af midlerne i forhold til det der normalt 3 dage efer sAning

Kimbladsstadie 0,05 0,5 0,50
anvendes. Der er to referenceled i disse forsgg; PR— o012 ol x 050

Led 1: Ubehandlet og Led 2: Bredsprgjtet med en

2 uger efetr T1

o [on [& Jw [~ - Jo

standard fladsprede dyse (den teknik der 3 uger efter T1 012 X 0,50

anvendes som standard i NBRs ukrudtsforsgg). 4 uger efter T1 95 050
° R Reekkelukning X

Alle de bandsprgjtede led har modtaget to — 50 0.3 s 0.0 20

behandlinger med radrenseren —i forbindelse
med T2 og T4. For led 4 blev den anden radrensning dog udsat til T6 (planlagt umiddelbart inden
reekkelukning).

| tabel 2 ses planen for den sprgjteteknik, der er anvendt i de forskellige led i forsggene. De led, der er farvet
gule i planen er bredsprgjtet med 110 graders dyser. De led, der er farvet bla i planen er bandsprgjtet med
forskellige specialdyser til bandsprgjtning. Alle led har faet standardplanen fra tabel 1 — undtagen led 5. Her
er der kgrt med den dobbelte dosering, men i 25 cm band for hver 50 cm (raekkeafstanden). Det vil sige, at
den totale dosering for marken vil vaere den samme som med standarddoseringen kgrt bredsprgjtet. Alle
dyser til bandsprgjtning er af typen “even spray” — dvs. at dysen er designet sa sprgjtebilledet giver en ens
maengde i hele dysens bandbredde. En undtagelse herfra er dysen i led 9, som bestar af to 80 graders
fladsprededyser vinklet frem og tilbage. Disse dyser har et mere almindeligt sprgjtebillede og dermed ikke en
skarp afgraenset bandbredde.

Tabel 2. Fors@ggsplan.

1 Ubehandlet kontrol

2 Bredspr. standard plan Hardi F11003 1,9 5,6 205 50 0,95
3 Bandspr. standard plan T2+T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
4 Bandspr. standard plan T2+T6 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
5 Bandspr. koncentreret T2+T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
6 Bandspr. vinklet T2+T4 | 1x E 4002 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
7 Bandspr. vinklet - dobbelt | T2+ T4 | 2x E 4001 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
8 Bredsprgjtet grov Hardi MD11003 1,9 5,6 205 50 0,95
9 BS grov vinklet - dobbelt T2+T4 | TD-ADF 80 02 1,5 5,6 (217) 42 0,57

Resultater og diskussion

Med baggrund i den meget forskellige karakteristik forventedes umiddelbart en stgrre forskel i effekten pa
ukrudt fra de forskellige teknikker. Arsagen til, at der ikke har veaeret den forventede forskel kan delvist
forklares med de hgje effekter der generelt er opnaet i ukrudtssprgjtningerne i 2023.

Effekten af sprgjtningerne er opgjort i reekkerne sdvel som mellem raekkerne. Resultaterne i raeekkerne giver
et billede af forskellene mellem de forskellige dyser der er valgt til reekkesprgjtningen, mens resultaterne
mellem raekkerne giver et billede af de forskellige strategier mht. radrensning eller bredsprgjtning.
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| reekkerne

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T5 + 14d) sidst i juni er der i ubehandlet i forsgg 871 KN2 optalt 20,5
ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 30,5 pct. deekning. Dominerende arter er hvidmelet
gasefod og agerstedmoder (tabel 3). Resultaterne viser, at i forsgget 871 KN2 er der opndet hgjest effekt af
koncentreret bandsprgjtning i led 5. Forsgget viser, at der er tendens til lavere effekt overfor hvidmelet
gasefod og totalt ukrudtiled 4 (radrensning i T2+T6) og led 9 med dobbelt vinklet dyse med grove draber.
Forskellen mellem led 3 og led 4 skal findes i forskelligt tidspunkt for den sidste radrensning. | led 3 er
radrensningen foretaget tidligere end i led 4 — og den jord der er kastet ind i reekken har derfor haft en vis
effekt pa smat ukrudt i raekken. Ved det senere radrensetidspunkt i led 4 har denne effekt vaeret mindre, da
ukrudtet har veeret stgrre.

Tabel 3. Resultater for ukrudtsbekaempelse i reekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprgjtning (871 KN2).

507-871 - KN2 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet )
14 dage efter T5 - primo juli
Mellem raekker I reekker

n I g m I g
Led Behandling =z & = E
1 Ubehandlet (27,6) (20,01) (6,10) (30,5) (21,84) (5,25)
2 Bred. Standard plan Hardi FO3 68,6 65,6 49,4 85,0 80,0 77,3
3 Band. Radrens T2+T4 E 40015 97,6 96,6 75,0 87,3 84,5 85,4
4 B&nd. Radrens T2+T6 E 40015 91,0 88,8 75,0 76,6 72,2 98,2
5 Band. Koncentreret E 40015 99,6 99,5 75,0 90,6 88,4 100,0
6 Band. Vinklet E 4002 - TWINCAP 97,2 96,0 74,7 84,8 83,6 81,3
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 99,0 98,8 75,0 81,6 77,5 70,6
8 Bred. Grove draber Hardi MD03 55,5 54,7 42,5 78,6 77,6 76,4
9 Band. Dobblet vinklet grove draber TD-ADF 80 02 99,6 99,5 75,0 73,8 70,1 98,0
LSD 18,0 17,4 34,8 11,4 16,0 29,6
cv 16,6 16,3 42,0 11,3 16,5 28,2
P_value <0,0001 <0,0001 <0.05 <0,0001 <0,0001 <0,0001

| forspg 872 @L3 er optalt 26 ukrudtsplanter pr. m2 i raekken (30,5 cm bredde) med 33,8 pct. deekning. |
forsgget var der en dominerende ukrudtsart — hvidmelet gasefod (tabel 4). Resultaterne fra dette forsgg
viser ogsa, at der er opnaet hgjest effekt af koncentreret bandsprgjtning i led 5, hvilket er forventet. Led 8
med de grove draber resulterede i ringere effekt end bredsprgijtet (led 2), mens led 3 - led 7 ser ud til at have
haft en forgget effekt overfor ukrudtet totalt set.
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Tabel 4. Resultater for ukrudtsbekaempelse i raekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprajtning (872 @L3).

507-872 - @L3 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet )
14 dage efter T5 - ultimo juni
Mellem raekker | rekker
T T

3 E % = g_” %
Led Behandling ot oy
1 Ubehandlet (36,88) (29,14) (33,81) (29,43)
2 Bred. Standard plan Hardi FO3 51,6 71,5 79,8 92,5
3 Band. Radrens T2+T4 E 40015 98,7 99,0 90,1 92,1
4 Band. Radrens T2+T6 E 40015 93,9 93,9 86,0 90,4
5 Band. Koncentreret E 40015 93,1 92,8 91,1 94,9
6 Band. Vinklet E 4002 - TWINCAP 97,9 98,4 85,0 93,8
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 98,7 99,2 87,2 91,1
8 Bred. Grove draber Hardi MDO3 45,0 49,9 74,4 80,2
9 Band. Dobblet vinklet grove draber TD-ADF 80 02 97,7 97,4 79,7 87,0
LSD 20,6 16,9 10,9 8,3
cv 19,9 15,8 10,6 7,5
P_value <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

| forsgg 873 SR2 er optalt 97 ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 53,1 pct. daekning.
Dominerende arter er hvidmelet gasefod, agerstedmoder, spildraps, lugtlgs kamille, sort natskygge og
fuglegrees (tabel 5).

Resultaterne i forsgget 873 SR2 er dog ikke 100% sikre, da tgrken i forsommeren i denne mark medfgrte
stort tab af roeplanter — og dermed mindre konkurrence mellem roer og ukrudt.

Tabel 5. Resultater for ukrudtsbekaempelse i raekkerne — opgjort 14 dage efter sidste spragjtning (873 SR2).

507-873 - SR2 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet )
14 dage efter T5 - ultimo juni
Mellem raekker | reekker
s £ 8 =c 3 z wZ 7 ¢ ~c 3 P4

= g o > = o c Fw @ = 25 o > = o < a wn @

§ i ¢ § 38 ¢ & | § £F 1§ ¥ i3 % :

= 22 2 7% ® 8 = 22 F 72 ® P
Led - 2 “ ® ° 2 [} @ L} &
1 Ubehandlet (48,31) (14,51) (1,98) (5,13) (8,72) (6,44)  (11,69) | (53,13) (17,30) (2,05) (507) (10,12) (645) (10,19)
2 Bred. Standard plan Hardi F03 57,2 40,7 22,8 314 95,0 20,9 73,4 49,7 56,7 16,1 243 55,8 215 71,9
3 Band. Radrens T2+T4 E 40015 95,0 99,9 50,0 100,0 100,0 56,8 74,2 B 62,0 27,3 14,5 90,7 0,0 71,0
4 Band. Radrens T2+T6 E 40015 51,8 61,1 38,5 71,3 92,6 12,5 60,1 45,0 57,7 40,3 37,5 71,6 4,0 63,5
5 Band. Koncentreret E 40015 95,3 96,6 49,5 99,3 99,6 70,3 75,0 68,4 86,9 355 45,4 70,6 17,7 67,8
6  Band. Vinklet E 4002 - TWINCAP 96,4 98,8 48,9 96,7 100,0 68,4 75,0 54,2 76,5 65,8 30,5 81,4 0,0 71,6
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 96,0 96,6 50,0 97,3 100,0 753 75,0 56,6 56,6 33,7 40,1 57,2 0,0 68,6
8  Bred. Grove draber Hardi MDO03 44,2 29,6 4.8 24,7 63,2 19,1 724 47,8 46,0 7.8 17,9 67,7 14,5 67,7
9 Band. Dobblet vinklet grove dréber TD-ADF 80 02 79,2 84,5 423 88,9 89,8 59,7 75,0 37,0 473 39,2 47,2 54,2 0,0 55,4
LSD 18,2 27,6 ns 27,8 20,7 323 23,8 16,7 26,0 ns ns 38,0 ns 23,8
cv 19,4 29,7 789 299 18,3 55,2 26,8 26,6 348 96,0 72,9 453 203,5 289
P_value <0,0001 <0,0001 0,1 <0,0001 <0,0001 <0.001 <0,0001 <0,0001 <0.001 0,1 0,1 <0.05 01 <0,0001

Nar man kigger pa effekten af sprgjtningerne i raekkerne i figur 1 fra alle tre forsgg, sa kan det ses, at den
hgjeste effekt mod ukrudtet generelt er opnaet ved behandling 5, hvor doseringen er koncentreret, sa der er
givet ekstra i bandet. Det ser ogsa ud som om, at de grove draber i led 8 (bredsprgjtet med en minidrift dyse)
og led 9 (dobbelt vinklet TD-ADF 80 02 dyse) har resulteret i en lidt ringere effekt. Generelt ser det ud som
om, at de reekkesprgjtede led alle har givet en effekt mindst pa hgjde med det bredsprgjtede, pa neer led 8
og led 9.
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Effekt % overfor hvidmelet gasefod og total ukrudt, gns. af 3 fs.

B Hvidmelet gasefod Total

100,00 a . :
a
90,00 b
‘ [
bed ab 4 b bed b
80,00 be “Cbed
d cod d
70,00 d
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
A——
0,00
Ubehandlet Bred. Bind. Radrens Band. Radrens Band. Band. Vinklet Béand. Dobbelt Bred. Grove Band. Dobblet
Standard plan T24T4 E 40015 T2+4T6 E 40015 Koncentreret E 4002 - vinklet E 4001  draberHardi  vinklet grove
Hardi FO3 E 40015 TWINCAP - TWINCAP MDO3 draber TD-ADF

8002

Figur 1. Effekt af de 9 strategier, gennemsnit af 3 forsag.

Mellem raekkerne

Der er ikke stor forskel pa effekten mellem raekkerne i de reekkebehandlede led — hvilket heller ikke var
forventet. Alle bandsprgjtede led har modtaget to behandlinger med radrenseren, mens de bredsprgjtede,
ikke er blevet radrenset. Det er observeret, at de bredsprgjtede led resulterede i signifikant lavere effekt end
dem med radrensning. Der er desuden tendens til, at forsgg 873 SR2, led 4 med den sene radrensning i T6
resulterede i lavere effekt end led 3 med samme behandlingerne, men med den tidligere radrensning i T4
(tabel 5).
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