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Nar betan brister

Betans hallfasthet. Har foto pé hur betan skadas i falltest som vi gor i samarbete med SLU Alnarp.

Lagringsforlusterna beror till
stor del av hur mycket betan
skadats innan den laggs i
lager. Hur mycket skador
som betan far beror pa en
rad faktorer som vi kommer
narmare inpa i denna artikel.
Med det nya renhetsavtalet
stalls fragan pa sin spets.

Det dr oundvikligt att undga att
skada betorna under skord och
hantering. Men med skonsam
upptagning under goda beting-
elser behover inte skadorna ge
nagra storre ekonomiska konse-
kvenser. Samtidigt kan allt for
stora skador ge betydande lag-
ringsforluster och spill, vilket
kan bli vildigt kostsamt. Den-
na artikel fokuserar pa hur och
nir skador upptrider och vad
det far for konsekvenser under
lagring. Nir en beta faller mot
ett hart material &r det flera
faktorer som paverkar hur stora
skadorna blir. Vilka det &r och

vad de har for betydelse ska vi
nu titta ndrmare pa.

Den smarta betan
Kraften som en beta utsétts
for under upptagning kan mé-
tas med specialbyggda digitala
sockerbetor av hardplast (Mar-
tin Lishman BeetLog). Sadana
mitningar, som gjorts i Storbri-
tannien, har visat att de kraf-
tigaste stotarna sker nér betan
faller i tanken pa upptagaren
och nér den lastas ur i en folje-
vagn eller i en stuka.
Resultaten dr inte speciellt
forvanande, for de flesta har
nog hort ljudet och sett flygan-
de betflisor under upptagning
och avlastning. Trasiga betor
leder inte bara till 6kat spill
utan bidrar ocksa till att be-
tans respiration okar. Betan far
ligga mer energi pa att forsdka
lika skadorna samtidigt som
angreppen av lagringssvampar
och rota okar.

Spill vid fall
NBR har de senaste aren gjort
flera studier kring hallfasthet
och stotskador. Bland annat har
man studerat hur stora forlus-
ter som sker nir en beta faller
tva meter, upprepade ganger,
ner i en plastback som stod pa
ett cementgolv. Efter varje fall-
test vigdes den storsta kvar-
varande betbiten. Resultatet
visade att betorna tappar 2,1
procent av sin vikt vid forsta
fallet, efterfoljande fall led-
de till 5,3, 9,3 samt 14,6 pro-
cent och efter fem fall uppgick
viktsférlusten till 21,5 procent.
Forluster av betmaterial kan
alltsa ge betydande skérdebort-
fall. Men hur paverkar detta
sockerforlusten under lagring?
En forskargrupp i USA testa-
de att slippa betor tva ganger
fran cirka en halv, en och tva
meters h6jd ner pa antingen
stal, hardgummi eller en mju-
kare variant av gummimatta.
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Penetrometermatning i falt. Studierna visar
att den handhallna penetrometern ger samma
resultat som labbstudierna.

Betorna lagrades sedan i 528
daggrader, varpa lagringsfor-
lusterna kunde utvérderas.
Lagringsforlusterna for de be-
tor som fallit ndstan tva meter
ner pa stal var atta procent ho-
gre dn referensen som var in-
takt. Underlaget hardgummi
gav sex procent och den mjuka-
re gummimattan fem procent
hogre forluster jamfort med re-
ferensen. Fallhojden pa cirka en
meter gav sju procent for stal,
fem procent for hardgummi
och fyra procent f6r den mju-
ka gummimattan. Vid en halv-
meters fallh6jd mot den mjuka
gummimattan var lagringsfor-
lusterna samma som for refe-
rensen.

Fysiken bakom

For att kunna undvika skador
behover vi forsta hur de upp-
kommer och vilka parame-

trar som har storst betydelse.
Den potentiella skadans stor-
lek kommer att bero pa tre fak-
torer, nimligen: momentum,
anslagsyta och anslagsytans
formaga att ge vika. Betans mo-
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Stora betor och hégre héjd ger mer momentum

Betans vikt, kg 0,5

0.5 16
1 31
1.5 47
2 6.3

Fallhsjd (m)
2 3
31 38
63 77
94 5
125 153

Tabell som visar hur rorelseméangden 6kar nar betvikt och fallhojd stiger. Tabellen visar Rorelse-

mangd (momentum) i enheten kg.m/S.

mentum (rérelseméingden) dr
helt enkelt betvikten ganger
hastigheten. Dubblas betvikten
dubblas ocksa betans momen-
tum, dubblas fallhéjden 6kar
momentum med cirka 40 pro-
cent (se tabell ovan). Ju hogre
momentum betan har i anslags-
dgonblicket desto storre &r ris-
ken for skador. Men som tidi-
gare namnts har ju ocksa ytan
som betan triffar underlaget
med stor betydelse da kraften
fordelas 6ver anslagsytan. Om
materialet som betan landar pa
ger vika (exempelvis gummi-
mattan i exemplet ovan) 6ver-
fors en del av energin fran be-
tan till underlaget och skadan
minskar. Om kraften som betan
utsétts for ar storre dn betans
hallfasthet uppstar skador.

Betan spricker

Alla som koért en betupptagare
vet att betmaterialet varierar.
Ibland kéinns det som om be-
torna ér sprodare och littare
gar s6nder. En nyligen avslutad
studie inom COBRI har stud-
erat bakomliggande faktorer

for detta fenomen. De faktorer
som undersokts ir sort, kvi-
vemingd och bevattning. Re-
sultatet visar att det finns en
tydlig sortskillnad dér sorten
med hog rotskord och 1ag sock-
erhalt har ldgre penetrations-
motstand och dirmed kan vara
kénsligare for skador. Om dn
mindre tydligt sa visar studien
ocksa att 6kad kviaveméngd
ger nagot svagare betmaterial.
Bevattningen resulterade inte

i nagon skillnad i betans hall-
fasthet dven om lagringsduglig-
heten forsdmrades ett av aren.
Hallfastheten mittes pa labb i
Tyskland déir bade penetrome-
tertester och kompressionstes-
ter utfordes. Mer detaljer kring
denna studie kommer lingre
fram i Betodlaren.

Till den tidigare nimnda
CORBI-studien kopplades ett
examensarbete som #ven un-
dersokte betydelsen av betans
storlek och betans elasticitet.
Stora och sma betor testades
med falltest diar hoghastighets-
kamera avgjorde anslagstiden.
Resultaten visar att sorten med

Sortens betydelse for hdllfasthet, réta och lagringsférluster

Skalstyrka, MPa 6/
Rotspetsbrott, cm 2.7
Rator, % 45
Lagringsforluster, % 13

6,6 6.7

2,7 19

43 14
12 6

Genomsnitt av tre faltférsok fran Sverige, Belgien och Holland. Rétor presenteras som % av pro-
verna som graderats med en tvda eller en trea pa en skala 0-3.
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hog rotskord och lag sockerhalt
till viss del kompenserar det
lagre penetrationsmotstandet
pa grund av att den har en stor-
re anlidggningsyta och en bittre
formaga att ge vika.

Trots att de stora betorna
hade 2,8 ganger hogre vikt blev
det genomsnittliga trycket per
ytenhet bara 60 procent jim-
fort med trycket pa de sma be-
torna tack vare att kraften for-
delades pa en storre yta. Det
ar alltsa inte sdkert att en stor
beta tar mer skada bara for att
den har stérre momentum.
Men det ar klart, en stor beta
som landar pa rotspetsen (li-
ten anliggningsyta) kommer fa
storre skador &n en liten beta
som landar pa spetsen.

Sa om vi sitter dessa resul-
tat i relation till den amerikan-
ska studien som presenterades
ovan sa kan man fraga sig var-
for lagringsforlusterna bara
okade marginellt nér fallhgjden
okades fran en till tva meter.
Svaret ligger sannolikt i att den
storsta skadan, dvs rotspets-
brottet, sker redan vid en fall-
hé6jd pa en meter.

Att tanka pa infor skérden
Framforallt gdllande betor som
ska lagras linge, forsok minska
fallh6jden sa mycket som moj-
ligt och lat betorna ramla pa

sa mjukt material som mojligt.
Det ir béttre att betorna som
tankas ur upptagaren faller pa
andra betor dn rakt ner pa mar-
ken.

Tydliga sortskillnader finns.
Aven om COBRI-studien som
omnimnts ovan endast inne-
fattade tre sorter och att un-
dantag sékert existerar sa ar

det sannolikt att betor med hog
rotskord och lag sockerhalt ofta
ar kéinsligare for skador dn be-
tor med lag rotskord och hog
sockerhalt.

Det nya renhetsavtalet gor
att smuts kostar betydligt min-
dre én tidigare och det dride
flesta fall mer lonsamt att skor-
da lagringsbetorna skonsamt
da spill och lagringsforluster
minskar.

Anvind ljudet som indikator.
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Holmer och Ropa undersoéker
mojligheten att uppskatta spill
och skador genom ljudsensorer
irouletterna - det kan du ock-
sa gora. Om du hor att betor-
na slar i varandra eller faller, sa
sker skador. Gor vad du kan for
att minska ljudnivan.

William English
NBR Nordic Beet Research




